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OBJETO: URBANIZACAO DO CAMPUS SENHOR DO BONFIM (SBF)
SENHOR DO BONFIM / BA
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PROPRIETARIO:
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UNIVASF — Rua Tomaz Guimaraes, S/N°, Condominio Aeroporto - Bairro Santos
Dumont - CEP: 48970-000 - Senhor do Bonfim/BA.

AUTOR DO PROJETO DE URBANIZACAO:

Arquiteto: Fernando Augusto Kursancew

OBJETIVO SOCIAL.:

A sociedade tem por objeto, prestacéo de servicos em educacao.

DESCRICAO DO PROJETO:
Projeto de Urbanizacdo do Campus Senhor do Bonfim (SBF).
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AREA EXTERNA
PAVIMENTACAO:
o CALCADAS: Piso de concreto com malha, espessura 6¢cm, com contrapiso.
o RUAS: Piso intertravado com bloco retangular cor natural de 20x10cm
espessura 8cm.
e ESTACIONAMENTO DE ONIBUS: Piso em concreto de alto desempenho

com espessura de 14 cm.

SARJETA: Sarjeta em concreto usinado, moldado in loco (30x10 cm)
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO FIO): assentamento de guia (meio fio) em concreto
pré moldado dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x

altura)

PORTAO

Em painéis galvanizados e revestidos com poliéster através de pintura eletrostéatica, 100
micras para pintura simples e 200 micras para pintura dupla.

- Cor: verde

- Nimero de curvaturas: 4

- Malha: 5x20cm; diametro dos fios horizontais e verticais: 5,00 e 4,35mm

Postes galvanizados, gramatura minima de zinco 275m/m? revestidos através de pintura
eletrostatica, 80 micras para pintura simples e 120 micras para pintura dupla.

- Dimensobes: 4x6cm; espessura da chapa de 1,55mm

Petrolina, 01 de outubro de 2018

Fernando A. Kursancew
Arquiteto e Urbanista
CAU - A102329-2

Hugo Damido Barbosa Torres
Engenheiro Civil
CREA-PE - 88016/D
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OBJETO

As especificagcdes técnicas seguintes tratam da execucdo das obras de
Urbanizacdo do Campus Senhor do Bonfim da UNIVASF em Senhor do Bonfim / BA.

INSTRUCOES INICIAIS

Sera procedida periddica remocao de entulho e detritos que venham a se acumular
no decorrer das obras. Todo o transporte de entulho correr4 as expensas da Empresa
Contratada e devera atender as normas determinadas pela Administracao da UNIVASF.

Ficardo a cargo exclusivo da Empresa contratada todas as providéncias
correspondentes as instalacfes provisorias da obra, tais como instalacfes destinadas a
depdsitos de materiais e ferramentas, oficinas e escritorios.

Cabera também a Empresa contratada o fornecimento de todo o material, mao-de-
obra, ferramentas, equipamentos, maquinario, entre outros, necessarios para que todos
os trabalhos sejam desenvolvidos com seguranca e qualidade.

Os servicos a serem executados deverdo obedecer as presentes especificacdes e
quaisquer alteracbes nas mesmas, se necessarias, somente poderdo ser feitas mediante
consulta prévia, por escrito, a Fiscaliza¢do da Universidade.

A execucdo de qualquer servico devera obedecer as prescricdbes contidas na
ABNT, bem como as recomendacbes e prescricdes do fabricante para os diversos
materiais.

Todos os materiais a serem empregados nos servigcos deverao ser de primeira
qualidade, sendo recusados pela Fiscalizacdo materiais ndo especificados. Os servicos
imperfeitos dever&o ser prontamente refeitos as expensas da Empresa contratada.

A contratada sera responsavel por danos causados a terceiros, com a reparacao
dos estragos por ventura causados ao imével e seus bens, usando-se para tal de
materiais iguais ao danificados e mao-de-obra especializada.

A contratada se obrigara a cumprir as exigéncias dos Orgdos publicos e da
Administracdo da Universidade, com relacédo a apresentacdo dos projetos de instalacdes,
porventura exigidos.

A contratada se obrigardA a cumprir as exigéncias da Administracdo da
Universidade com relacdo ao desenvolvimento de obras, tapumes, permanéncia de
pessoal, horarios de trabalho, entrada e saida de materiais e entulhos, etc.

A retirada de entulhos e materiais porventura ja existentes no local da obra ficara
ao encargo da Contratada, com a devida presteza, de modo a néo atrasar a execucao dos
servicos especificados. No caso de materiais utilizaveis, os mesmos serdo removidos
para local a ser determinado pela UNIVASF.

A contratada ndo poderd sub-empreitar a terceiros a totalidade dos servigos,
podendo, entretanto, fazé-lo parcialmente. Continuara, porém, a responder direta e
exclusivamente perante a UNIVASF.

Qualquer detalhe técnico porventura omisso nas presentes especificacbes e
plantas serdo solucionados sempre dentro das normas técnicas construtivas usuais e
dentro do bom senso executivo, a critério da fiscalizacdo da UNIVASF.

Correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA todas as despesas com
relacdo a construgdo, manutencdo e administracdo dos canteiros de obra e
acampamento.

A CONTRATADA providenciard as suas expensas e mantera até a entrega
definitiva da obra, em condicdes e local indicados pela FISCALIZACAO, placa de
construcdo em chapa galvanizada, conforme normas e modelo fornecido.
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A CONTRATADA sera responsavel pela manutencédo da ordem nas areas de sua
responsabilidade, mantendo servi¢o de vigilancia no canteiro de obra, até a conclusédo do
contrato.

Em hipotese alguma a CONTRATANTE respondera por eventuais danos ou perdas
de materiais e equipamentos da CONTRATADA que venham a ocorrer no canteiro de
obra.

SERVICOS PRELIMINARES
Barracdo para Dep0sito e Escritdrio

Caberd a CONTRATADA providenciar as suas instalacdes adequadas a execucéo
da obra, abrangendo barractes para escritério, alojamento para operarios, Almoxarifado
de materiais, refeitorios, vestiarios etc.

Limpeza Superficial do Terreno

Antes de iniciada a construcdo propriamente dita, devera ser feita a limpeza do
terreno, removida a camada organica e pequenos arbustos dos locais das obras.

Ligacdes Provisorias

Ficardo a cargo da CONTRATADA a execucao das instalacdes de agua, esgoto e
energia elétrica necessarias a execucao da obra, ficando sob sua responsabilidade os
aspectos sanitarios perante os 6rgdos competentes.

Licencgas, Taxas e Seguros

Serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA os pagamentos das taxas
pertinentes e aprovacédo dos projetos junto aos Orgédos Municipais, Estaduais, Federal,
Concessionarias e Agéncias Reguladoras (Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros,
Licenciamento Ambiental, etc).

Fornecimento e Assentamento de Placa da Obra

Sera responsabilidade da CONTRATADA providenciar a afixacdo da placa de obra
em chapa galvanizada, confeccionada a partir do modelo fornecido pela Universidade
(3,00 x 2,00m).

Locacéo de Obras

A implantacdo da edificacdo no terreno seguira rigorosamente a planta de locacéo
fornecida pela UNIVASF. Caso haja qualquer duvida em cumprir esta norma, em
decorréncia do levantamento executado, devera ser consultado a UNIVASF para
esclarecimento e solucao.

A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto, sendo a
CONTRATADA responsavel exclusiva por quaisquer erros de nivelamento e/ou
alinhamento, correndo por sua conta a demolicAo e reconstrucdo dos servigos
considerados imperfeitos pela FISCALIZACAO.
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A cota da primeira soleira sera definida “in loco” sob supervisdo da FISCALIZACAO
respeitando a situacéo das outras edificacbes do entorno.

A locacdo sera executada com instrumentos devendo ficar registrada, em
banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra.

As despesas com os trabalhos topograficos necessarios a locacdo das diversas
unidades da obra correréo por conta da CONTRATADA.

A marcacdo das fundacbes sera feita pelo eixo das paredes, pilares, colunas,
usando-se quadros, de tal forma que, as projecdes dos referidos eixos das colunas ou
pilares sejam assinaladas e numeradas.

Uma vez feita a locagcéo da obra, sera solicitada a presenca do Engenheiro Fiscal,
para fazer comparacdo com o projeto. Qualquer trabalho iniciado sem esta verificacdo
poderé estar sujeito a rejeicao.

Quaisquer davidas que surjam na locacdo, em consequéncia de diferenca de
dimensbes no terreno ou outras causas, deverdo ser esclarecidas e resolvidas pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATANTE devera apresentar os projetos que se dizem indispensaveis a
execucao da obra (projeto estrutural) desde que o projeto sistematico necessite, pois 0s
projetos deverdo ser apresentados antes do inicio dos servicos.

Observacao:

O servico de locacao da obra (m?2) tera a banqueta numa distancia minima de 1,0 m
em relacdo a projecao da area de construcao.

O servico de locacdo dos pontos com transferéncia da marcacdo dos pontos da
locacdo para gabarito lateral (Pt) tera as seguintes consideracdes: para ampliacdes de
construcdo coladas ao bloco e/ou sala existentes considerar apenas 01 (um) ponto locado
e transferido para cada bloco ou sala; e para ampliacdes ou construcdes soltas
(separadas da construcéo existente) considerar 02 (dois) pontos locados e transferidos.

NORMAS PERTINENTES
NBR 13133 — EXECUCAO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Tapumes

O contorno do terreno devera ser fechado com tapumes em chapa de madeira
compensada resina 6,00 mm, onde também devera ser assentada a O terreno onde sera
feita a Locacdo de obras e demarcacéo para abertura de valas para fundacdes devera ser
totalmente capinado e ter sua superficie limpa, onde deverdo também ser instalado
Barracdo em tdbuas para depésito e Barracdo para escritorio em chapas de madeira
compensada, ambos com piso em argamassa de cimento e areia, traco 1:6.

NORMAS PERTINENTES

NBR 12284 — AREAS DE VIVENCIA DOS CANTEIROS DE OBRAS

NBR14280 - CADASTRO DE ACIDENTE DO TRABALHO

NBR7678 - SEGURANCA NA EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE
CONSTRUCAO

NBR12722 - DISCRIMINACAO DE SERVICOS TECNICOS PARA CONSTRUCAO
DE EDIFICIOS
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ADMINISTRACAO DA OBRA

Despesa com pessoal

Todos os custos relacionados a Administracdo local do servico, como horas do
engenheiro, responsavel técnico e de encarregado(s), ART, ferramentas, Seguranca e
Medicina do Trabalho — incluindo equipamentos de protecéo individual e coletiva — entre
outros, devera ser considerados neste item. A administracdo do servico devera contar
necessariamente com dedicacdo deum engenheiro civil para o acompanhamento das
atividades/servicos e de um encarregado experiente responsavel para o
acompanhamento das atividades/servicos.

Medicina e Seguranca do Trabalho

Englobam as a¢6es necessérias para o atendimento a exigéncias legais, federais e
distritais, além daquelas constantes nas presentes especificacfes, referentes a Medicina
e Seguranca do Trabalho. Para todos os fins, inclusive perante a FISCALIZACAO, a
CONTRATADA sera responsavel, por todos os trabalhadores da obra, incluindo os
ligados diretamente a eventuais subempreiteiros. Todos os trabalhadores deverdo estar
uniformizados e munidos dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI) exigidos para
cada tipo de atividade — como botas, capacetes, luvas, 6culos, entre outros.

Faz parte desse item toda a sinalizacdo, barreiras, e demais Equipamentos de
Protecdo Coletiva,exigiveis por norma, que visem preservar a seguranca dos empregados
e a de terceiros. Cabe a CONTRATADA responsabilizar-se pelo cumprimento das NRs —
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho N° 4, 7 e 18, bem
como as demais NRs aplicaveis a medidas preventivas de acidentes de trabalho.

MOVIMENTO DE TERRA

Os custos que eventualmente recaiam sobre a “vaza” no “bota fora”, sdo de
responsabilidade da empresa. A empresa contratada devera proceder a retirada de todo o
entulho gerado durante a execucgéo da obra, independentemente da adi¢cao de custos.

Cortes (Escavacao)

O processo a ser adotado na escavacao dependerd da natureza do terreno, sua
topografia, dimensbes e volume da escavacdo, objetivando-se sempre 0 mMAaximo
rendimento e economia.

Quando necessario, os locais escavados deverdao ser adequadamente escorados,
de modo a garantir a seguranca aos operarios.

Nas escavacOes efetuadas nas proximidades de prédios e edificios, vias publicas
ou serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem ou reduzam, ao
maximo, a ocorréncia de quaisquer perturbacdes oriundas das escavacoes.

N&o sera considerado pela FISCALIZACAO, qualquer excesso de escavacao fora
dos limites tolerados pela mesma.

SO serdo considerados nas medicdes volumes realmente escavados, com base
nos elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente.

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento através de
bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.

As cavas deverdo ser abertas em caixdo com as dimensdes horizontais das
fundagbes, acrescidas de 0,20m. Essas dimensdes poderdo ser aumentadas, a critério da

UNIVASF - Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco/ Campus Petrolina 6/24
Urbanizacao do Campus Senhor do Bonfim
Especificacbées Técnicas



FISCALIZACAO, a fim de possibilitar a execucdo de escoramento ou ensecadeira, bem
como o livre trabalho dentro da CAVA.

Apls a escavacao atingir a cota prevista, o solo de fundagéo, a critério da
FISCALIZACAO, podera ser substituido por areia ou outro material adequado,
devidamente compactado, a fim de melhorar as condi¢cdes de suporte do terreno natural.

O reaterro de escavacdes provisérias e 0 enchimento junto as fundacdes serao
executados com todos os cuidados necessérios, de modo a impedir deslocamentos que
afetem a propria estrutura, edificacfes ou logradouros adjacentes.

O langamento do material do aterro serd executado em camadas com espessuras
nao superiores a 30cm de material solto medidas rigorosamente por meio de pontaletes.

As camadas nao deverdo ter mais de 20cm nem menos de 10cm de espessura
apos acompactacdo adequada.

Os materiais a serem utilizados nos aterros deverdo atender as especificacdes do
projeto de terraplanagem, e, na auséncia deste, deverdo ser convenientemente
escolhidos, isentos de material organico, de materiais argilosos expansivos e de materiais
de baixo suporte, dando-se preferéncia a utilizacdo de areia ou de solos
preponderantemente arenosos.

Os materiais serdo convenientemente espalhados, umedecidos, homogeneizados,
e compactados até ser atingido o grau de compactacao especificado no projeto.

Antes do inicio dos aterros de grande porte, a CONTRATADA apresentara a
FISCALIZACAO, um plano de execucdo indicando o ndmero de camadas, 0S
equipamentos que serdo utilizados no espalhamento, umedecimento, homogeneizacao e
compactacao, os materiais a serem empregados e o controle de qualidade a ser efetuado.

Escavacéo de Valas

As cavas terdo dimensdes compativeis com as fundacbes a serem executadas
obedecendo as cotas estabelecidas nos projetos. Considerar para escavacao da cava da
fundacédo da sapata isolada folga de 30 cm de cada lado, sapata corrida folga de 20cm de
cada lado e cinta folga de 20 cm de cada lado.

Antes do lancamento do concreto de regularizacdo as cavas deverdo ser
cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como: madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

As &aguas subterraneas ou pluviais porventura presentes nas cavas, deverao ser
esgotadas, ndo sendo permitido o lancamento do concreto antes desta providéncia.

Cabera a CONTRATADA investigar a ocorréncia de aguas agressivas no subsolo e
em caso de sua constatacdo comunicar & FISCALIZACAO e apresentar solucdo
adequada visando garantir a durabilidade e a vida util prevista para o concreto, servico
este que correra por conta da CONTRATADA.

Transporte, Lancamento e Espalhamento de Material Escavado

Ficam a cargo da CONTRATADA as despesas com 0s transportes decorrentes da
execucado dos servicos de preparo do terreno, escavacbes e aterros, seja qual for a
distancia média e o volume considerado.

Remoc¢des Convencionais

Sera obrigatério o conhecimento prévio do local da obra e terd o construtor total
responsabilidade sobre todos 0s servicos e despesas necessarios durante a execugcao do
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movimento de terra, drenagem e muros de arrimo, inclusive remoc¢ao de elementos
estranhos a construcao.

Deverdo ser protegidas as &arvores porventura existentes, desde que néo
prejudiquem o bom andamento da obra.

NORMAS PERTINENTES _ ) ) )
NBR 5682 - CONTRATAGAO, EXECUGAO E SUPERVISAO DE DEMOLIGOES
NBR 14280 - CADASTRO DE ACIDENTE DO TRABALHO

ESTRUTURA DE CONCRETO

A estrutura em concreto armado devera ser executada em estrita obediéncia aos
projetos arquitetdnicos, estrutural e as normas da ABNT. A execucdo de qualquer parte
da estrutura implicard na total responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia,
estabilidade e durabilidade.

As fundacbes para passagem de tubulacbes através de elementos estruturais
deverdo ser evitadas. Para as lajes e excepcionalmente para as vigas, quando inevitaveis,
as furacOes serdo previstas na forma, de acordo com as autorizagbes do Projetista,
providenciados os reforcos por ele indicados e aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as Normas e
Especificacbes Brasileiras referentes a cimento, agregadas, agua, aditivos e adicOes
minerais. O uso de qualquer tipo de aditivo, ndo previsto nas especificagcdes da obra,
estara condicionado a prévia autorizacdo de FISCALIZACAO.

Os tragos de concreto devem ser determinados através de dosagem experimental,
de acordo com a NBR 12655 e NBR 6118, em funcédo da resisténcia caracteristica a
compressdo (fck) e da vida util (durabilidade), estabelecidas pelo calculista, e da
trabalhabilidade requerida.

Todas as dosagens de concreto deverdo especificar em sua apresentacao:

e a resisténcia caracteristica(fck) e a resisténcia média de dosagem aos 28
dias (fc28);

e a dimensdo maxima caracteristica do agregado em funcdo da divisdo
minima das pecas a serem concretadas e do respectivo espacamento da
armadura,

e a consisténcia medida pelo ensaio de abatimento, (NBR NM 67);

e o fator agua/cimento em funcdo da resisténcia mecéanica da durabilidade
(vida util)desejadas;

e a condicdo especifica de execucdo de cada obra e o tipo de controle de
qualidade a que sera submetido o concreto;

e 0S processos que serdo utilizados para a mistura, transporte, langamento,
adensamento e a cura do concreto;

e 0 tipo e a classe de resisténcia do cimento, a composicao granulométrica e
os indices fisicos (massa unitaria, massa especifica, unidade critica e
coeficiente de enchimento) dos agregados.

A dosagem no experimental somente sera permitida a critério da FISCALIZACAO,
e de acordo com a NBR 12655, desde que atenda as seguintes exigéncias:

e consumo de cimento por m3 de concreto, ndo inferior a 300Kg;

e a proporcao de agregado miudo no volume total de agregados deve estar
entre 30% e 50%;

e a guantidade de agua serd a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

A resisténcia de dosagem devera atender ao previsto na NBR 12655.
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A fixagéo do fator agua-cimento na dosagem do concreto devera atender, além da
resisténcia de dosagem, também ao aspecto da durabilidade das pecas em funcédo do
meio ambiente de exposicao.

PRODUCAO DE CONCRETO

Equipamento: para execucgéo das estruturas de concreto armado a CONTRATADA
devera dispor no canteiro de obras dos equipamentos e ferramentas necessarias a
mistura, transporte, langamento, adensamento e cura do concreto em perfeitas condigbes
de utilizac&o.

e Plano de Trabalho: deverd& a CONTRATADA apresentar, previamente a
FISCALIZACAO um plano de trabalho detalhado para a execucdo da
concretagem, demonstrando que os tipos e quantidades de equipamentos e
ferramentas disponiveis sdo compativeis com a metodologia execug¢do e com
0 cronograma previsto para a obra.

Qualquer modificacdo julgada necesséria no plano de trabalho, s6 podera ser
efetuada depois de aprovada pela FISCALIZACAO.

A concretagem somente pode ser iniciada ap6s a autorizagdo prévia da
FICALIZACAO, que procedera as devidas verificacbes das formas, escoramentos e
armaduras; sem a qual o servico ficard sujeito a uma total demolicdo e a nova execucao,
sem acarretar 6nus algum para a CONTRATANTE.

A critério da FISCALIZACAO, néo sera permitida a concretagem durante a noite ou
sob fortes chuvas. Durante a concretagem, se, por ocasido de chuvas, o concreto for
encharcado, este devera ser removido inteiramente.

Antes de qualquer concretagem sera procedida a limpeza das formas e armaduras,
preferencialmente com ar comprimido e/ou lavagem com agua.

Antes da concretagem, as posicOes e vedacdo dos eletrodutos e caixas, das
tubulacdes e pecas de agua e esgoto, bem como de outros elementos, serdo verificados
pelos instaladores e pela FISCALIZACAO, a fim de evitar defeitos de execucéo nessas
partes a serem envolvidas pelo concreto.

Antes da concretagem devera ser estocado no canteiro de servico, o cimento
(devidamente abrigado e estocado em pilhas inferiores a 10 sacos) e os agregados
necessarios a mesma, assim como também devera se encontrar na obra o equipamento
minimo exigido pela FISCALIZACAO, bem como estarem esgotadas as cavas de
fundacéao.

Os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem néo deverao se apoiar
nas armaduras, a fim de evitar a deformacao e deslocamento das mesmas.

A fim de permitir a amarragao da estrutura com a alvenaria de fechamento, deverao
ser colocados vergalhGes com espacamento de 50cm e salientes no minimo, 30cm da
face da estrutura.

A mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade minima para
produzir um ‘trago’ correspondente a 01 (um) saco de cimento de 50 kg. Nao sera
permitida a utilizacéo de fracdes de 01 (um) saco de cimento. O tempo de mistura devera
ser suficiente para a obtencdo de um concreto homogéneo, sendo no minimo de 60s.

Quando, em casos especiais, a FISCALIZACAO autorizar o0 amassamento manual
do concreto, este sera feito sobre plataforma impermeavel. Inicialmente serdo misturados
a seco, a areia e o cimento, até adquirirem uma coloracdo uniforme. A mistura areia-
cimento sera espalhada na plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir
adiciona-se a agua necessaria, procedendo ao revolvimento dos materiais até que se
obtenha uma massa de aspecto homogéneo. Nao sera permitido amassar manualmente,
de cada vez, um volume de concreto superior ao correspondente a um consumo de 100kg
de cimento.
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Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-se-4 a emprego
imediato e sera lancado ainda fresco, antes de iniciar a pega. Nao sera permitido o
emprego de concreto remisturado e nem a mistura deste com concreto fresco. Entre o
preparo da mistura e o seu lancamento na forma, o intervalo de tempo maximo
recomendado é de 30 (trinta) minutos tolerando-se até 60 (sessenta) minutos do preparo
até o fim do adensamento, sendo vedado o emprego de concreto que apresente vestigios
de pega ou endurecimento.

O uso de aditivos, a exemplo dos retardadores de pega e dos plastificantes e
redutores de agua, bem como de adicdes minerais, s6 serdo permitidas quando
autorizados pela FISCALIZACAO.

O transporte do concreto devera ser efetuado por métodos e equipamentos que
nao provoquem segregacao nem perdas de seus materiais componentes por vazamentos
ou sensivel evaporacéo.

Poderao ser utilizados para o transporte do concreto, carrinhos de médo com roda
de pneu, galeotas, cacambas e pas mecanicas. Nao sera permitido o uso de carrinhos
com rodas metalicas ou de borracha macica.

A FISCALIZACAO devera rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado, que
a seu critério ndo se enquadre nestas Especificacdes, ndo sendo permitidas adicbes de
agua, ou agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou consisténcia do concreto.

N&o sera permitida a remocao do concreto de um lugar para outro no interior das
formas. O lancamento do concreto deveré ser feito em trechos de camadas horizontais,
convenientemente distribuidas. Durante essa operacdo devera ser observado o modo
como se comporta o escoramento, a fim de, se preciso, serem tomadas as necessarias
providéncias para impedir deformacdes ou deslocamentos.

A altura maxima permitida para lancamento de concreto sera de 2,00m. Para o
caso de pecas com mais de 2,00m de altura, devera se lancar mao do uso de janelas
laterais nas formas. Neste caso deverao ser utilizadas calhas, trombas ou mangotes.

Nos lancamentos que devem ser feitos abaixo do nivel d’agua, serao tomadas as
precaucdes necessarias para o esgotamento do local, evitando-se assim que o concreto
seja “lavado”.

O enchimento das formas devera ser acompanhado de adensamento mecanico.
Em concreto ndo estrutural, e a critério exclusivo da FISCALIZACAO, podera ser
permitido o adensamento manual.

No adensamento mecéanico serdo empregados vibradores adequados, tornando-se
as precaucdes necessarias para evitar engaiolamento do agregado graudo e falhas ou
vazios nas pecas (“ninhos” de concretagem).

O adensamento devera ser executado de tal maneira que ndo altere a posicao da
ferragem e que o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma.

Os vibradores deverdo ser aplicados verticalmente em um ponto, até se formar
uma ligeira camada de argamassa na superficie do concreto e cessar quase
completamente o desprendimento de bolhas de ar.

Deverao ser evitadas, ao maximo, as interrupcdes na concretagem em elementos
intimamente ligados, a fim de evitar o surgimento de possiveis pontos fracos na estrutura;
quando tais interrupcbes se tornarem inevitdveis, as juntas deverdo ser bastante
irregulares, e as superficies deverao ser tratadas, lavadas e cobertas com uma camada
de argamassa em trago igual ao do concreto, antes de se recomecar a concretagem.
Sempre que possivel, deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as juntas ja
previstas em projeto, ou procurar localiza-las nos pontos de esforgos minimos.

A critério da FISCALIZACAO, em pecas de maior responsabilidade estrutural, cuja
concretagem se reinicie apos 24 horas de paralisagdo, devera ser dado tratamento
especial a essa junta, com o possivel emprego de barras de transmissdo em aco ou
adesivo estrutural a base de resina epoxi.
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As juntas de retracdo deverdo ser executadas onde forem indicadas nos desenhos
do projeto e de acordo com as determinacfes especificas para o caso.

O periodo de cura deve ser iniciado logo apds a pega e mantido durante 7 a 14
dias. Este devera implicar em cuidados especiais, tais como:

molhagem continua das superficies expostas do concreto ou protecao por
tecidos de aniagem, mantidos Umidos, ou ainda por qualquer outro método
apropriado;
evitar solicitacdes (carregamentos na peca);
evitar acumulo d’agua, assegurando um rapido escoamento.
A retirada dos escoramentos estd condicionada aos prazos minimos,
previstos nas normas da ABNT:

a. faces laterais - 72 horas;

b. faces inferiores deixando-se pontaletes - 14 dias;

c. faces inferiores com retirada total - 21 dias.

Apoés o descimbramento, as falhas de concretagem porventura existentes, deverao
ser preparadas a ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no trago 1:2
em volume, devendo ser tomados cuidados especiais a fim de recobrir todo e qualquer
ferro que tenha ficado aparente.

Quando houver davidas sobre a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura
poderé a FISCALIZACAO exigir, com dnus para a CONTRATADA:

verificagcdo da resisténcia do concreto por ensaio ndo destrutivo, tipo
esclerometria, ultra-som, etc.;

extracdo de corpos-de-prova e respectivos ensaios a ruptura;

coleta de amostra e reconstituicdo do traco do concreto;

provas de carga com programa determinado pela FISCALIZACAO em cada
caso particular, tendo em vista as davidas que se queiram dirimir, devendo
essas provas ser executadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias apds o
endurecimento do concreto.

Controle Tecnolégico do Concreto: visa garantir e comprovar o nivel de qualidade e
as especificacdes previstas para o concreto estrutural, abrange as fases de:

escolha a selecdo dos materiais constituintes de concreto;

estudos de dosagens experimentais;

ensaios de recepcdo dos materiais no canteiro de obras;

verificagdo das quantidades dos materiais a serem colocadas na betoneira
inclusive, as corre¢des nas quantidades de areia Umida e de agua em funcédo
do teor de umidade da areia visando a constancia da relacdo agua/cimento;
verificacdo da consisténcia prevista para o0 concreto, pelos ensaios de
abatimento de acordo com a NBR 12655;

verificacdo das etapas de mistura, transporte, lancamento, adensamento e
cura do concreto;

moldagens, cura e ruptura de corpos de prova para verificacao da resisténcia
€ compresséao de acordo com o plano de amostragem previsto na NBR 12655;
controle estatistico de resisténcia do concreto de acordo com os estimadores
previstos na NBR 12655;

eventuais verificacdes e analises da resisténcia do concreto endurecido e da
estabilidade da estrutura, por meio de ensaios nédo destrutivos, brocagem de
corpos de prova e execucao de provas de carga.
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Concreto Dosado em Central

O concreto dosado em central (pré-misturado, fornecido por concreteiras), deve
satisfazer as condi¢cBes de resisténcia e vida util (durabilidade) estabelecidas no Projeto
estrutural e outras porventura especificadas para o concreto e deve obedecer a NBR
7212.

Os trechos a serem percorridos pelos caminhdes—betoneiras na obra devem estar
livres, limpos e em terreno firme.

Deve ser verificado o dimensionamento das quantidades dos equipamentos de
transporte, lancamento e dos vibradores para o prazo de concretagem previsto de acordo
com a capacidade do caminhdo—betoneira.

O tempo decorrido entre o inicio da mistura a partir do momento da 12 adi¢éo de
agua até a entrega do concreto deve ser:

e fixado de forma que o fim do adensamento ndo ocorra apés a pega do
concreto lancado;

e 0 uso de aditivos retardadores e condicdes especiais de temperatura,
umidade relativa do ar, propriedades do cimento, etc.; podem alterar os
tempos de transporte e de descarga acima referidos, o que devera ser
comprovado por experiéncias e ensaios e submetidas a aprovacao da
FISCALIZACAO, para que possa ser autorizada qualquer alteracao.

A adicao suplementar de 4gua mantém a responsabilidade do fornecedor pelas
propriedades do concreto e deve ser autorizada por representantes das partes e
obrigatoriamente registrada no documento de entrega.

Para todo caminh&o — betoneira sera efetuado o ensaio de abatimento, coletando-
se para tal um volume aproximado de 30 (trinta) litros apds o descarregamento de cerca
de 0,5m3 de concreto.

A retirada de amostras para moldagem de corpos-de-prova para verificacdo da
resisténcia mecanica deve obedecerdo plano de amostragem da norma NBR 12655 e
deve ser efetuada no terco médio da descarga retirando-se uma quantidade 50% maior
gue o volume necessario e nunca menor que 50lI.

Apos o lancamento do concreto nas formas, deve-se iniciar imediatamente o
adensamento vibratério, de modo a torné-lo o mais compacto possivel.

Ao se realizar juntas de concretagem deve-se remover toda a nata de cimento, por
jateamento de material abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo a
deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser
lancado.

Formas e Escoramentos

As formas e os escoramentos serdo dimensionados obedecendo aos critérios da
ABNT (NBR 5118 e NBR 7190), de maneira a evitar possiveis deformacdes do solo, ou
das proprias formas por fatores ambientais, ou pelo adensamento do concreto.

As formas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as dimensdes
indicadas no projeto e terem a resisténcia necessaria para ndo se deformarem sob a acéo
do conjunto de peso proprio, peso e pressado do concreto fresco, peso das armaduras, e
das cargas acidentais e esfor¢cos provenientes da concretagem e sob a acédo das
variacOes de temperatura e umidade.

As formas deverdo ser suficientemente estanques de madeira a impedir a fuga da
nata ou pasta de cimento.

As formas serdo confeccionadas ou montadas de forma que permitam a retirada
dos diversos elementos com facilidade e, principalmente, sem choques.
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Nao deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e chapas metélicas
irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de ‘nés’ prejudiciais.

As emendas de topo das formas deverdo repousar sobre ‘costelas’ ou capuzes
devidamente apoiados.

A amarracdo das formas devera garantir o perfeito alinhamento e paralelismo,
impedindo o aparecimento de ondulagdes. A FISCALIZACAO podera exigir o
acompanhamento topografico em todas as fases de concretagem.

As formas poderdo ser reutiliza das quantas vezes possivel, desde que os danos
sofridos nas concretagens ndo comprometam o acabamento das superficies concretadas.

No reaproveitamento de formas, as mesmas deverao ser limpas e protegidas com
agentes de desforma. Nao sera permitido o uso de 6leo queimado ou de outros produtos
que venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo ou aparéncia da pintura ou de
outros materiais de acabamento.

As formas e os escoramentos devem ser revistos periodicamente prevendo-se a
troca de elementos (bragadeiras, parafusos, escoramentos, maos francesas,
espacadores, etc.) que ndo oferecam condi¢es de uso a critério da FISCALIZACAO.

Antes do langamento do concreto deverdo ser adotadas as seguintes precaucoes:

e Conferéncia das medidas e das posi¢cdes das formas, a fim de assegurar que
a geometria da estrutura corresponde ao projeto, com as tolerancias previstas
na NBR 6118;

e Procedera limpeza do interior das formas e a vedacao das juntas, de modo a
evitar a fuga da pasta. Nas formas de pilares, paredes e vigas estritas e altas,
devem-se deixar aberturas proximas ao fundo, para a limpeza;

e As formas absorventes deverdo ser moldadas até a saturacdo, fazendo-se
furos para o escoamento da agua em excesso;

e No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos
antiaderentes, destinadas a facilitar a desmoldagem, esse tratamento deve
ser executado antes da colocacéo da armadura.

Os escoramentos ou cimbramentos deverdo ser efetuados de modo a suportarem o
peso préprio das formas e da estrutura, e os esfor¢cos provenientes da concretagem.

Para fixacdo das formas, os pontaletes e escoras deverdo ser encimados por
“costelas” apoiadas nos mesmos através de encaixe tipo “orelha”.

Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos
apropriados, sendo ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderao ter, no maximo, uma emenda, situada fora do seu
terco médio. Essa emenda devera ser de topo, segundo uma secdo normal do eixo
longitudinal da peca, com 4 (quatro) capuzes pregados lateralmente, devendo as faces
das emendas serem rigorosamente planas.

Os pontaletes e escoras nao deverdo se apoiar em pecas que trabalhem a flexao.

Devera ser efetuado o necessario enrijecimento dos escoramentos por meio de
contraventamentos longitudinal e transversal.

Nasvigasdealturasuperioral,00m,ascostelas situadas num mesmo plano
transversal, deverdo ser amarradas entre si, com ‘rondantes’ de arame ou ferro.

Nos escoramentos metalicos, cuidados especiais deverdo ser tomados, a fim de
garantir o perfeito encaixe e fixacdo de suas pecas componentes.

No caso de estruturas especiais 0s escoramentos deverdo ser objeto de projeto
especifico.

O descimbramento e a retirada das formas deverdo ser procedidos
cuidadosamente, consoante plano elaborado, sem choques, simetricamente em todos o0s
vaos, dos eixos para 0s apoios nos vaos centrais, e das extremidades para 0s apoios nos
vaos em balanco.
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O prazo de retirada das formas e escoramento devera atender as exigéncias da
NBR-6118.
e faces laterais: 72 horas;
e faces inferiores deixando-se pontaletes: 14 dias;
e retirada total:21 dias.
Além das determinagfes contidas neste capitulo, deverdo ser obedecidas as
recomendacdes feitas pelo calculista, no tocante as formas e ao escoramento.

Armaduras

As armaduras, barras e fios de aco deverdo obedecer as determinacfes da NBR
6118 e as condic¢des estabelecidas no célculo estrutural.

Para aceitacdo dos lotes de aco poderdo ser exigidos os ensaios de tracdo e de
dobramento de acordo com as NBR 6158 e NBR 6153.

As barras de aco, no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente
limpas, bem como as formas, retirando-se as crostas de barro, manchas de 6leo, graxas,
devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais a sua aderéncia com o concreto,
nao sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidagao prejudique a sua sec¢éo tedrica.

O desempeno e dobramento das barras seréo feitos a frio.

As emendas deverdo obedecer as prescricdes da NBR 6118,ndo sendo admitidas
emendas de barras ndo previstas no Projeto, ando ser com autorizacdo prévia da
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera evitar que as barras de aco e as armaduras figuem em
contato com o terreno, devendo as mesmas se apoiar sobre vigas ou toras de madeira.

As armaduras serdo colocadas no interior das formas na posicédo indicada no
projeto com o0 espacamento nele previsto, e de modo a se manter fixas durante o
lancamento do concreto. Nas lajes devera haver a amarracao dos ferros em todos os
cruzamentos. A armadura devera ser calcada junto as formas com paralelepipedos de
concreto de espessura igual a do cobrimento previsto no projeto (“cocadas”).

O contato direto das armaduras com a forma devera ser impedido através dos
dispositivos afastadores de armadura do tipo ‘clips’ plasticos ou pastilhas de argamassa
(“‘cocada”), com espessura prevista para o cobrimento da armacdo (ver norma NBR
6118). Usando-se pastilhas de argamassa, estas deverdo ser confeccionadas com
argamassa mais rica do que o concreto que a envolvera (minimo 1:3), e quando
posicionados, a amarracdo de arame devera ficar voltada para o interior da peca e nao
para a face da forma.

Somente sera permitida a substituicdo da categoria ou secdo de aco, se autorizada
pelo calculista e pela FISCALIZACAO.

Fundacobes

As fundacBes devem ser executadas de acordo com o0 seu projeto estrutural, as
sondagens do subsolo e o respectivo parecer técnico.

Os servigcos sO podem ser iniciados apos a correta locagdo do elemento estrutural
da fundacéo e a aprovacéo pela FISCALIZACAO.

Quaisquer modificagbes nos projetos de fundacdes devem ser previamente
autorizadas pela FISCALIZACAO e consignadas como alteracéo do projeto no livro de
ocorréncias da obra.
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Sapatas Isoladas ou Continuas

As sapatas, de fundacédo, isoladas ou continuas (corridas) serdo executadas de
acordo com o projeto estrutural de fundacgdes, atendendo a resisténcia caracteristica ou a
exigéncias particulares segundo os critérios das NBR 12655 e NBR 6118.

A execucao do concreto estrutural obedecera a execucao de estrutura de concreto
destas especificacdes.

As armaduras utilizadas obedecerdo ao especificado na execucao de estrutura de
concreto e deverd ser assegurado o seu cobrimento minimo pelo concreto estrutural
exigido pelo projeto e pelas normas vigentes.

O reaterro das cavas de fundacdo e o aterro do “caixdo” serdo executados com
material predominantemente arenoso, isento de todo e qualquer material organico,
argiloso expansivo ou de baixo suporte, devidamente umedecido e compactado em
camadas de espessura maxima de 0,20 m, até atingir o grau de compactacéo
especificado no projeto.

Embasamento, Cintas e Radier

Os embasamentos serdo executados em alvenaria de uma vez com tijolos
ceramicos de 12 qualidade de 6 furos assentados com argamassa de cimento e areia no
trago 1:4. Podera usar, também, a critério da FISCALIZACAO, embasamento em
alvenaria de tijolos ceramicos macicos de 12 gqualidade assentados com argamassa de
cimento, areia e cal hidratada no traco 1:2:8.

Na sua execucdo os tijolos serdo previamente molhados e as juntas terdo
espessura constante de no maximo 1,5 cm. As fiadas deverao ficar aprumadas, niveladas
e com amarracoes perfeitas.

Os embasamentos deverdo ser construidos sobre as cintas de fundacéo,
contornando o aterro do “caixdo” e sua altura deve ser tal que a ultima fiada de tijolo fique
10cm abaixo do piso acabado.

As cintas de fundacdo serdo executadas em concreto armado de acordo com as
dimensdes e especificacdes previstas no projeto estrutural e conforme o especificado no
subitem execucao de estrutura de concreto destas Especificacdes.

Sobre todo o embasamento deverdo ser executadas cintas de concreto (radier)
com a largura igual a espessura da alvenaria que serd suportada, devidamente
impermeabilizada e com altura de 0,10m ou de acordo com o projeto.

NORMAS PERTINENTES

NBR 5681- CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUCAO DE ATERROS EM
OBRAS DE EDIFICACOES

NBR 6122 - PROJETO E EXECUCAO DE FUNDAGCOES

NBR 6118 - PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO

NBR 6484 —SOLO - SONDAGENS PARA SIMPLES RECONHECIMENTO COM
SPT

NBR 6489 - PROVA DE CARGA DIRETA SOBRE O TERRENO DE FUNDACAO

NBR 6497 - LEVANTAMENTO GEOTECNICO

NBR 6484 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DE AMOSTRAS DE SOLOS

NBR 8036 - SOLO - SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE
SOLOS PARA FUNDAGCOES DE EDIFICIOS

NBR 9061 - ESCAVACAO A CEU ABERTO

NBR 9603 -SONDAGENS A TRADO

NBR12131 - ESTACAS A PROVA DE CARGA ESTATICA - METODO DE
ENSAIO
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NBR12655 - PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO DE
CIMENTO PORTLAND - PROCEDIMENTO

Lastros de Concreto

Sobre o fundo da cava de fundacdo devidamente compactado devera ser
executada uma camada de regularizacdo de concreto simples com resisténcia a
compressdo maior ou igual a 15MPa, com espessura igual ou superior a 5 cm e superficie
plana e nivelada.

Em nenhuma hipotese os elementos estruturais serdo concretados usando-se o
solo das faces laterais das cavas como forma para o concreto.

PISOS
Pisos Externos

PISO EM BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADO TIPO “PAVER”.

Os blocos de concreto serdao do tipo “Paver” modelo platd 10x20 cm, deverdo ter
resisténcia a compressdo maior ou igual a 35 Mpa. Os blocos com espessura de 6,0 cm na cor
cinza natural deverdo ser utilizados nas éareas de calgadas; enquanto que os blocos com
espessura de 8,0 cm deverdo ser utilizados nas ruas internas, conforme especificado no Projeto
de Urbanismo do Espaco de Ciéncia e Cultura.

Os pisos em blocos de concreto pré-fabricados deverdo ser assentados sobre terreno
nivelado com base de colchao de areia, travados através de contencao lateral e por atrito entre as
pecas. Para cada SC de cimento usar 2kg de pigmento ou 4% em relagdo a quantidade de
cimento. As bordas da cal¢cada deverdo ser assentadas com argamassa.

O caréter de similaridade dos blocos de concreto intertravado devera ser aprovado pela
fiscalizacdo, mediante projetos e fotos de pisos ja executados, a fim de garantir o item
especificado. Durante a execucdo dos servicos deverdo ser apresentados Laudos de Resisténcia
do material utilizado.

Seré utilizado meio-fio de concreto nas bordas, fck 15 Mpa, nas dimensées de (b:15,0 cm
x h: 30 cm), rejunte em argamassa traco 1: 3,5.

A superficie devera ser jateada com jato de areia atingindo o padrdo SA 2 %2 da
norma sueca SIS 05.5900.

PISO EM CONCRETO DE ALTO DESEMPENHO

As areas de Estacionamento de 6nibus ou caminhdes sera executado piso em
concreto tipo industrial (piso armado em concreto reforcado com fibra sintética com
espessura média de 12 cm). O piso sera desempenado e alisado com acabadoras de
superficie tipo “helicéptero” (lixadeiras 36 / 48 polegadas).

O piso devera ser executado por empresa especializada em pisos industriais,
nivelado a laser garantindo a planicidade das superficies e seguindo as cotas e 0s
caimentos previstos em projeto;

As superficies bases para o0 pavimento em concreto deverdo ser
convenientemente regularizadas sendo aplicada lona plastica a fim de isolar o piso a ser
executado;
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Deverdo ser executadas juntas com barras de transferéncia 12,5mm conforme
espacamentos de juntas definidas por empresa especializada;

Seré executada cura quimica do piso com aplicacdo de produto borrifado sobre a
superficie alisada;

Por dltimo ser8o executados os cortes das juntas de concretagem com maquina
de corte;

PISO EM CONCRETO RUSTICO DESEMPENADO

Nas areas especificadas no Projeto de Urbanizagcdo do Espago Ciéncia e Cultura
(ECC) devera ser instalado Piso em Concreto Rustico Desempenado com espessura de 7
cm, com junta de dilatagdo a cada 1,5 m, pintado com tinta EPOXI na cor Cinza.

DETALHE DOS PAINEIS DO ALAMBRADO

« Painéis galvanizados e revestidos com poliéster através de pintura eletrostatica,

* 100 micras para pintura simples e 200 micras para pintura dupla.

« Cor: Verde

«  DIMENSOES: 2,03X2,50m

* N° DE CURVATURAS: 4

*  MALHA: 5X20cm @ dos fios horizontais e verticais: 5,00 e 4,35mm

« POSTES

* Postes galvanizados, gramatura minima de zinco 275 m / m2 revestidos através de
pintura eletrostatica, 80 micras

+ para pintura simples e 120 micras para pintura dupla.

« DIMENSOES: 4X6 cm espessura da chapa 1,55mm

INSTALACOES ELETRICAS

Projeto

O projeto basico apresentado tem por objetivos subsidiar o orcamento basico e
nortear o desenvolvimento dos projetos executivos que o ratificardo, exceto se o0s
memoriais de célculos realizados pelos projetistas apontarem divergéncias relevantes.

Fazem parte dos projetos executivos o célculo luminotécnico, dimensionamento
de fios, cabos, disjuntores, tubulacdo, barramentos, quadros, etc... Os memoriais de
calculo serdo submetidos a fiscalizacdo que, em caso de notéria discrepancia entre as
especificacdes e 0s parametros minimos estabelecidos pelas normas, autorizara a
readequacéo de projeto.

O projeto elétrico devera ser elaborado segundo as normas da ABNT, em
especial a NBR-5410, normas de fornecimento de energia elétrica da concessionaria
local. — CELPE, bem como em obediéncia as especificagbes e informacdes gerais
contidas neste caderno.

A Contratada tomara as providéncias necessarias para a aprovagdo da rede
interna de instalagbes elétricas, pagando despesas e emolumentos correspondentes,
guando tal exigéncia for feita pela concessionaria local.

Luminarias Especificadas no Projeto
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e Luminaria fechada tipo iluminacédo publica com 04 pétalas para lampada
ovoide de vapor de sédio de 400w com alojamento e base para relé
fotoelétrico incorporado para poste metalico diametro no topo de 89mm

e luminaria fechada tipo iluminacdo de jardim(balizador) com corpo em
aluminio e 0,50mt de altura para 01 lampada fluorescente compacta de
23w com alojamento para reator

Alimentacdo em média tenséo

Serdo subterraneos através quatro cabos classe 15 kV (trés fases e um reserva)
e cabo terra, em eletrodutos rigidos interligando a subestacdo abrigada da UNIVASF.

Fiacdo e Cabeamento

Fios e cabos devem ter seu nivel de isolamento compativel com o tipo de
instalacdo, obedecerem a codificacdo de cores em funcdo de sua aplicacdo e estarem
impreterivelmente acondicionados em eletrodutos rigidos que garantam uma superficie
interna continua e homogénea. Nao deve haver mais de duas curvas entre uma caixa de
passagem e outra.

Generalidades

As instalacfes devem ser executadas por pessoal especializado e habilitado de
modo a se obter acabamento perfeito, sempre em obediéncia as exigéncias da
fiscalizacdo e as normas técnicas de ABNT relativas a execucédo de servigos.

Os 0nus decorrentes de remocdes de forros, quebras da alvenaria,
desligamentos das instalacdes, etc, para realizacdo de testes, serdo por conta da
Contratada.

Ficara a critério da fiscalizacdo impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho
em desacordo com as normas de execucédo da ABNT e aos projetos.

Os materiais a serem empregados, retro especificados, deverdo satisfazer aos
padrbes aconselhados pela técnica, dentro do projeto de instalacbes em questdo. Em
caso de duvidas, consultar a fiscalizacdo e o projetista. Todos os quantitativos de projeto
devem ser conferidos pela Contratada, no ato de elaborac&o da proposta de precos, nédo
cabendo quaisquer solicitacfes de acréscimos posteriores.

Especificacdes técnicas de materiais e servi¢gos

As tubulaces, luvas e curvas serdo em PVC rigido, rosqueavel de fabricacéo
TIGRE ou equivalente tecnicamente, ou metdlico tipo pesado, rigido e galvanizado, da
Apollo ou equivalente tecnicamente, dotados de buchas e arruelas de aluminio,
igualmente rosqueéveis em suas extremidades nas caixas de passagens. Somente serdo
usadas curvas do tipo "pré-fabricadas”, ndo se aceitando o curvamento a fogo das
tubulacbes em PVC. Deve-se eliminar as rebarbas da tubulacéo para posterior conexao
em luvas, curvas, etc.

Toda fiagdo elétrica interna atenderd a um padrdo unico de cores, utilizando-se
as cores vermelha/preta para a(s) fase (s), cor azul claro para neutro, cor branca para
retorno e cor verde para terra (condutor de protecao). Tera isolamento de PVC 70°/750 V,
seccdo minima de 2,5 mmz, tipo Pirastic da Pirelli ou equivalente tecnicamente.
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Somente serdo executadas emendas em fiagdo elétrica em caixas de passagem.
Todas as emendas em fiacdo de até 16 mm2 serdo soldadas (estanhadas) e
posteriormente isoladas com fita isolante antichama da 3M (12 qualidade) ou equivalente
tecnicamente. Para secc¢des superiores adotar-se-d0 conectores apropriados a perfeita
rigidez mecéanica e elétrica da conexdo, fazendo-se em seguida a isolagdo com fita
autofusao e fita isolante antichama 3M (12 qualidade) ou equivalente tecnicamente.

Nos cabos de alimentacdo dos Quadros de Distribuicdo e pontos de forca,
deverdo existir anilhas de identificacdo de saida e chegada dos condutores.

Nos espelhos internos de todos os quadros elétricos, devem constar plaquetas de
identificacdo dos circuitos, em acrilico transparente 3 mm de espessura, com letras
pretas.

Todos o0s condutores, isolados ou ndo, deverdo ser convenientemente
identificados por cores ou fita adesiva colorida.

Para protecdo dos alimentadores gerais e parciais serdo usados disjuntores em
caixa moldada, fabricagdo GE, SIEMENS, WEG, BEGHIM ou equivalente.EM HIPOTESE
ALGUMA se permitira uso de disjuntores monopolares acoplados em substituicdo a
qualquer disjuntor multipolar.

Os condutores dos alimentadores serdo todos de cobre, com isolamento do tipo
SINTENAX 1000 V da Pirelli ou equivalente tecnicamente (Siemens ou Furukawa) com
excecao do condutor terra, que terd isolamento de PVC 70°/750 V, na cor verde.

Demais condutores deverdo receber também identificacao por cores:
fases: vermelho/preto
neutro: azul claro
protecdo: verde
retorno: branco

As conexdes dos condutores aos barramentos devem ser feitos por meio de
terminais cabo-barra apropriados, tipo "QA" da Burndy ou equivalente tecnicamente.
Onde aplicaveis, serdo utilizados parafusos com porcas e arruelas de pressdo ou de
seguranca (dentadas) ou ainda, contra- porcas. Estes materiais metalicos deverdo ser
devidamente tratados contra corroséo.

Os quadros de distribuicdo serdo confeccionados em chapa minima 14 USG,
devidamente tratadas contra corrosdo. Poderdo ser utlizados quadros em material
termoplastico. Terdo espelho interno com fecho, aberturas para ventilagdo, plagueta de
acrilico transparente 3 mm de espessura, com letras pretas para identificacdo dos
disjuntores e dobradicas para acesso ao interior do quadro sem remocéo do espelho. A
porta terd, igualmente, fecho e aberturas para ventilacdo, sendo que estas deverdo
possuir em seu lado interno tela fina para evitar entrada de poeira. Os barramentos seréo
de cobre, com seccdo retangular, estanhados, instalados na vertical, sustentados por
isoladores nas extremidades. O barramento para neutro deverd ser, obrigatoriamente,
fixado em isoladores. Os disjuntores serdo todos termomagnéticos, com fixacao
individual, inclusive os monopolares, a fim de facilitar seu manuseio e manutencao.

A fiacdo deve ser executada de maneira a evitar o entrelagamento dos
condutores dentro dos quadros. As ligacfes dos condutores aos componentes elétricos
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devem ser feitas por meio de terminais apropriados, tipo "Vinilug" da Burndy ou
equivalente tecnicamente, onde aplicaveis. Os parafusos, nas conexdes, deverdo ser
dotados de porcas com arruelas de pressdo ou de seguranca (dentadas), ou ainda,
contra-porcas, onde aplicaveis. No caso de dois condutores ligados ao mesmo terminal
(ou borne), cada condutor ter4 seu terminal. Nao serdo aceitas emendas na fiacdo ou
avarias do material isolante. Os condutores deverdo ser identificados, em relacdo ao
circuito a que pertencem. A identificacdo se fara através de anilhas plasticas, junto aos
disjuntores e/ou chaves e também, junto ao barramento neutro.

Materiais metalicos, como porcas, parafusos, arruelas etc, deverdo ter tratamento
contra corrosao.

Normas e Defini¢cdes

Para os servicos de projeto e instalacdo de cabeamento, devem ser seguidas as
normas abaixo:

e NBR5410: Instalactes Elétricas de Baixa Tensao;
ABNT-NBR5419: Protecao de Edificacbes Contra Descargas Atmosféricas;

ABNT-NBR14565: Procedimento béasico para elaboracdo de Projetos de
Cabeamento de Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada.

Pavimentacdo Externa

Devera seguir orientacdes da fiscalizacdo, quanto a locacdo de passeios, jardins,
bancos e/ou passarelas, atendendo o projeto fornecido pelo mesmo.

EMPREGO DOS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as condi¢des estipuladas neste documento.

Cada lote ou partida de material devera - além de outras averiguacdes - ser
confrontado com a respectiva amostra, previamente aprovada pela Fiscalizac&o.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados.

Obrigar-se-a a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais
porventura impugnados pela FISCALIZACAO, sendo expressamente proibido manter no
recinto das obras quaisquer materiais que nao satisfacam a estas especificagdes.

A substituicdo de alguns dos materiais a serem utilizados na obra, por outros
diferentes dos especificados neste documento devera obedecer ao disposto a seguir, e sO
podera ser efetuada mediante expressa autorizagéo, por escrito, dos Autores dos Projetos
e da FISCALIZACAO. A referida substituicdo sera regulada pelo critério de analogia ou
equivaléncia.

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia, se
desempenham idéntica fungdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas
exigidas nas Especificagbes que a eles se refiram. Na eventualidade de uma
equivaléncia, a substituicdo se processara sem haver compensacédo financeira para as
partes, ou seja, Proprietario e CONTRATADA.
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Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhanca se
desempenham idéntica funcdo construtiva, mas ndo apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas nas Especificacfes que a eles se refiram. Na eventualidade de
uma semelhanca, a substituicAo se processard com a correspondente compensacao
financeira para uma das partes, ou seja, o Proprietario ou a CONTRATADA. Na hipotese
de verificar-se uma semelhanca, o pagamento correspondente sera objeto do disposto
sobre o assunto no item “Acréscimos e Modificagbes” das Instrugdes de Licitagao.

O critério de analogia ou equivaléncia sera estabelecido, em cada caso, pela
Fiscalizacdo, desde que ouvido(s) o(s) autor(es) do projeto.

A consulta sobre analogia ou equivaléncia - envolvendo equivaléncia ou
semelhanca - sera efetuada, em tempo oportuno, pela CONTRATADA, ndo admitindo o
Proprietario, em nenhuma hipotese, que dita consulta sirva para justificar o nao
cumprimento dos prazos estabelecidos nas Instru¢des de Licitagao.

Neste documento, a identificacdo de materiais e/ou equipamentos por determinada
marca implica, apenas, na caracterizacdo de uma analogia ou equivaléncia, ficando a
distincdo entre equivaléncia e semelhanca subordinada ao descrito acima.

Os materiais a serem empregados na obra e 0s servicos a serem executados
deverdo, além de ser de primeira qualidade, obedecer rigorosamente as:

Normas da ABNT.

Especificacdes Técnicas

Especificagdes e recomendacdes dos fabricantes.

Qualquer substituicdo de material especificado devera merecer autorizagao prévia
da Fiscalizagao.

A expressao de primeira qualidade tem, nas presentes especificacdes, 0 sentido
que |Ihe é dado usualmente no comércio. Indica, quando existem graduacdes de qualidade
de um mesmo produto, a graduacao de qualidade superior.

URBANIZACAO E VEGETACAO

Preparo do Solo

Deverdao ser eliminados do local, pragas e ervas daninhas, bem como deverédo ser
removidos todos os entulhos existentes, ap0s a limpeza devera ser executado o preparo
da terra: afofamento, nivelamento e adubacéo, com adi¢éo calcario e cama de frango ao
solo; em seguida devera ser realizado o plantio das mudas.

Plantio da Vegetacao

Devera ser executado nas areas indicadas no projeto de arquitetura, sendo que a
formacdo e plantio dos canteiros ornamentais deverdo ser executados apds a
concretagem do contra-piso.

- Plantio de arvores, com até 2,00m de altura, inclusive transporte, terra preta e
tutor de madeira.

- Plantas de cobertura de solo, arbustos com até 1,00m de altura e grama
esmeralda em rolo.

OBS: Os tipos de arvores e plantas serdo determinados pelos fiscais do contrato
obedecendo os seguintes critérios:

o Condices climéticas da regiéo;
o Resisténcia das espécies (plantas para areas externas);
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o Tipo de solo da regido.

O Contratado sera responsavel pela saude da vegetacdo até 60 dias apoOs a
entrega da obra.

LIMPEZA DA OBRA

Devera ser removido todo o entulho, sendo cuidadosamente limpas e varridas as
areas onde foram executados 0s servicos.

Remover quaisquer detritos ou salpicos de argamassa ou tinta endurecida das
superficies, dando-se especial atencdo a perfeita limpeza de vidros e ferragens. A obra
serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, devendo ser todos o0s
entulhos resultantes das obras removidos pela Empresa contratada até a entrega final da
mesma.

A limpeza sera feita por lavagem, polimento, lustracdo ou outro meio
recomendavel, de acordo com o material de cada superficie.

No caso de reformas/adaptacbes em Unidades que permanecam em atividades,
proceder a limpeza e organizacdo diarias que possibilitem o funcionamento normal da
Unidade.

Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s
acessos.

Todas as pavimentacOes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos,
vidros, aparelhos, sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de
modo a n&o danificar outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

Os metais e ferragens serdo entregues sem vestigios de tintas e arranhdes.

Para a entrega da obra, serdo verificadas pela FISCALIZACAO, as perfeitas
condicbes de funcionamento e seguranca de todas as instalacbes, de agua, esgoto,
aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, instalacfes elétricas, etc.

O recebimento definitivo s6 se dara ap6s sanadas todas as falhas apontadas pela
FISCALIZACAO.

LIMPEZA FINAL DA OBRA E REMOCAO DE ENTULHOS PARA FORA DO
CAMPUS

LIGACOES DEFINITIVAS

Apés o término da obra ou servico, a CONTRATADA devera providenciar as
ligacBes definitivas de agua, energia elétrica, telefone, esgoto e quaisquer outras que se
fizerem necessarias. Para tal todas as providéncias legais e técnicas deverdo ser
tomadas com a devida antecedéncia pela CONTRATADA.

COMO CONSTRUIDO (“AS BUILT”)

Nenhuma alteracdo de projeto serd executada sem autorizacdo prévia do
Contratante ou da fiscalizagao.
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Sempre que for sugerida pelo Contratado qualquer modificacdo de projeto, esta
devera ser acompanhada por um or¢camento correspondente a respectiva justificativa
técnica, ndo se justificando em hipotese alguma custos adicionais para o Contratante.

Caso sejam aprovados os dados de projetos ou redimensionamento mecanico,
elétrico, estrutural ou arquitetdnico e todos os desenhos necesséarios ocorrerdo por conta
do Contratado.

Se na execucdo do projeto forem encontrados obstaculos estruturais ou de
qualquer outra natureza, que impossibilite a solucdo apresentado em planta, devera ser
consultado o CONTRATANTE para que estude novas alternativas.

A execucdo de modificacbes dos projetos, ndo deverd em hipotese alguma,
prejudicar o andamento normal dos servigos e implicar em acréscimo nos prazos de obra.

Ao final da obra, antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera
apresentar o respectivo "as built”, sendo que a sua elaboracdo deverd obedecer ao
seguinte roteiro:

1° - representacdo sobre as plantas dos diversos projetos, denotando como 0s
servicos resultaram apos a sua execucao; (as retificacdes dos projetos deverdo ser feitas
sobre cOpias sépia dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a
alteracéo e respectiva data).

NOTA: Deverdao ser entregues 01 coépia de cada projeto arquitetbnico e
complementares com as atualizacfes e assinadas pelo responsavel técnico (execucao),
representante da Construtora. Serdo entregues também os projetos arquitetbnicos e
complementares devidamente atualizados e identificados: nome do PV, TITULO DO
PROJETO, NOME DA EMPRESA CONTRATADA, NOME DOS ARQUIVOS no formato
DWG para AutoCAD versdo 2008. Cada projeto (eletricidade, estrutural, etc) devera estar
em arquivos separados.

20 - caderno contendo as retificacbes e complementacdes das Descriminacdes
Técnicas do presente Caderno de Encargos, compatibilizando-as as alteracdes
introduzidas nas plantas.

N&o serd admitida nenhuma modificagcdo nos desenhos originais dos projetos, bem
como nas suas Descriminacfes Técnicas.

Desta forma, o “as built” consistira em expressar todas as modificagdes,
acréscimos ou reducbes havidas durante a constru¢do, devidamente autorizadas pela
FISCALIZACAO, e cujos procedimentos tenham sido de acordo com o previsto pelas
Disposicdes Gerais deste Caderno de Encargos.

RECEBIMENTO DA OBRA
PROVISORIO

Quando as obras estiverem concluidas, sera feita uma vistoria minuciosa dos
trabalhos executados por técnicos da Contratante, da Fiscalizacdo e do Contratado,
ficando o Contratado obrigado a corrigir as anomalias apresentadas, caso existam, no
menor prazo possivel. Apds, entdo, serd elaborado e assinado pela Comissdo de
Recepcédo um Termo de Recebimento Provisorio.

Quando houver interesse do CONTRATANTE, a ocupacao parcial ou total de
alguma area podera ser feita, desde que seja elaborado um Termo Parcial de
Recebimento nos mesmos moldes do descrito no paragrafo anterior.

O recebimento provisorio s6 podera ocorrer apOs terem sido realizadas as
medicOes e apropriacdes referentes a acréscimos e modificacdes, caso existam.
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DEFINITIVO

O Termo de Recebimento Definitivo das obras sera lavrado apdés o término do
prazo de garantia estipulado no item prazo de garantia da obra e dos Procedimentos e
Condicoes Gerais destas Especificacdes Técnicas, se tiverem sido atendidas todas as
exigéncias da Comissao de Recebimento de Obras, referentes a defeitos ou imperfei¢coes
que venham a ser verificadas e se tiverem sido satisfeitas todas as reclamacdes
porventura feitas quanto a falta de pagamento a operarios, fornecedores de materiais e
prestadores de servicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os fabricantes dos materiais citados podem vir a ser substituidos desde que seja
comprovada a sua equivaléncia técnica e tenha aprovacao prévia da fiscalizacéo.

Petrolina, 01 de outubro de 2018.

Fernando A. Kursancew
Arquiteto e Urbanista
CAU — A102329-2

Hugo Damido Barbosa Torres
Engenheiro Civil
CREA-PE - 88016/D
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