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Matematica

01. Quantos ml de vinho tinto, com percentual alcodlico de
12,5%, devem ser diluidos com 300ml| de agua, de
modo a se obter uma mistura com percentual alcodlico

de 5%?

A 120ml
B) 140ml
C) 160ml
D) 180ml
E) 200ml

As informagbes abaixo referem-se as trés questoes a
seguir:

A populagdo de uma colmeia, P(t), em milhares de abelhas,
€ dada pela fungéo a seguir em termos do numero de dias
passados t, a partir de determinado dia.

-0,24t+98, se 0<t<20
1,8t—-31, se 20<t<40
2t-39, se 40<t<60

81, se t>60

02. Analise as afirmacdes a seguir, referentes ao nimero
de abelhas na colmeia, e assinale aquela que esta

03.

correta.

A) O ndmero de abelhas na colmeia sempre
cresceu, com o passar dos dias.

B) Passados 60 dias, a populagdo da colmeia se
estabilizou em 81.000 abelhas.

C) Entre o 21° e 0 40° dia, a populagédo da colmeia
decresceu em 1800 abelhas por dia.

D) Entre 0 412 e 0 60° dia, a populagéo da colmeia
cresceu em 200 abelhas por dia.

E) Entre o0 25° e 0 35° dia, a populagéo da colmeia

cresceu, por dia, mais do que durante o periodo
entre 0 45° e 0 55° dia.

Qual dos graficos abaixo melhor expressa a populacao
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de abelhas da colmeia, P(t), em termos do dia t?

A) 81
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04. Qual a variagao percentual da populacdo da colmeia,
entre o 30° e o 50° dia? (Aproxime o valor obtido para
o inteiro mais proximo).

A
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65%
85%
115%
140%
165%



05.

06.

07.

Na ilustragéo a seguir, as trés esferas sao tangentes,
duas a duas, tém centros alinhados, e as esferas
internas tém raios r e s. Qual o volume da regiao
interior a esfera maior e exterior as duas esferas
menores?

A)  4nars(r+s)
B) 4n(r’+s®
C) 4n(r+s)’
D) 4ar (r+s)?
E) 4nus(r+s)?

Trés fios flexiveis, medindo 16cm, 18cm e 20cm sao
arrumados, respectivamente, como os arcos AC, BA e
CB de uma circunferéncia, descritos no sentido
horario, como ilustrado a seguir.

A
B
C

Qual a medida do arco AB, em cm, no sentido horario?
A)  7cm
B) 9cm
C) 11cm
D) 13cm
E) 15cm

Junior comprou pinhas, a R$ 0,30 a unidade, meldes,
a R$ 0,70 a unidade, e abacaxis, a R$ 0,80 a unidade,
totalizando R$ 10,00. Se o numero total de frutas foi
20, quantas foram as pinhas compradas?

A) 8
B) 9
c) 10
D) 11
E) 12

08.

09.

10.

11.

Em uma festa, o nimero de homens satisfaz as
seguintes relagoes:

se mais um homem aparecer na festa, os homens
representarao 25% do total de presentes;

se um homem for embora da festa, os homens
representarao 20% do total de presentes.

Qual o total de presentes na festa?

A) 7
B) 24
c) 31
D) 40
E) 52

Uma urna contém bolas semelhantes, nas cores preta
e vermelha, cada uma marcada com A ou B. Existem
38 bolas pretas marcadas com A, 14 bolas pretas
marcadas com B, 22 bolas vermelhas marcadas com A
e 26 bolas vermelhas marcadas com B. Se
escolhermos, aleatoriamente, uma bola na urna, qual a
probabilidade de ela ser vermelha ou estar marcada
com B?

A) 0,62
B) 0,76
C) 088
D) 0,90
E) 092

Na década correspondente aos anos de 1989 a 1998,
a média anual de chuva em uma regiéo foi de 430mm,
enquanto na década de 1990 a 1999, a média foi de
428mm. Se, em 1999, a média de chuva foi de
432mm, qual foi a média de chuva em 19897

A)  452mm
B) 412mm
C) 410mm
D) 406mm
E) 402mm

Admita que a empresa de cartao de crédito cobra juros
cumulativos, sobre débitos, de 12% ao més, enquanto
a caderneta de poupanga rende juros cumulativos,
sobre depdsitos, de 0,5% ao més. Em quantos anos
um deposito de determinada quantia, na caderneta de
poupanga, rende 0 mesmo que 0S juros cobrados
sobre um débito de mesmo valor no cartdo de crédito,
no periodo de um ano?

(Dados: use as aproximagdes In(1,12) = 0,115 e
In(1,005) = 0,005).

A) 23
B) 24
C) 25
D) 26
E) 27



12. A figura a seguir ilustra parte do gréfico da fungéo y =

X , que tem o conjunto dos reais ndo-negativos como
dominio.

1,5

0,5

0’ 1 7 3 4 5 B

Qual a abscissa do ponto do grafico da funcdo que
estd mais préximo do ponto (3,0)?

A) 21
B) 22
C) 23
D) 24
E) 25

13. Trabalhando juntos, dois pintores pintam 130m? de

parede em um periodo de 40 horas. Um dos pintores é
mais rapido do que o outro e consegue pintar 1m? em
um intervalo de tempo 18 minutos inferior ao requerido
pelo outro. Quantos m? de parede pintou 0 mais rapido
dos pintores?

A) 72m?
B) 74m?
C) 76m?
D) 78m?
E) 80m?

14. Resolva a desigualdade a seguir, no conjunto dos

nUmeros reais,

2

+1)(x3 -1
(x™+1)(x )>0
X2+ x+1

e indiqgue a soma das suas dez menores solugdes
inteiras.

A) 61
B) 62
C) 63
D) 64
E) 65

15. Uma pista de corrida tem a forma de um octégono

16.

regular com lado medindo 2km, como ilustrado abaixo.
Partindo de um dos vértices do octdgono, um corredor
percorre 8km. Qual é a distancia, em km, entre o ponto
de partida e o de chegada do corredor?

A) 2y4+2/2
B) 24y4+42
C) 2v3+2/2
D) 2y3+42
E) 242442

Considere a hipérbole de equagdo y* — 2x° = 1.
Relativamente aos pontos (x, y) da hipérbole, com
coordenadas x e y inteiras, analise as afirmacdes a
seguir, na ordem em que estdo apresentadas, e
indique a alternativa incorreta.

A) (2, 3) é um ponto com coordenadas inteiras da
hipérbole.

B) Existe um ponto na hipérbole com coordenadas
(x, x), x inteiro.

C) Se (x,y) é um ponto com coordenadas inteiras
da hipérbole, entdao (3x + 2y, 4x + 3y) também é
um ponto com coordenadas inteiras da hipérbole.

D) Existem infinitos pontos na hipérbole com
coordenadas inteiras.

E) Existe um ponto (12, y) na hipérbole, com
coordenadas inteiras.



17.

18.

BIOLOGIA

Os estdbmatos sdo  estruturas  epidérmicas,
responsaveis por trocas gasosas e transpiragdo nos
vegetais. Com relagcéo a essas estruturas, é incorreto
afirmar que:

A) nos estbmatos, entre as células-guarda, células
que apresentam cloroplastos, fica uma fenda, o
ostiolo.

B) o grau de turgescéncia das células-guarda é fator
determinante da abertura ou do fechamento dos
estébmatos.

C) na auséncia de luz e de altas concentragdes de
CO2 nos estdmatos, as células-guarda recebem
ions K+, absorvem 4gua e tornam-se tirgidas.

D) quando as células estdo turgidas, os ostiolos
estdo abertos; quando as células estdo murchas,
os ostiolos estao fechados.

E) na maioria dos vegetais, os estbmatos ficam na
epiderme inferior das folhas; mas podem ocorrer
também na epiderme superior.

Na figura abaixo, ilustra-se um segmento interno de
uma planta dicotileddnea, em que sao observados
também os trajetos das seivas bruta e elaborada. Com
relagdo a esse assunto, assinale a alternativa correta.

A) Ao longo dos vasos crivados do lenho (1), esses
que se formam pela superposicdo de células
alongadas, existem as chamadas células
companheiras.

B) Os vasos liberianos, formados pela superposicao
das células denominadas traquéias e traqueides,
estdo indicados em (2).

C) Em (3) temos o cambio, um tecido meristematico,
responsavel pela producdo de novas células
condutoras de seiva.

D) A seiva bruta é levada da raiz a todas as partes
da planta pelos vasos que compéem o floema (4).

E) O transporte da seiva organica (ou elaborada) se
da pelo xilema (5), cujos vasos condutores sao
mais externamente posicionados no caule.

19.

Analise as caracteristicas observadas em uma
determinada area fitogeografica do Brasil e identifique
a regido que as apresenta.

ocorre no Nordeste;

as chuvas séo irregulares;

as secas sao prolongadas e as temperaturas altas;

nos periodos de seca, as plantas perdem as folhas

e tornam-se esbranquicadas;

e h& plantas cujas folhas assumem a forma de
espinhos;

e afaunainclui cascavel, gaviao e jibdia.

Trata-se de:

A) manguezal.

B) caatinga.

C) campo cerrado.
D) pampa.

E) tundra.

20. Na figura abaixo, ilustra-se o chamado reflexo patelar,
um procedimento utilizado, em clinica, na averiguagao
de algumas doengas no homem. Com relagao a esse
assunto, analise a figura e as proposi¢des a seguir.

\\

Joelho
associativo

1) Sob a coordenagéo geral do encéfalo, o estimulo
migra para a medula espinhal (A), que da
resposta imediata.

2) Da integracdo espinhal participam: neur6nio
sensitivo (B) e neurénio motor (C).

3) Na regido interna da medula (D), encontra-se a
chamada massa cinzenta.

Esta(ado) correta(s):

A) 1,2e3

B) 1e2apenas

C) 2e3apenas

D) 1 apenas

E) 2apenas

21. No homem, as trocas gasosas nas superficies

respiratérias ocorrem por:

A) osmose e transporte ativo, em conjunto.
)  transporte ativo, apenas.

) osmose, apenas.

) difusdo facilitada e osmose, em conjunto.
) difuséo, apenas.

mooOm



22. Na

23.

moow2z

figura abaixo, ilustra-se a dupla circulagcao
observada em vertebrados terrestres. Com relagao a
esse assunto, assinale a alternativa incorreta.

A) As artérias pulmonares (1) levam o sangue do
coragao aos pulmoes.

B) As veias pulmonares (2) conduzem sangue rico
em oxigénio.

C) As veias cavas (3) trazem o sangue do corpo ao
coragao.

D) A artéria aorta (4) impulsiona o sangue do atrio
direito para o ventriculo esquerdo.

E) O sangue que volta oxigenado dos pulmdes para
0 coragao é, entao, impulsionado para o corpo a
partir do ventriculo esquerdo (5).

A excregdo predominante de amoénia, uréia ou acido
urico esta relacionada com o ambiente em que o
animal vive. Analise o quadro abaixo e assinale a
alternativa correta.

Exemolo Alterna excrec¢do predominante
P AMONIA [UREIA [ ACIDO URICO
répteis +
mamiferos +
tubardes +
peixes 6sseos +
aves +

. Com relacdo aos vermes platelmintos, & correto

afirmar que:

A) sao diblasticos e de simetria radial.

B) ha espécies de platelmintos parasitas de
vertebrados, inclusive do homem.

C) migrans, rabtidoides e microfilarias sédo larvas de
platelmintos que veiculam trés doengas humanas.

D) os vermes cestédeos, como o Schistosoma
mansoni, sao ectoparasitas do homem e
apresentam dimorfismo sexual.

E) as hidras sdo os primeiros platelmintos;
representam a primeira ocorréncia evolutiva de
um sistema excretor.

25.

26.

27.

ENZIMAS

28.

Considerando os efeitos da caréncia de certas
vitaminas para o homem, analise o quadro abaixo e
assinale a alternativa correta.

Efeitos devidos a caréncia
esterilidade severa; prostracao
deficiéncia visual em ambiente de
luz fraca
dificuldade de coagulagao do sangue
escorbuto; ulceragdes nas gengivas
polineurite; distrbios nervosos

Vitamina

A)
B)
C)
D)
E)

OWX m>»

Sabendo-se que o estdmago dos ruminantes é
complexo, formado por varias camaras, assinale a
alternativa que indica a cdmara onde séo digeridos os
alimentos e 0s microorganismos existentes na massa
alimentar.

A) Panga.

B) Barrete (reticulo).
Folhoso (omaso).
Coagulador (abomaso).
Intestino.

)
)
)
)

moo

No quadro abaixo, sdo mostradas algumas reacdes
que ocorrem no trato digestivo humano. Assinale a
alternativa que indica, respectivamente, enzimas que
atuamem 1,2 e 3.

SUBSTRATO PRODUTOS

1) Gorduras
2) Proteinas
3) Amido

glicerol &cidos graxos
peptideos
maltose

Lipase, pepsina e ptialina.
Pepsina, peptidas e etripsina.
Ptialina, pepsina e tripsina.
Lipase, ptialina e pepsina.
Pepsina, tripsina e ptialina.

mooz=

Com relagdo ao desenvolvimento embrionario

humano, analise as proposi¢gdes abaixo.

1) O gas carbdnico e escérias do metabolismo do
feto devem passar para a circulagdo materna
através da placenta.

2) Dos vasos sangliineos da mae apenas 80%
penetram no corpo do embrido.

3) Os vasos sanglineos do feto penetram no corpo
da mae, exceto na regido da mesoderme
alantoidiana.

4) Os anexos embrionarios, corio e alantéide
concorrem para a formacdo da placenta em
mamiferos eutérios.

Estao corretas:

A) 1,2,3e4

B) 1e2apenas
C) 2e4apenas
D) 1e4apenas
E) 3e4apenas



29.

30.

31.

Analise a figura abaixo e identifigue os tecidos
epiteliais mostrados.

Séo tecidos epiteliais apenas:

A) 1,4e5
B) 2,4e5
C) 1,3e4
D) 4e5
E) 2e3

Uma célula com fungéo secretora, como é o caso das
células do pancreas e das células caliciformes da
parede intestinal, apresenta um maior
desenvolvimento da organela denominada:

A) reticulo endoplasmatico rugoso.

B) mitocéndria.

C) nucléolo.

D) peroxissomo.

E) lisossomo.

O encéfalo é muito desenvolvido nos mamiferos; é o

grande centro de comando do corpo. Com relagéo a
esse assunto, correlacione as estruturas citadas com
cada uma das fungdes relacionadas abaixo.

1) Téalamo.

2) Hipotalamo.

3) Metencéfalo (cerebelo).

4)  Mielencéfalo (bulbo raquidiano).
5)  Mesencéfalo.

) controla os movimentos dos olhos.
() controla o equilibrio corporal, o ténus e o vigor
muscular.
() atua na retransmissao de informagdes vindas do
corpo, para processamento no cérebro.

32.

() controla a respiragcdo e a digestdo; exerce
influéncia em atos, como a sucgao e a tosse.
() controla a temperatura corporal, o balango hidrico

e o apetite.

A seqliéncia correta é:

A) 4,3,2,1e5

B) 5,3,1,4e2

C) 1,2,3,4e5

D) 5,4,3,2e1

E) 2,4,53e1

A manifestacdo de uma certa doenca genética é

mostrada na genealogia abaixo. Analise as
representacées e assinale a alternativa que indica,
corretamente, a probabilidade de o casal ll3 x Il4 ter um
terceiro filho e este ser normal.
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33.

34.

35.

Fisica

O projeto de transposicdo das aguas do Rio Sao
Francisco prevé a retirada de cerca de 1,5 % da vazéo
do Séao Francisco e o bombeamento da agua, através
de um sistema de canais, para regularizar o regime
hidrico de outros rios do Nordeste Setentrional.
Supondo uma vazao de 2000 m’/s para o Rio Sao
Francisco, determine a ordem de grandeza da vazao,
em litros/s, a ser retirada.

A 10?
B) 10°
c) 10°
D) 10’
E) 10°

Um trem de metr6 parte de uma estagdo, com
aceleracdo constante até atingir uma determinada
velocidade; permanece com essa velocidade por
algum tempo e depois sofre uma desaceleracao
uniforme, de modulo igual a aceleracao inicial, até
parar na estacdo seguinte. Qual dos graficos abaixo
melhor representa a velocidade v do trem em fungao
do tempo t, durante o deslocamento entre as duas
estacdes?

Y

Um estudante deseja estimar a profundidade de um
pogo, ou seja, a distancia entre a boca do poco e o
espelho d’agua, usando apenas um cronémetro de
pulso e seus conhecimentos de Fisica. Para isso, ele
deixa uma pequena pedra cair, a partir do repouso, na
boca do poco, disparando o crond6metro no instante em
que a pedra é solta e travando-o ao vé-la atingir a
agua. O cronémetro indica 2,0 s. Considerando a
aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?, o estudante
conclui que a profundidade do pogo, em metros, é

A) 10
B) 20
C) 30
D) 40
E) 50

36.

37.

38.

Dois blocos de massas M = 3,0 kg e m = 2,0 kg,
conectados por um fio inextensivel e de massa
desprezivel, apoiam-se sobre uma superficie
horizontal lisa. O bloco maior é puxado por uma forga
F =15 N, como mostra a figura. Qual a tragéo no fio?

2
—>

7} | »

A) 6N
B) 8N
C) 10N
D) 12N
E) 15N

Um bloco de massa m, preso a uma mola ideal de
constante k = 4000 N/m e apoiado sobre uma
superficie rugosa (com atrito), & colocado inicialmente
em uma posicao que distende a mola de 10 cm a partir
de sua posigao de equilibrio, conforme a figura. Apos
ser solto, o bloco desliza e para em uma posi¢cao que
comprime a mola de 5 em. Qual o trabalho realizado
pela forca de atrito durante esse deslizamento?

10 cm
‘—)
000091 m
N

A) -10J

B) -15J

C) -20J

D) -25J

E) -30J

A massa do planeta Marte é cerca de 10 % da massa
da Terra, e 0 seu raio médio é aproximadamente 50 %
do raio da Terra. Supondo que a aceleracdo da
gravidade na superficie da Terra € 10 m/sz, qual seria
a aceleragao da gravidade, em m/s?, na superficie de
Marte?

A) 10

mooOm®
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39.

40.

41.

Uma esfera de massa my = 10 g esta conectada, por

uma haste de comprimento £ = 50 cm e massa
desprezivel, a uma outra esfera de massa mz = 40 g.
Deseja-se manter suspenso o conjunto por um ponto
P, de modo que a haste se mantenha na horizontal,
como mostra a figura. Determine a distancia do ponto
P ao centro da esfera de menor massa. Considere
g =10 m/s>.

&
e

@

!
A) 10cm
B) 20cm
C) 25cm
D) 30cm
E) 40cm
A figura abaixo representa uma garrafa parcialmente

cheia de agua emborcada em um recipiente aberto,
como mostrado na figura. Sendo P, a pressdo em um
ponto A acima do nivel da &gua, no interior da garrafa,
Pg a pressdo em um ponto B na boca da garrafa, e Py
a pressao atmosférica, podemos afirmar que:

oA

\

&

A) Pa>Ps
B) Pa=Po
C) PA > Po
D) Pa=Ps
E) PA < Po

Na fase de compressdo de um motor a gasolina, o
pistdo comprime a mistura ar + combustivel, no interior
do cilindro, de modo que o volume reduz-se para 1/10
do volume inicial e a pressdo aumenta para cerca de
15 vezes a presséo inicial. Supondo que, no inicio da
compressao, a temperatura no interior do cilindro é de
300 K, qual a temperatura da mistura no fim da
compressao? (Trate a mistura ar + combustivel como
um gas ideal.)

A) 320K
B) 400K
C) 450K
D) 500K
E) 600K

42,

43.

44,

Em uma corda esticada, presa nas extremidades e
com 1,8 m de comprimento, forma-se uma onda
estacionaria com dois nés intermediarios. Calcule o
comprimento de onda, em metros, da onda
estacionaria.

SRR E e RN S

L 1 ,8 m |
A 06
B) 0.8
C) 1.2
D) 1.6
E) 20

Um dispositivo 6tico € constituido de uma peca de
vidro em formato semicircular. Um raio de luz incide no
dispositivo, na direcdo do centro do circulo, como
mostrado na figura. Observa-se que, para um angulo
o = 30° o raio emerge do outro lado, tangenciando a
face plana do dispositivo. Considerando o indice de
refracdo do ar na = 1, calcule o indice de refracdo do
vidro usado no dispositivo.

raio

A) 1,2

B) 15

Cc) 17

D) 2,0

E)y 22

Em saldes de beleza, é muito comum o uso de
espelhos concavos para se observar detalhes do rosto.
Considere uma pessoa posicionada a uma distancia
de 25 cm de um espelho cbéncavo, com raio de
curvatura de 1 m. Calcule a ampliagédo da imagem do
rosto da pessoa.

A)

mooO®m

=N WHOo



45.

46.

47.

A figura mostra uma pequena esfera de massam=1 g,
carregada com carga Q, que estd em equilibrio
estatico na presenca de um campo elétrico uniforme
de modulo E = 4 x 10° V/m, como mostra a figura.
Sabendo-se que tg 6 = 2, calcule a carga elétrica Q,
em pC, da esfera. Considere g = 10 m/s®.
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Um refrigerador de 100 W de poténcia permanece
ligado 24 h por dia. Calcule o consumo de energia, em
kW.h, do refrigerador, durante um més de 30 dias.

A 24
B) 36
C) 48
D) 60
E)y 72
Um feixe de elétrons atravessa uma regido do espago

onde existe um campo magnético B, uniforme e
perpendicular a direcdo de incidéncia do feixe. Qual
dos diagramas abaixo, nos quais o campo B é

indicado por X, melhor representa a trajetéria do feixe
de elétrons?

A X X X X B) X X X X

X X X X X X X X
A A P

X X X X X XXX

X X X X X X X X 777
C) XXXX__ p XXXX )

X XXX X X X X7
__>_f’ __> ________ -

X X X X XX X X

X X X X X X X X
E) X X X X
cmo XX X X

X X X R Tsa

X X X X o

48. A figura mostra o diagrama dos possiveis niveis de

energia do atomo de hidrogénio, tal como descrito pelo
modelo de Bohr. Suponha que, em um dado instante,
o atomo estd no estado excitado que corresponde a
n = 3 e, em seguida, realiza uma transicdo para o
estado fundamental (n = 1). Calcule a energia, em eV,
do foton emitido pelo atomo nessa transigao.

E(eV) 4
0 N = oo
-0,85 n=4
-1,51 n=3
-3,40 n=2
-13,6 n=1
A) 13,6
B) 12,1
C) 3,40
D) 1,51
E) 1,00
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QUIMICA

Para que a vida pudesse existir na Terra, na estrutura
que conhecemos, o carater liquido da agua e a
temperatura ambiente (25° C) foram fundamentais.
Entretanto, compostos (CO2, NH3, O2 e Na) de baixo
peso molecular, como a agua, sdo em geral gases.
Neste sentido, o fator determinante, para que a agua
seja liquida a temperatura ambiente ¢ a:

A) presencga de ressonancia.

B) presenca das ligagdes de hidrogénio.
C) auséncia de vibragdes moleculares.
D) auséncia de rotagcdes moleculares.
E) auséncia de forgas intermoleculares.

Johannes Bronsted, na Dinamarca, e Thomas Lowry,
na Inglaterra (1932), propuseram e descreveram o
processo da reagdo acido-base, a partir da
transferéncia de prétons de uma espécie para outra.
Neste contexto, o Equilibrio de Bronsted foi descrito
como:

Acidoy + Bases <=>Baseq + Acidoz

Onde a espeécie Baseq € chamada de base conjugada
do Acidos, e o Acido2 € o acido conjugado da Base.
Identifique nos exemplos a seguir o Acido de Bronsted
e sua base conjugada, respectivamente. Assinale a
alternativa correta.

1) HSO4 + OH <=> SO, + H:0
2) PO, + HO <=> HPO,” + OH’
3)  HzFe(CO)s + CH3OH <=> [HFe(CO)4] + CH3OH,"

A) 1): HSO4 e SO.%; 2): H,0 e OH’; 3): HaFe(CO)s

e [HFe(CO)|

B) 1): OH e Hx0; 2): POs* e HPO4® 3): CHzOH e
CHsOHz"

C) 1) HSO., e SO/ 2): PO, e HPO/”

3)HoFe(CO)4 e [HFe(CO)4]”

D) 1): OH e Hx0; 2): H:O e OH 3): CH3OH e
CHsOH,"

E) 1):HSO4 e OH 2): PO,* e H20; 3): HoFe(CO)4 e
CHsOH

51.

O cancer € uma das doencas degenerativas que mais
causa mortes em todo o mundo. A origem quimica do
cancer (Carcinogénese Quimica) € um processo que
ocorre no DNA, por meio da formagédo de uma ligacao
quimica, através da transferéncia de elétron do DNA
(em geral da base guanina) para uma substancia
quimica, chamada de carcin6geno quimico:

Nesta reacdo, a substéncia, para atuar como um
carcinégeno, devera possuir:

A) carater de agente redutor.

B) ndcleo radioativo.
C) alta eletronegatividade.
D) alto potencial de ionizagao.
E) alta afinidade eletronica.

52. O gas nitrogénio (N) pode ser preparado
industrialmente pela destilagdo fracionada do ar
liqguido. No laboratério, pode ser obtido pela

53.

decomposicdo térmica de certos compostos. O Na
muito puro pode ser preparado, por exemplo, quando o
nitreto de sédio, NaNg(s), € aquecido cuidadosamente
no vacuo. Neste processo de preparagdo, quanto
obteremos de Na(g) a partir de 4 mols de NaN3()?

1 mol de Nz(g)

2 mols de Nz
4 mols de Nz
6 mols de Nz
8 mols de Nag)

mooz=

As leis da termodinamica descrevem de modo geral o
comportamento  macroscopico observado. Neste
sentido, a energia U de um sistema pode ser alterada
de dois modos: pelo calor (q) e/ou pelo trabalho (w).
Sendo AU= g + w (expressado algébrica) a expressao
da Primeira Lei da Termodinamica, temos:

Quanti- Sinal Significado
dade Algébrico
q 1 O calor ¢ absorvido pelo sistema
das vizinhangas
2 O calor é perdido do sistema para
as vizinhancas
w 3 O trabalho é realizado sobre o
sistema pelas vizinhancas
4 O trabalho é realizado pelo sistema
sobre as vizinhancas
AU 5 A energia do sistema aumenta
6 A energia do sistema diminui

No quadro acima, os numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 podem
ser substituidos, respectivamente, por:

A)  -(g<0); +(g>0); -(w<0); +(w>0); -(AU<0); +(AU>0)
B) -(9<0); +(g>0); +(w>0); -(w<0); +(AU>0); -(AU<0)
C) +(9>0); -(g<0); +(w>0); -(w<0); +(AU>0); -(AU<0)
D) +(g>0); -(g<0); -(w<0); +(w>0); -(AU<0); +(AU>0)
E) -(g<0); +(g>0); -(w<0); +(w>0); +(AU>0); -(AU<0)




54. A aménia (NH3) é um gas incolor, téxico e de odor

55.

pungente. Sua sintese foi proposta pelos cientistas
Fritz Haber e Carl Bosch, durante a primeira guerra
mundial, para dar suporte a industria de explosivos,
tendo hoje um grande valor comercial, em virtude de a
amoénia ser um importante fertilizante. Esta sintese é
um bom exemplo de um equilibrio quimico:

1

e
-

2

O grafico a seguir representa a variagdo da
concentragao das espécies envolvidas no processo.

N> + 3H» 2NH3 + calor

Equilibrio

2

NH;

Concentragéao

N2

Y

Tempo

O equilibrio quimico sera alcangado quando:

A) todo reagente for consumido.
B) as velocidades das reagbes 1 e 2 forem igual a

zero.

C) as concentragdes de reagentes e produtos forem
iguais.

D) a velocidade da reagdo 1 for igual a velocidade
da reagéao 2.

E) a velocidade da reagdo 1 for menor que a
velocidade da reagéo 2.

Uma célula eletroquimica € um aparato que utiliza
reacoes de oOxido-redugdo, visando a interconversao
de energia quimica e elétrica. As células que
convertem energia quimica em elétrica sdo chamadas
de células galvanicas. Com os dados da tabela a
seguir, determine a tensao produzida por uma célula

A (o] . ~ .
galvanica, a 25 C, cuja reacgao é:

AG'(a) + Cr¥aq > Ads) + Cr*(ag)

onde as concentragdes idnicas sao iguais a 1 mol L.

Semi-reagao ¢° (Potencial Padréo), V

e +Ag"ag > Ad +0,80

e + Cr3+(aq) > Cr2+(aq) -0,41

-0,74

3e” + Cr3+(aq) > Cl’(s)

56.

A) -0,06V
-0,39V
+0,39 V
+1,21V
+1,54V

moow

O conhecimento cientifico é um processo de
construgcdo humana. O estudo da estrutura da matéria
vem sendo objeto de proposicdo de diversos

pensadores, com o0s seus chamados modelos
atdbmicos. As proposicbes 1, 2, 3, 4, 5 6
correspondem,  respectivamente, aos  modelos

atdbmicos dos cientistas:

Proposi¢cdes

57.

58.

1.“A matéria é formada por particulas muito pequenas
e indivisiveis, chamadas atomos.”

2. “O tamanho do nucleo é muito pequeno em
comparagao com o tamanho do atomo.”

3. “A matéria é eletricamente neutra, o que nos faz
pensar que, além de elétrons, deve haver particulas
com cargas positivas. Os elétrons podem ser
retirados dos atomos, as cargas positivas, ndo.”

4. “Todos os 4tomos de um mesmo elemento quimico
sdo idénticos em sua massa e nas demais
propriedades.”

5. “O atomo esta constituido de uma zona central,
chamada nucleo, onde se encontra toda a carga
positiva e quase toda a sua massa.”

6. “No atomo de hidrogénio o movimento do elétron em
torno do nucleo esté restrito a um nimero discreto
de orbitas circulares.”

A) Dalton; Rutherford; Thomson; Dalton; Rutherford,
Bohr.

B) Thomson;
Rutherford.

C) Bohr; Dalton;
Thomson.

D) Rutherford; Thomson; Dalton; Bohr; Rutherford,
Bohr.

E) Thomson; Bohr; Rutherford; Thomson; Dalton;
Rutherford.

Dalton; Rutherford; Bohr; Dalton;

Rutherford; Dalton; Rutherford;

A estrutura de Lewis € uma forma de representar um
composto a partir dos elétrons de valéncia de seus
atomos. Estas regras de construgdo de estruturas
moleculares e ibnicas, propostas por G. N. Lewis,
baseiam-se na observagdo de que os atomos, em
geral, buscam a configuracdo de um gés nobre (regra
do octeto). Entretanto, varios sistemas quimicos
possuem estruturas de Lewis que ferem a regra do
octeto. Por exemplo, um composto que hao segue a
chamada regra do octeto € o: (Dados do Numero
Atémico: H=1; B=5; C=6; N=7; O=8; F=9).

A)  NHs

B) CFs

C) NOs

D) CN

E) BFs

A regi@o do Vale do Sao Francisco é atualmente uma

das principais produtoras de vinho, obtendo sobre isso
reconhecimento mundial. Um dos mecanismos de
analise do alcool presente em um vinho utiliza-se do

KaCra0O7 (Dicromato de potassio). Um quimico, ao
analisar um vinho da marca X, necessitou de 1,00 L de
uma solugdo aquosa 0,200 M de KaCro0O7. Quanto
este quimico precisou pesar de KaCraO7 s6lido?
(Dados: massa molar do KoCroO7 = 294,2 g.)

A) 1537g
B) 29429
C) 30,009
D) 4320g
E) 5880g
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O diagrama abaixo representa a fabricagdo de um
produto de grande utilizagdo na sociedade. A reagéo
verificada no processo ocorre numa temperatura em
torno de 170 °C e sob altas pressdes, durando de uma
a quatro horas, dependendo do grau de hidrogenagéo
requerido. Esse diagrama retrata a producao de:

Tanque de
estocagem do
produto
/’ !\ f’_—_‘“\'
Oleo vegetal
—p =
EHE
B Filtro
OO y
Remogao
Hidrogénio [RE i do
—p = v catalisador
e
A) margarina.
B) borracha sintética.
C) poliéster.
D) polietileno.
E) sabdo.
60. A quitna é um biopolimero encontrado nos
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exoesqueletos de insetos e crustaceos. No Brasil, esse
composto ja vem sendo isolado comercialmente, a
partir do processamento de cascas de camardes e

lagostas. O grupamento funcional indicado na
estrutura da quitina é representativo da fungao:
CH3
Hon HoOH
o 0
o}
H/o o,
’i‘H HZOH ’i‘H
CHg CHs
A) cetona.
B) aldeido.
C) amida.
D) imina.
E) acido carboxilico.
O timol é um composto aromatico encontrado nos

6leos essenciais das folhas de algumas espécies da
caatinga. Comparando-se o timol com o m-cresol e o
fenol, obtém-se a seguinte relagéo de solubilidade em
agua:

OH

Timol
A) timol > fenol > m-cresol

62.

63.
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B) fenol > m-cresol > timol
C) m-cresol > timol > fenol
D) timol > m-cresol > fenol
E) m-cresol > fenol > timol
A lactona mostrada abaixo foi identificada como um

feromonio de reconhecimento da rainha para a espécie
Solenopsis invicta e exerce o papel de atrair e guiar as
formigas operarias na dire¢do da rainha. Quantos
carbonos assimétricos sdo encontrados na estrutura
desse ferom6nio?

0O
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A reacao de um alceno em solugéo acida de KMnOg4
produziu um &cido organico e gas carbdnico. Pode-se
afirmar que, nessa reacéo, o alceno apresenta:

A) isomeria geométrica do tipo cis.

B) uma ligagéo dupla localizada no terceiro carbono
da cadeia.

C) isomeria geométrica do tipo trans.

D) dois hidrogénios ligados a um mesmo carbono da
dupla.

E) cadeia ciclica contendo uma ligagao dupla.

As proteinas sdo moléculas que desempenham
diferentes funcdes nos organismos vivos. Elas sao
polimeros formados por estruturas basicas que podem
ser representadas por:

A) B)
COOH
H
No—c HN H
/ AN
R H R
C) D)
HO
CH:OH
O H
OH >c=c\ NH,
HO OH R H
E
) o CHOH
0
OH
HO NH;



