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17. Quando entrar em funcionamento, o acelerador de

particulas LHC, situado na fronteira da Suica com a
Franga, promovera cerca de 600 milhdes de colisdes
entre protons a cada segundo. Estima-se que apenas
cerca de 0,000015% destas colisdbes serdo de
interesse cientifico. A ordem de grandeza do numero
de colisbes que serdo de interesse cientifico a cada
segundo € igual a:

Resposta: B
Justificativa:

Decompondo a forga Fi, sua componente horizontal
vale Ficos(0). Assim, se Ficos(0) > F2, o bloco se
deslocara para a esquerda.

A  10°

B) 10°

c) 10

D) 10°

E) 10°
Resposta: B
Justificativa:

A cada segundo, o numero de colisdes de interesse
cientifico sera igual a 600 milhdes x 0,000015% = 90,
cuja ordem de grandeza é de 10%

18.

|

g

A figura ilustra um bloco inicialmente em repouso
sobre uma superficie horizontal sem atrito. Assinale a
condigdo que, se satisfeita, implicara no deslocamento
horizontal do bloco para a esquerda (no sentido de B
para A).
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A)
B) Ficos(0) > F»

Ficos(0) < F»

C) Fisen(0) <F:
D) Fisen(®) > F;
E) Fl > F2

19.

A) a

C) a

Um estudante arremessa uma pedra cuja velocidade
inicial faz um angulo de 30° com a horizontal.
Desprezando a resisténcia do ar, assinale o grafico
que representa o0 modulo da aceleracédo (a) da pedra
em fung&o do tempo (t).

B) a

D) a

Resposta: C
Justificativa:

Se a resisténcia do ar for desprezada, a aceleragéo da
pedra é a prépria aceleragdo da gravidade g, que é
constante préxima ao solo.

20.

Uma particula de massa 2 kg desloca-se, a partir do
repouso no instante t = 0, sob a acdo de trés forcas: o
seu peso, a for¢ca F; e a forga F,. No instante t = 10 s,
a sua velocidade é de 5 m/s. Entre os instantest =0 e
t = 10 s, as forcas peso e Fi realizam trabalhos
resistentes, de modulos respectivamente iguaisa 2 J e
7 J. O trabalho da forga F; entre esses dois instantes
€, em joules, igual a:

A 5
B) 6
c) 18
D) 34

E) 36




Resposta: D
Justificativa:

Pelo teorema do trabalho — energia cinética, Weg = Wg1
+ We2 + Wp = Eg — Eco = mv4/2. Logo, -7 + Wgz -2 =
2x5%/2, ou W = 34 J.

D) 2
E) 4

Resposta: C
Justificativa:

De acordo com a equacdo de troca de calor entre
essas substancias, Ca(Ts — Ta) + Cg(Tt — Tg) = O.
Colocando Ts = (Ta + Tg)/2, obtemos Ca = Cs.

21. Um carrinho de massa 2 kg e um bloco de massa 1 kg
movem-se juntos, um sobre o outro, com velocidade
de 8 m/s, numa superficie horizontal sem atrito (ver
figura). Um carrinho idéntico ao primeiro, com
velocidade de 8 m/s no sentido oposto, colide com o
conjunto. Observa-se que, logo apds a colisdo, os
carrinhos ficam em repouso. Nesse instante, a
componente horizontal da velocidade do bloco vale:

Bloco _

g

— Carrinho Carrinho f—
A) 16 m/s
B) 8m/s
C) 4mls
D) 2mi/s
E) 1m/s
Resposta: B
Justificativa:
Como as forcas externas no sistema dos dois
carrinhos e o bloco se anulam, a quantidade de
movimento horizontal total se conserva. Assim:
MecarrinhoVearrinho  +  MblocoVbloco,0 —  McarrinhoVearrinho =
MblocoVbloco,f, donde Vbloco,f = Vbloco,0 = 8 m/s.

22. Uma onda propagante ¢ descrita pela seguinte
equacdo: y(t) = 2sen(nx + 4nt — n/3), cujas unidades
estdo no Sistema Internacional. O moédulo da
velocidade de propagacéo de tal onda, em m/s, é igual
a
A) 4
B) 4=
C) 1/4
D) 1/(4rm)

E) 1/(2rn)
Resposta: A
Justificativa:
A partir da equacgéo da onda, identificamos k = n m’e
o = 4nrad/s. Se v=w/k entdo v =4 m/s.
23. Duas substancias, A e B, a temperaturas iniciais Ta e

Tg, SA0 postas em contato térmico. Quando o equilibrio
termodindmico entre elas é atingido, a temperatura
final das substancias é igual a média aritmética entre
Ta € Tg. Denotando por Ca e Cg as capacidades
térmicas dessas substancias, pode-se concluir que a
razdo Ca/Cg € igual a:

A) 14
B) 1/2
c) 1

24. Numa sala, todos os objetos em equilibrio
termodinamico com o ambiente encontram-se a
mesma temperatura. Apesar disso, quando tocamos
estes objetos, alguns aparentam estar mais frios que
outros. Assinale a seguir a propriedade fisica
associada a justificativa para esta sensacgao térmica.

A) Calor especifico

B) Capacidade térmica

C) Compressibilidade térmica

D) Condutividade térmica

E) Covariancia térmica

Resposta: D

Justificativa:

Objetos a mesma temperatura aparentam estar mais
guentes ou frios sob 0 nosso toque por causa da sua
condutividade térmica, a qual est4 associada ao maior
ou menor fluxo de calor a partir da nossa mao.

25. Uma particula em movimento afasta-se a uma
velocidade de 1 m/s da sua imagem virtual, gerada por
um espelho plano em repouso. Pode-se afirmar que a
imagem da particula se afasta do espelho a uma
velocidade de médulo igual a:
A) 0,5m/s
B) 1mi/s
C) 2mls
D) 3m/s
E) 4m/s
Resposta: A
Justificativa:
Se a velocidade relativa entre a particula e a sua
imagem é de 1 m/s, entdo, tanto a particula quanto a
sua imagem se afastam do espelho plano a uma
velocidade de médulo 0,5 m/s, pois 2 x 0,5 m/s = 1
m/s.

26. Considere duas ondas eletromagnéticas de luz

monocromética, A e B, se propagando no Vvacuo.
Sabe-se que Ta = 2Tg, onde T representa o periodo da
onda. Denotando comprimento de onda por A, é
correto afirmar que:

A) TAD\.A = 4TB/}\.B
B) TAD\.A = 2TB/7\'B
C) TAD\.A = TBD\.B
D) TAD\.A = TB/(ZXB)
E) TAD\.A = TB/(47\,B)




Resposta: C
Justificativa:

T/ é igual ao inverso da velocidade de propagacao da
onda eletromagnética de luz no vacuo, a qual é a
mesma para ondas de todos os periodos e
comprimentos de onda.

Resposta: E
Justificativa:

A energia potencial eletrostatica acumulada por um
capacitor é dada por E = CV?/2. Se V é reduzida a sua
guarta parte, a energia torna-se E/16.

27.

Qe

A figura A ilustra trés cargas puntiformes, sendo duas
positivas e uma negativa. As cargas estdo fixas nos
vértices de um tridngulo retangulo de catetos iguais. A
figura B € idéntica a figura A, a excecdo de uma das
cargas positivas que ndo estd presente. Se as
energias potenciais eletrostaticas das configuracdes
de cargas das figuras A e B sé@o denotadas por Ea e
Eg, pode-se afirmar que:

ee

Figura A FiguraB

A) EA = 2EB
B) Ea=+/2Es
C) EA = EB

D) Ea=Ega//2
E) EA = EB/2

Resposta: C
Justificativa:

A energia potencial eletrostatica da Figura A é Ea =
kQ?/L + kQ(-Q)/L — kQ?/(LV2) = — kQ?/(L2). Por outro
lado, a energia potencial eletrostatica da Figura B é
simplesmente Eg = — kQ?/(L\2). Logo, Ea = Es.

28.

Um capacitor sob uma diferenca de potencial V
acumula uma quantidade E de energia potencial
eletrostatica. Este mesmo capacitor sob uma diferenga
de potencial V/4 acumula uma quantidade de energia
potencial eletrostatica igual a:

A) SE
B) 4E
C) EM
D) E/8
E) E/6

29. No circuito elétrico a seguir, cada resistor 6hmico
possui resisténcia de 12 Q. A resisténcia equivalente
entre os polos da bateria ideal € igual a:

A 10

B) 3Q

C) 4Q

D) 6Q

E) 120

Resposta: C

Justificativa:

Os trés resistores estdo associados em paralelo.

Assim, a resisténcia equivalente do conjunto é tal que

1/R=1/12 + 1/12 + 1/12 = 1/4, de modo que R =4 Q.
30. A figura a seguir ilustra dois fios retilineos, infinitos e

bastante finos (os fios podem ser considerados
unidimensionais). Os fios paralelos sdo percorridos por
correntes constantes idénticas e estéo distantes 1 cm
um do outro. O fio superior esta fixo, enquanto que o
fio inferior mantém-se suspenso apenas sob a acao
das forcas peso e magnética. A aceleracdo da
gravidade e a permeabilidade magnética no vacuo
valem, respectivamente, 10 m/s® e 4x x 10~ Tm/A. Se
a densidade de massa do fio inferior é de 8 x 10™°
kg/m, qual o valor da corrente i para que ele se
mantenha suspenso?

—>- Fio superior
i
i . .
> Fio inferior
A 6A
B) 5A
C) 4A
D) 3A

E) 2A




Resposta: E
Justificativa:

A forca magnética atrativa entre os fios possui médulo
F = }LoizL/(ZﬂtD), num trecho de tamanho L. Esse
mesmo trecho do fio inferior tem peso P = Mg = ALg,
onde A denota a sua densidade linear de massa.
Fazendo F = P, obtemos i% = 2nDAg/po, de modo que,
substituindo os valores numéricos, encontramos i = 2
A.

Resposta: B
Justificativa:

Os itens (A), (C) e (D) dizem respeito a hipétese do
féton, usada por Einstein para explicar o efeito
fotoelétrico, e o item (E) é relativo ao modelo atémico
de Bohr. O item (B) representa a hipotese de
guantizacdo da energia total de osciladores nas
paredes metalicas de uma cavidade, utilizada por
Planck para solucionar o problema da radiagdo do
COrpo negro.

31. Assinale a alternativa que se refere a um dos
postulados da Teoria da Relatividade Restrita de Albert
Einstein.

A) As leis fisicas ttm a mesma forma em qualquer
sistema de referéncia inercial.

B) A radiacdo eletromagnética é constituida de
pacotes de energia.

C) Cargas aceleradas emitem radiagdo
eletromagnética.

D) Grandes massas podem influenciar a trajetéria de
raios de luz.

E) A entropia total do Universo tende sempre a
aumentar.

Resposta: A

Justificativa:

O item (A) corresponde ao postulado da relatividade

de Einstein para a Teoria da Relatividade Restrita. O

item (B) é sobre a hipdtese do foton da Fisica

Quéntica; o item (C) €é um resultado do

Eletromagnetismo classico; o item (D) pertence a

Teoria da Relatividade Geral, e o item (E) é sobre a 22

lei da Termodinamica.

32. Assinale a seguir o enunciado da hipétese que Max

Planck adotou em 1900 para explicar o problema da
radiacdo do corpo negro. (Em todas as alternativas, h
denota a constante de Planck.)

A) A luz de frequéncia f é constituida por fétons de
energia E = hf.

B) Uma particula carregada oscilando com
frequéncia f nas paredes metélicas de uma
cavidade s6 pode ter energia total multipla de hf.

C) Ao colidir com um elétron numa placa metalica,
um foton de luz de frequéncia f transmite a ele
todo o seu contetdo de energia E = hf.

D) Ao colidir com um elétron numa placa metdlica,
um féton de luz de frequéncia f transmite a ele o
contetido parcial de sua energia E = hf e o
contetdo total de sua quantidade de movimento.

E) Um elétron num atomo, ao absorver um foton de
luz de frequéncia f com energia E = hf, pode
aumentar o seu nivel de energia, realizando uma
transicdo para uma 6rbita de maior raio.




