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1. AEQUIPE F-CARRANCA

A F-Carranca € uma equipe de AeroDesign que projeta e constroi uma aeronave radio controlada
para participar da Competicdo SAE BRASIL AERODESIGN, que acontece anualmente na cidade de
Sao José dos Campos — SP, entre 0s meses de outubro e novembro. Em 2018, a equipe completa o
seu sétimo ano de participacdo desde a sua fundacdo no ano de 2012. Atualmente, a F-Carranca é
composta por vinte e oito integrantes dispostos em oito setores: Aerodindmica, Andlise de
Desempenho, Cargas e Aeroelasticidade, Estruturas e Ensaios Estruturais, Estabilidade e Controle,
Gestdo de Projeto, Marketing, e Projeto Elétrico.

2. O MEMBRO

O membro € alocado em um setor, no qual desenvolvera as atividades requisitadas por este,
devendo estar atento as inter-relacBes entre seu setor e 0s demais, ndo sé porque a integracdo de
projeto € um dos requisitos da competicdo, mas porque deve se ter em mente que o projeto € um so, e
a maxima interacdo torna-se vital para a exceléncia do projeto. Sendo assim, € na consciéncia de que

se faz parte, indiretamente, de todos os setores, que se baseia 0 espirito de equipe.
Uma vez membro, ndo ha distin¢ao entre veteranos e calouros.

E importante lembrar que, como parte da equipe F-Carranca, temos o privilégio de acesso a
ambientes restritos que a universidade oferece como suporte e que sdo fundamentais para a existéncia
do projeto, como o Laboratorio de Dindmica dos Fluidos Computacional (LDFC), os laboratorios que
compdem a Oficina Mecénica da UNIVASF, e a sala da equipe, localizada no Complexo
Multieventos. Diante disso, é dever de todos 0s membros zelar por tais ambientes seguindo as normas

de cada local, prezando pela seguranca e organizacéao.
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3. SETORES

Diante dos requisitos de projeto de uma aeronave, prezando pela qualidade e eficiéncia, se faz
necessaria a divisdo dos membros em setores. Cada um deles desempenha uma funcdo fundamental

na equipe. A fim de apresenta-los, segue abaixo uma resumida descri¢do de cada um.

I.  Gestédo de Projeto

O setor de Gestdo de Projeto é dividido em dois subsetores:

- Producdo: responsavel por coordenar e integrar o trabalho dos outros 6 setores, garantindo o
cumprimento dos prazos, e buscando sempre métodos e ferramentas que melhorem o fluxo de

informacdes entre todas as areas de conhecimento, auxiliando na tomada de decisdes;

- Marketing: responsavel por cuidar da imagem da equipe, levando nossas atividades e conquistas
ao conhecimento de estudantes, patrocinadores e sociedade local. Também sdo funcdes do Marketing
0 crescimento da rede de relacionamentos externos da equipe, e a busca por estreitar as parcerias ja

existentes, além de formar novas outras.

Il. Aerodindmica

O setor de Aerodindmica inicia seus trabalhos servindo de alicerce para as outras areas.
Inicialmente, é feita a analise e escolha dos perfis para a asa e para a empenagem da aeronave atraves
de softwares como XFLR5 e, a partir dai, torna-se possivel o calculo dos coeficientes de sustentacao
e arrasto, os quais determinardo a eficiéncia do projeto aerodindmico. A partir dai, sdo dimensionadas
as superficies da aeronave que geram sustentacdo. Uma etapa que merece bastante atencdo é a de
verificacdo dos calculos analiticos através de métodos computacionais, e validacGes através de
ensaios reais, a fim de avaliar o comportamento do escoamento sobre a aeronave durante o voo. Por
fim, é realizada uma série de otimizacgdes, visando encontrar a configuragdo que mais se adequara aos

requisitos do projeto.
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I11.  Anélise de Desempenho

O setor de Anélise de Desempenho trabalha inicialmente com a escolha do grupo motopropulsor,
respeitando as restricdes impostas pelo regulamento, realizando ensaios em que varias combinacoes
sdo testadas, obtendo valores de tracdo e rotacdo para cada conjunto. A partir dai, fazendo uso dos
dados fornecidos pelo setor de Aerodinamica, sdo realizados os calculos de desempenho da aeronave,
com apoio de bibliografias especializadas e softwares, determinando, por exemplo, velocidades e
altitudes alcancadas, comprimento de pista necessario para decolagem e pouso e a carga maxima que
a aeronave pode levantar. Alguns desses dados sdo repassados para os setores de Cargas e
Aeroelasticidade, e Estabilidade e Controle, para que estes possam dar continuidade ao projeto. Por
fim, apds a construcdo da aeronave, a equipe trabalha em conjunto com o setor de Projeto Elétrico
para verificar, em voo, se os dados calculados estdo de acordo com os obtidos do sistema de

telemetria.

IVV. Estabilidade e Controle

O setor de Estabilidade e Controle é responsavel por realizar diversas analises de estabilidade
estatica e dindmica, dimensionar as superficies de controle da aeronave e calcular suas deflexdes.
Tudo isso para garantir um voo estavel e para que a aeronave obedeca perfeitamente cada comando
dado pelo piloto. As deflexdes maximas sdo utilizadas pelo setor de Cargas e Aeroelasticidade, no
calculo dos torques requeridos para cada superficie de comando, o que possibilita a escolha dos

servomotores, feita pelo setor de Projeto Elétrico.

V. Cargas e Aeroelasticidade

O setor de Cargas e Aeroelasticidade desenvolve seu trabalho com objetivo de determinar as
cargas atuantes na aeronave atravées da aquisicdo de dados confidveis (e.g. aceleragdo e velocidade) e
seguindo as normas aeronauticas, além de analisar a propensdo a fendmenos aeroelasticos, i.e.,
resultantes da interagdo entre as forcas inerciais, aerodinamicas e elasticas. S&o definidas as
manobras e situacdes de voo que a aeronave deve suportar para, entdo, analisar estaticamente e
dinamicamente as cargas atuantes em cada caso. A partir das determinagdes a respeito das condicdes
de velocidade e configuracdes de voo, sdo feitos os calculos que devem definir as cargas totais que

atuam nos componentes da aeronave. Por fim, sdo feitas analises estaticas e dindmicas de
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aeroelasticidade, partindo para modelos matematicos a fim de representar os fendbmenos aerolasticos:

flutter, divergéncia e reversao de comando.

VI. Estruturas e Ensaios Estruturais

O setor de Estruturas é responsavel pelo dimensionamento de todos 0s componentes estruturais da
aeronave, respeitando os requisitos de missdo e 0s parametros provenientes de outros setores, de
forma a garantir uma estrutura leve e resistente. Sao realizados ensaios de materiais para obter as
propriedades que serdo utilizadas nos dimensionamentos analiticos dos componentes, com énfase nos
conceitos de Resisténcia dos Materiais. A partir dai, sdo feitos o desenvolvimento da aeronave em
ferramentas de CAD (SolidWorks, Inventor, etc.) e as simula¢fes computacionais das cargas atuantes
nos modelos com o auxilio de softwares de CAE (como o ANSYS Mechanical). A Gltima etapa do
projeto de Estruturas consiste nos ensaios reais dos componentes j& construidos, com o intuito de

validar os dimensionamentos.

VII.  Projeto Elétrico

O setor de Projeto Elétrico é responsavel por fazer o sistema elétrico da aeronave, desenvolver
solucdes que viabilizem ensaios de outros setores, e utilizar e melhorar constantemente o sistema de

aquisicdo de dados.

O sistema elétrico deve ser seguro e atender aos parametros de outros setores e requisitos de
missao. Primeiramente, é feita a escolha de servomotores que possibilitem comandos adequados para
as superficies de comando da aeronave através da comunicagio via radio. E dimensionada também a
bateria, que ir&4 fornecer a poténcia necessaria para o sistema elétrico durante o voo. Os préximos
passos consistem em ensaios em laboratério para verificar que todos 0os componentes do sistema

elétrico estdo aptos para 0s v0O0s.

Bem como utilizar o sistema de telemetria para validar dados em voo, o setor de Projeto Elétrico
atua no sensoriamento de ensaios, trabalhando junto com a equipe para aumentar a confiabilidade do

projeto da aeronave como um todo.
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4. PERFIL PROCURADO

A equipe procura estudantes de Engenharia Elétrica e Engenharia da Computacdo interessados
em desenvolver habilidades e conhecimentos nas areas de aeronautica, gestdo de projeto, marketing,
lideranca e inovacdo. Aqueles que desejam ingressar na equipe devem possuir 0s seguintes pre-

requisitos:

e Permanéncia na equipe até dezembro/2019;

e Ser criativo para encontrar saidas alternativas na solucdo de problemas;

e Disposicdo para trabalhar em horarios alternativos, fins de semana, feriados e periodo de
férias;

e Possuir ou buscar desenvolver a habilidade de trabalho em equipe;

e Estudo constante na busca de inovagoes e interesse no aprendizado de novos softwares.

5. NUMERO DE VAGAS

Sabendo das necessidades atuais e preocupando-se com a propagacdo do conhecimento para as
préximas geracdes da F-Carranca, serdo 2 vagas disponiveis ao final do processo seletivo.

6. ETAPAS DO PROCESSO SELETIVO

O Processo Seletivo 2018 (Projeto Elétrico) tera as seguintes etapas:

e Periodo de Inscricéo;
e Prova Eliminatoria;

e Entrevistas.

6.1 Inscricdo

A inscricdo no processo seletivo deve ser realizada atraves de um formulario eletronico

(https://fcarrancal.typeform.com/to/odIAFT), disponibilizado na péagina oficial da equipe no
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Facebook, no periodo citado no item 7. Sera cobrada uma taxa simbolica obrigatoria de R$10,00
referente aos custos com o PS-2018 (Projeto Elétrico). A inscri¢cdo s6 serd confirmada apds o
pagamento, que devera ser feito até o dia da prova eliminatoria para qualquer membro ativo da

equipe.

6.2 Prova Eliminatéria

A prova terd questdes objetivas e subjetivas baseadas no Regulamento da Competi¢do SAE Brasil
AeroDesign 2017 e no primeiro capitulo do livro “Fundamentos da Engenharia Aeronautica”, Luiz
Eduardo Miranda. Aqueles que ndo atingirem a pontuacdo minima de 70% n&o poderdo passar para a
etapa seguinte.

O material para estudo esta disponivel no endereco eletrdnico (goo.gl/HYqHDbP).

6.3 Entrevistas

As entrevistas serdo realizadas no periodo descrito no item 7. Os dias e horarios das
entrevistas especificas serdo divulgados apos o resultado da prova eliminatéria, via grupo no
WhatsApp e email.
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7. CALENDARIO DO PROCESSO SELETIVO

O processo seguira um calendéario pré-aprovado, passivel de alteragBes por razGes extraordinarias.

Tabela 1: Datas importantes

Data Atividade
14/jan Divulgacéo do edital
14/jan — 26/jan InscricOes
28/jan Prova Eliminatoria
29/jan Resultado da Prova
30/jan — 04/fev Entrevistas
05/fev Resultado final do PS

A divulgacéo do resultado final sera feita na pagina oficial do Facebook da equipe e via email.
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