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RESUMO

A convivéncia com a escassez hidrica da regidao nordeste € um desafio que a
populacao da zona rural vem enfrentando ha séculos no Brasil. Para sanar este
problema, o Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco com as Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional esta viabilizando a disponibilidade dos

recursos hidricos necessarios para o desenvolvimento da agricultura irrigada na
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regiao, bem como apresenta oportunidades de mudanca de paradigma
socioecondmico da populacao. Neste contexto, objetivou-se elaborar um banco
de dados com valores de evapotranspiracao de referéncia (ETp) para as Vilas
Produtivas Rurais (VPRs) instaladas ao longo do canal do eixo norte. Esses foram
estimados pelo método de Penman-Monteith, associados a probabilidade de
75% de ocorréncia, com vista a serem utilizados para o planejamento das areas
agricolas, projetos de irrigacao e manejo de agua para as culturas irrigadas. Os
resultados apresentaram que os maiores valores de ETy foram observados, em
meédia, para o més de outubro, correspondendo aos valores de 9,0, 8,6, 8,4, 8,2, 8,1
e 8,0 mm d! para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias, respectivamente. Ja para os
valores médios minimos, observados para junho em relacao a todas as VPRs
foram iguais a 6,0, 5,7, 5,6, 5,4, 5,2 € 51 mm d, respectivamente para 2, 5,7,10,15 e
20 dias. Conclui-se que esses valores poderao ser utilizados com seguranca para
o dimensionamento dos sistemas de irrigacao, para o planejamento das
atividades agricolas e para o manejo da irrigacao evitando a degradag¢ao dos

solos por salinizacao.

Palavras-chave: Manejo da Irrigacao. Desenvolvimento Sustentavel. VPRs. PBA 7

e 8. Transposicao.

ABSTRACT

Living with water scarcity in the northeast region is a challenge that the rural
population has been facing for centuries in Brazil. To remedy this problem, the
Project for the Integration of the Sao Francisco River with the Northern Northeast
Hydrographic Basins is making the availability of water resources necessary for
the development of irrigated agriculture in the region feasible, as well as
presenting opportunities for changing the socioeconomic paradigm of the
population. In this context, the objective was to elaborate a database with
reference evapotranspiration values (ETg) for the Rural Productive Villages (VPRSs)
installed along the channel of the north axis. These were estimated by the
Penman-Monteith method, associated with a 75% probability of occurrence, with
a view to being used for planning agricultural areas, irrigation projects and water

management for irrigated crops. The results showed that the highest values of



ETo were observed, on average, for the month of October, corresponding to
values of 9.0, 8.6, 8.4, 8.2, 8.1 and 8.0 mm d! for periods of 2, 5, 7,10, 15 and 20 days,
respectively. As for the minimum average values observed for June in relation to
all RPVs, they were equal to 6.0, 5.7, 5.6, 5.4, 5.2 and 51 mm d, respectively for 2,
5,7,10,15 and 20 days. It is concluded that these values can be safely used for
dimensioning irrigation systems, for planning agricultural activities and for

irrigation management, avoiding soil degradation by salinization.

Keywords: Irrigation Management. Sustainable development. VPRs. PBA 7 and

8. Transposition.

1INTRODUCAO

A regiao do poligono das secas que engloba parte da regiao Nordeste brasileira é
caracterizada pela dominancia de um clima semiarido, e consequentemente,
apresenta um ecossistema denominado Caatinga adaptado as condicdes de
escassez hidrica presentes na maior parte do ano. Segundo Rocha et al. (2021)
essa regiao apresenta acentuada variabilidade interanual da precipitagcao com

alguns anos secos € outros chuvosos.

Diante desse cenario, a pratica da agricultura convencional de sequeiro esta
sujeita ao regime pluviométrico, que na regiao do sertdao nordestino apresenta
elevada variabilidade interanual, com restricdes quantitativas. Na maioria das
vezes esta condicao climatoldgica tem contribuido para o baixo rendimento dos
cultivos e dependendo da magnitude da escassez hidrica, proporcionada pelas
secas agricolas, tem ocasionado perdas totais das colheitas, e
consequentemente, aumentado a condi¢cao de vulnerabilidade social da
populacao agricola. Segundo Silva et al. (2002) a periodicidade das secas afeta
principalmente a agricultura de subsisténcia que, na maior parte, se constitui de
plantios em sistema de sequeiro. No semiarido brasileiro a producao agricola €

pautada majoritariamente na agricultura de sequeiro (LEMOS; SANTIAGO, 2020).

O Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional (PISF), comumente denominado transposicao do rio Sao

Francisco, foi planejado desde a época do império como mecanismo para



resolver o problema das secas recorrentes no semiarido brasileiro, que trazia
graves restricdes a sobrevivéncia da populagcao na regiao, ocasionando o éxodo
dos sertanejos para regides mais populosas do pais. Esta grande obra, tendo em
vista as restricdes orcamentarias e tecnoldgicas do pais, somente teve seu inicio
com a licitacao do projeto basico em 2007 e foi concluida no ano de 2022
(BRASIL, 2023). A transposic¢ao, atualmente, viabiliza a disponibilidade dos
recursos hidricos necessarios para o desenvolvimento da agricultura irrigada na
regiao semiarida, bem como apresenta oportunidades de mudanca de
paradigma socioecondmico da populacao residente em areas agricolas, que sao

abastecidas com agua dos canais.

Para que fosse possivel a execucao do PISF foi necessaria a desapropriacao de
terras agricolas onde muitas familias residiam e obtinham sua subsisténcia, por
intermeédio da agricultura de sequeiro. Neste contexto, além dos outros inumeros
impactos que a obra ocasionaria, ocorreu a hecessidade da elaboracao dos
Projetos Basicos Ambientais (PBASs), para que fosse possivel a aprovagao do

licenciamento para o inicio das obras.

Especificamente, para o caso das familias que residiam ao longo do trajeto do
canal da transposicao, impactadas diretamente com a execuc¢ao da obra, foram
elaborados os PBAs 7 e 8 que possuem os objetivos, respectivamente, de
indenizacao de terras e benfeitorias, e reassentamento das populacdes atingidas

pelo projeto PISF.

Com o andamento da execucao dos PBAs 7 e 8, as populac¢des foram
indenizadas pela desapropriacao e outras reassentadas em Vilas Produtivas
Rurais (VPRs) que foram construidas nas proximidades dos canais do projeto
PISF. Logo, a esta populacao foi apresentada condi¢cdes de producao agricola
irrigada, permitindo a pratica agricola durante todo o ano e nao mais susceptivel
as condicdes climaticas adversas, melhorando suas condi¢cdes socioeconémicas.
Segundo Bassoi et al. (2017) € amplamente reconhecido o aumento no
rendimento agricola que a pratica da irrigagcao pode proporcionar. Entretanto,
segundo Turral Svendsen; Faures (2010) existe a necessidade que investimentos

em irrigacao permitam sistemas de producao mais seguros, com menor



degradacao dos solos e contaminacao das aguas e com a possibilidade do reuso

de agua.

Segundo Bernardo; Soares; Mantovani (2011) existem diversos métodos que
podem ser utilizados para 0 manejo da irrigacao, dentre eles: os que monitoram
diretamente a disponibilidade da agua no solo para atender a necessidade
hidrica da cultura; e os baseados na demanda atmosférica por vapor d'agua que
estao associados ao balanco de energia na superficie, citando neste caso, 0os
tanques de evaporacao, os lisimetros, e 0s que estimam a evapotranspiragao por
intermédio de equacdes considerando elementos meteoroldgicos, dentre eles o
método Penman-Monteith (FAO56), que é recomendado pela FAO para o
mManejo das necessidades hidricas das culturas (ALLEN et al., 1998). Segundo
ABABAEI (2014) e CARVALHO; OLIVEIRA (2012) o conhecimento da
evapotranspiracao € de grande importancia na estimativa das necessidades

hidricas das culturas, bem como para o manejo racional dos recursos hidricos.

Embora apresentada a diferenca na forma de medir a necessidade hidrica da
cultura pelos diversos métodos, existe uma semelhanca que é a vultosa
demanda de recursos tecnoldgicos para execucao de cada, o que acarreta na
necessidade de elevados investimentos financeiros. Atualmente, esta realidade
esta distante dos agricultores irrigantes das VPRs, o que torna necessaria uma
proposta eficiente e de baixo custo para o manejo da irrigacao, tendo em vista os
elevados riscos ambientais e de degradacao dos solos por salinizacao, que o

manejo inadequado da irrigacao podera ocasionar.

Neste contexto, a proposta metodoldgica desse trabalho vem proporcionar uma
forma segura para o dimensionamento dos sistemas de irrigacao, para o
planejamento das atividades agricolas, com vistas a melhora da eficiéncia do uso
da agua na agricultura e para o adequado manejo da irrigacao reduzindo os
riscos degradagao dos solos por salinizacao. Assis et al. (2014) reforca a
importancia dos subsidios dos valores estimados de ETg, associados aos periodos
de 10, 15 e 20 dias e as probabilidades, no planejamento das atividades
agropecuarias na regiao de Mossoro-RN, tirando o maximo proveito dos seus

beneficios e evitando seus efeitos danosos.



Em face do exposto o objetivo foi desenvolver um banco de dados com
informacgdes sobre evapotranspiracao de referéncia estimada associada a
recorréncia de ocorréncia de trés a cada quatro anos, para fomentar o uso
sustentavel da agua pelos reassentados do PISF para o desenvolvimento da

agricultura irrigada nas Vilas Produtivas Rurais.

2. MATERIAIS E METODOS

A regiao de estudo foi constituida pelas Vilas Produtivas Rurais (VPRS)
implementadas pelo Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco com as Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF) pelos PBAs 7 e 8. Especificamente,
neste documento foi tratado sobre as VPRs implementadas ao longo do eixo
norte da transposicao. A Tabela 1 apresenta a localizacao geografica das VPRs

utilizadas no estudo.

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas 23 estacdes meteoroldgicas,
situadas na regiao Nordeste, abrangendo os estados de Alagoas, Bahia, Cear3,
Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte. O critério adotado para a
escolha das estacdes meteoroldégicas € que deveriam estar localizadas no
maximo 200 km de distancia dos eixos norte e leste do canal da transposi¢cao do
Rio Sao Francisco e ter no minimo 15 anos de dados continuos. A Figura Ol
apresenta a distribuicao das estacdes meteoroldgicas utilizadas, bem como a

espacializagcao das VPRs ao longo do eixo norte do PISF.

Tabela O1. Localizacao geografica das Vilas Produtivas Rurais (VPRS)

implementadas durante a construcao do eixo norte do PISF



Altitud

VPR Municipio UF Latitude Longitude e
Bartolomeu Cajazeiras PB -7.02600 -3858242 342
Cacaré Sao José de Piranhas PB -7,11950 -3863467 405
Captacao Cabrobo PE -851667 -39 46161 331
Descanso Mauriti CE -747581 -3874197 435
Ipé Jati CE -7,69953 -3899978 431
Irapua | S&ao0 José de Piranhas PB -7.12200 -3856928 378
Irapua Il Sao Jose de Piranhas PB -711947 -38,59256 374
Junco Cabrobo PE -821075 -39 34814 369
Malicia Salgueiro PE -7.84261 -3907306 521
Megreiros Salgueiro PE -810769 -3917919 452
Pildes Verdejante PE -7.88275 -39,03025 512
Queimada  g415ueiro PE 803522 -39,16661 479
Grande
Quixeramobi
m Sao Jose de Piranhas PB -706714 -3866486 409
Retiro Penaforte CE -7.77626 -3906661 473
Uri Salgueiro PE -806172 -3917700 489
\Vassouras Brejo Santo CE -7.54933 -38668269 413

Figura O1. Espacializacao das estacdes meteoroldgicas utilizadas no estudo, bem

como a das VPRs ao longo do canal do eixo norte do PISF.
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As séries de dados diarias dos elementos temperatura, umidade relativa e
velocidade do ar, e irradiancia solar global, e insolacao, foram obtidas por
intermédio do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP)

pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Os dados meteorologicos foram avaliados quanto a ocorréncia de falhas e erros
grosseiros, bem como a homogeneidade da variancia. Somente foram utilizadas
estacdes que possuiam no minimo 15 anos de dados completos, e que as séries

apresentaram homogeneidade de variancia.

A estimativa da evapotranspiracao de referéncia (ETp) foi realizada de forma
diaria pelo método de Penman-Monteith padrao FAO-56 (ALLEN et al.,1998)
utilizando o aplicativo computacional REF-ET versao 4.1 (ALLEN; LI, 2016), para
todas as séries de dados meteoroldgicos que foram selecionadas para a regiao de

estudo.

Com a estimativa dos valores da ETg diarios foi criado um banco de dados
possibilitando a obtencao das médias moveis para periodos de 2,5, 7,10,15 e 20
dias, sendo selecionados os maiores valores das médias moveis para cada

periodo, observados para os meses em todos os anos das séries de ETp.

Com as séries de dados maximos de ETg para todos os meses do ano e para cada
periodo de 2,5, 7,10, 15 e 20 dias foram ajustados modelos tedricos de
probabilidade: Normal, Log-normal, Beta, Gama, Gumbel e Generalizada de
Valores Extremos, conforme a metodologia descrita por Assis; Arruda; Pereira
(1996). Os parametros das distribuicdes tedricas de probabilidades foram
estimados utilizando o método dos momentos ponderados por probabilidade
(ASSIS; ARRUDA; PEREIRA, 1996; VALVERDE et al., 2004).

A aderéncia das fung¢des de distribuicao tedricas de probabilidade aos dados que
constituem as distribuicdes de frequéncia das séries de valores maximos de
meédias moveis de ETq para os periodos supramencionados foi verificada por
intermeédio do teste de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de 20% de significancia
(CATALUNHA et al., 2002; CHICHEPORTICHE; BOUCHAUD, 2012). Ademais, foram

utilizadas para a estimacao de ETp, para os meses e para os periodos, as



distribuicdes tedricas de probabilidade que apresentaram melhores aderéncias

para cada condi¢cao especifica.

Depois de obtidos os melhores ajustes dos modelos tedricos de probabilidade, os
guantis de ETg foram estimados para todos os periodos de médias maoveis,
considerando a probabilidade de 75% de ocorréncia, que representa o periodo de
retorno de quatro anos. Segundo Doorembos; Pruitt (1997) para a estimacao de
ETo sao recomendados os niveis de probabilidade entre 75 e 80%, sendo
economicamente inviavel a utilizagcao de valores superiores, mesmo em

condi¢cdes do semiarido brasileiro.

Os valores dos quantis de ETg estimados considerando a probabilidade de 75%
para os periodos, referente as localizagdes das estacdes meteoroldgicas, para os
meses do ano foram interpolados utilizando o interpolador do inverso do
expoente da distancia (SARAIVA; BONOMO; SOUZA, 2017), considerando o
expoente igual a trés. Com isso foram obtidos mapas de ETg para todos os meses

do ano e para todos os periodos analisados.

A partir das coordenadas geograficas de cada VPR foram obtidos dos mapas
raster de ETg os valores das laminas correspondentes a demanda diaria de agua

pela cultura de referéncia, para cada periodo analisado e para cada més do ano.

Em pesquisa de campo realizada em todas as VPRs do canal do eixo norte do
PISF, nas datas correspondentes as expedicdes ocorridas em 27/09, 28/09, 29/09,
27/10 e 28/10 do ano de 2022, foram identificadas por entrevista e visualmente “in
locd’, as principais culturas que sao produzidas, e que existem a perspectiva de

serem cultivadas pelos reassentados.

As culturas identificadas nas VPRs foram classificadas como sendo: frutiferas,
olericolas, e grandes culturas e forrageiras, e teria, consequentemente, elevada,
média e baixa sensibilidade quanto a exigéncia hidrica, respectivamente, para
apresentar seu potencial de producao, salvo excecdes. Deste modo considerou-
se que para atender as necessidades hidricas das culturas como sendo, elevada,
meédia e baixa sensibilidade, deverao ser utilizados os valores apresentados de

ETo para os periodos representativos das médias moveis, de 2 a 5 dias, 7 a 10 dias



e 15 a 20 dias, respectivamente, para o adequado manejo da irrigacao em areas
em que nao possuem tecnologias disponiveis para a determinagao ou a
utilizacao de métodos evapotranspiromeétricos para estimacao da lamina de
irrigacao. Ademais, para obter o valor real da necessidade diaria de agua da
cultura, deverao ser considerados os coeficientes de cultivo conforme a fase
fenoldgica da cultura (Kc), o coeficiente de irrigacao (Kl), no caso do sistema de
irrigacao localizada, e o coeficiente de disponibilidade de agua no solo (Ks),
conforme a equacao 01 (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2011).

ETcr=Kc.KIl.Ks.ETg O1

onde,

ETcr, evapotranspiracao real da cultura em condi¢cdes ndao padronizadas, mm da
ETo, evapotranspiracdo de referéncia, mm d,

Kc, coeficiente de cultura, adimensional;

Kl, coeficiente de irrigacao localizada; e

Ks, coeficiente de disponibilidade de agua no solo, adimensional.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos valores de ETp (mm d') para todas as VPRs do canal que
representa o eixo norte do PISF estao apresentados nas Tabelas de 2 a 13, para os
meses de janeiro a dezembro, respectivamente. Ainda, nestas tabelas os valores
de ETp foram apresentados para os periodos das médias mdoveisde 2,5,7,10,15 e
20 dias, bem como para as classes de culturas frutiferas, olericolas, e grandes
culturas e forrageiras conforme a susceptibilidade as perdas na producao devido

a deficiéncia hidrica.

Tabela 02. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de janeiro associada

a probabilidade de 75%, para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.



ET, (mm d') para classes de culturas e periodos
Grandes Culturas
e Forrageiras

2dias 5dias T7Tdias 10dias 15dias 20 dias

VPR Frutiferas Olericolas

Bartolomeu 74 7.1 6.8 6.6 6.4 6.2
Cacare 7.3 70 6.7 6.5 6.3 6,1
Captacéo 10,2 95 92 89 86 84
Descanso 7.2 6,9 6,6 6.4 6.2 6,0
Ipé T3 70 6,7 6.5 6.3 6 1
Irapua | 74 71 6.8 6.6 6.4 6.2
Irapua Il T4 71 6.8 6.6 6.4 6.2
Junco 99 93 9.0 8,7 8.4 8.3
Malicia T8 74 71 6.9 6,7 65
Negreiros 94 8,8 6,6 8,3 8.0 7.9
Pildes 8.0 76 7.3 71 6,9 6,7
Queimada Grande 90 8,2 8,2 79 7.7 75
Quixeramobim 7.3 7,0 6,7 6.5 6,3 6.1
Retiro 75 72 6.9 6,7 6.5 6.3
Uri 92 66 8,3 8,1 7.8 77
Vassouras 7.2 6.8 6.5 6.3 6.1 29

Comparando os valores obtidos entre os periodos constatou-se que em média os
valores de ETg foram superiores em 18%, 11%, 8%, 5% e 2%, respectivamente, para
os periodos de 2, 5,7,10 e 15 dias, tomando como referéncia o maior periodo que
foi de 20 dias. Isso significa que para as frutiferas serao utilizados os resultados de
ETo para a estimacao da evapotranspiracao da cultura, conforme a Equacao 01,
com valores 18% maiores que aquelas menos sensiveis, como as forrageiras. Silva
et al. (1998) também constataram, conforme foi aumentando a duracao dos
periodos acumulados, a reducao dos valores de ETg estimados utilizando o

meétodo do Tanque Classe A para a regiao de Cruz das Almas-BA.

Além da possibilidade de utilizagao dos valores de ETg apresentados pelas
Tabelas 2 a 13 para o manejo da irrigagcao na agricultura familiar, os valores de
evapotranspiracao também poderao ser utilizados para o dimensionamento dos
sistemas de irrigacao parcelar. Silva et al. (2015) estimaram os valores de ET, para
Petrolina-PE, considerando os periodos acumulados de 5,10, 15 e 30 dias, para as
probabilidades de 95, 90, 75, 50, 25, 10 e 5%, sendo recomendado o periodo de 15
dias associado a probabilidade de 75% para o dimensionamento de sistemas de
irrigacao. Silva et al. (1998) para Cruz das Almas, recomenda a lamina de 6,62 mm
d’, correspondente a 80% de probabilidade, com o periodo de 20 dias, para o

dimensionamento.



A ETp é a demanda de vapor d'agua pela atmosfera, considerando as
componentes da irradiancia solar e aerodinamica da equacao de Penman-
Monteith (FAO56), tendo em vista que o conceito de evapotranspiracao de
referéncia envolve a condicao padronizada pela cultura hipotética (ALLEN et
al.,1998). Desse modo, as maiores demandas de agua, segundo os resultados da
evapotranspiracao de referéncia, foram observadas em média para o més de
outubro, ocorrendo no auge do periodo seco no semiarido nordestino, quando
ocorrem ventos quentes e secos, além da maior quantidade de irradiancia solar
global, correspondendo aos valores de 9,0, 8,6, 8,4, 8,2, 81e 80 mm d™! para os
periodos 2, 5,7,10, 15 e 20 dias, respectivamente. Ja para os valores minimos,
estes foram observados para o més de junho, no inicio do inverno e os valores
meédios em relacao a todas as VPRs iguais a 6,0, 5,7, 5,6, 54, 5,2 € 51 mm dl

respectivamente para os periodos 2, 5,7,10, 15 e 20 dias.

Tabela 03. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de fevereiro

associada a probabilidade de 75%, para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d') para os periodos

Grandes Culturas
e Forrageiras

2dias 5dias T7Tdias 10dias 15dias 20 dias

VPR Frutiferas Olericolas

Bartolomeu 6.9 6.6 64 6,2 29 2.8
Cacaré 6.8 6.5 6.3 6.1 5.8 a,f
Captacéo a7 9.1 89 8.5 8.1 79
Descanso 6.9 6,5 6,2 6,0 5,6 a,f
Ipé 6.9 6.5 6.3 6,1 58 57
Irapua | 7.0 6.6 6.4 6.2 2.9 2.8
Irapua I 6.9 6.6 6,3 6,1 59 58
Junco 9.5 89 8,7 8.4 8.0 7.7
Malicia T4 7,0 6.8 6.5 6.3 6 1
Negreiros 9.0 8,9 8,2 7.9 76 7.4
Pildes 76 7,2 7,0 6,7 6.4 6.3
(Queimada Grande 86 8,1 79 76 73 71
Quixeramobim 6.8 6,5 6,2 6,0 2.8 a.f
Retiro 71 6.7 6.5 6.3 6,0 59
Uri 8.8 8.2 8.0 [N 74 7.2
Vassouras 6.7 6.4 6.1 29 a.f 26

Tabela 04. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de marco associada

a probabilidade de 75%, para os periodos 2, 5,7,10, 15 e 20 dias.



ET, (mm d') para os periodos
Grandes Culturas
e Forrageiras

Z2dias 5dias 7Tdias 10dias 15dias 20 dias

VPR Frutiferas Olericolas

Bartolomeu 6.6 6.2 6.0 59 5.7 59
Cacare 6.5 6,1 59 2.7 56 o4
Captacéao 8,9 8,3 8,1 7,8 74 7.3
Descanso 6,9 6.1 59 5.7 5.5 54
Ipé 6.4 6,0 5.8 2,7 9.9 0.4
Irapua | 6.6 6.2 6.0 58 5.7 5.5
Irapua I 6.6 6.2 6.0 5.8 26 9.9
Junco 8,7 8.1 79 7.7 7.3 71
Malicia 6.9 6.4 6.3 6.1 9.9 a,f
MNegreiros 8.3 7.8 [ 7.3 7.0 6.8
Pildes 71 6.6 6.4 6.3 6.0 2.9
Queimada Grande 79 7.4 72 7.0 6,7 6.6
Quixeramobim 6.5 6.1 5.9 5.7 56 5.4
Retiro 6.6 6.2 6.0 58 57 55
Uri 8,1 76 7.3 71 6.8 6,7
Vassouras 6.3 59 5.7 9.9 54 5.3

Tabela 05. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de abril associada a

probabilidade de 75%, para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d') para os periodos

VPR . . Grandes Culturas
Frutiferas Olericolas e Forrageiras

Z2dias 5dias Tdas 10dias 15dias 20 dias

Bartolomeu 6,0 56 26 o4 2.3 2.1
Cacare 59 56 55 54 52 5.1
Captacao 8,3 7.r 74 7.3 71 7.0
Descanso 59 595 55 53 52 5.1
Ipé 6.0 56 5.5 o4 9.3 9,2
Irapua | 6.0 56 56 54 52 5.1
Irapua Il 6.0 56 5.5 54 9.2 5.1
Junco 8,1 75 7.3 71 7.0 6.8
Malicia 6.4 6.0 5.9 5.8 56 9.9
Megreiros f.7 71 7.0 6,8 6,6 6,0
Pildes 6.6 6.1 6.0 59 5.7 56
Queimada Grande 74 6,9 6,7 6.5 6.4 6,2
Quixeramobim 29 56 5.5 54 5.2 51
Retiro 6.2 5.8 a7 26 o4 9.3
Uri 7.5 7.0 6.8 6.6 6.5 6.3
\assouras 5,9 5.5 54 5,3 5,2 5,0

Tabela 06. Evapotranspiracao de referéncia didria para o més de maio associada a
probabilidade de 75%,



para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d') para os periodos
Grandes Culturas
e Forrageiras

2dias 5dias Tdias 10dias 15dias 20 dias

VPR Frutiferas Olericolas

Bartolomeu 5,8 24 5,3 51 2.0 49
Cacare 5.8 54 52 5.1 49 48
Captacao 7.8 7.3 7.0 6,7 6.6 6.4
Descanso 5.8 23 2.2 2.0 49 48
Ipé 5.9 04 9.3 2.1 2.0 49
Irapua | 5.8 54 53 5.1 50 49
Irapua I 5.8 04 9.3 2.1 2.0 49
Junco 7.7 72 6.8 6.6 64 6.3
Malicia 6.2 a7 o6 o4 2.3 2.1
Negreiros 7.3 6.8 6.5 6.3 62 6,0
Pildes 6.3 2.9 a7 9.9 24 9.2
Queimada Grande 7,0 6,5 6,3 6.1 29 58
Quixeramobim 5.8 04 9,2 51 5.0 49
Retiro 6.0 56 54 572 51 50
Uri 7.2 6.7 6.4 6,2 6.0 2.9
\Vassouras 5,7 5,3 52 5,0 49 48

Tabela 07. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de junho associada
a probabilidade de 75%,
para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d') para os periodos
Grandes Culturas

VPR Frutiferas Olericolas e Forrageiras
2dias 5Hdias 7dias 10dias 15dias 20 dias

Bartolomeu 5.8 54 5,3 51 5.0 49
Cacaré 5.8 9.3 9.2 2.1 49 48
Captacao 6,7 6.5 64 6.1 58 a7
Descanso 26 9.2 2.1 5.0 48 47
Ipé 58 54 53 52 5.0 5.0
Irapua | 2.7 9.3 9.2 5.0 49 48
Irapua I 57 53 52 5.1 49 48
Junco 6,6 6.4 6.3 6,0 5,7 a,f
Malicia 6,0 56 55 53 5.1 5.1
Negreiros 6,5 6,2 6.1 5,8 2.9 9.9
Pilbes 6,0 56 55 53 5.1 5.1
Queimada Grande 6,3 6,0 59 5.7 54 5.4
Quixeramobim 5,8 5.4 5,3 52 50 49
Retiro 59 5.9 o4 5.3 5.1 5.0
Uri 6.4 6,1 6.0 5.7 25 o4

Vassouras 5.7 5.3 52 51 5.0 49




Tabela 08. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de julho associada a
probabilidade de 75%,
para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d') para os periodos
Grandes Culturas

VPR Frutiferas Olericolas e Forrageiras
2dias bSdias T7das 10das 15dias 20 dias

Bartolomeu 6.5 61 59 5.7 56 54
Cacare 6.5 6.0 2.9 2.7 9.9 54
Captacéo 74 72 6.8 6,7 6.4 6.2
Descanso 6,3 5.8 5.7 5.5 5.3 5.2
Ipé 6,6 6,1 6,0 2,9 a7 5.6
Irapua | 6.4 59 5.8 56 54 5.3
lrapua I 6.4 6,0 2,8 2,6 0.4 5.3
Junco 7.3 71 6,7 6.6 6.3 6.2
Malicia 6,7 6.3 6,1 2.9 a7 56
Negreiros 71 6.8 6.5 64 6,2 6.0
Piloes 6,7 6.3 6.0 2.9 a7 56
Queimada Grande 7,0 6,7 6.4 6,2 6.0 29
Quixeramobim 6.6 6,1 6.0 2,8 2.6 5.9
Retiro 6.6 6.2 6.0 59 57 56
Uni 7.0 6.7 6.5 6.3 6.1 59
Vassouras 6,5 6.1 2,9 9,8 0,6 5.5

Tabela 09. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de agosto associada
a probabilidade de 75%,
para os periodos 2,5, 7,10, 15 e 20 dias.



ET, (mm d') para os periodos
Grandes Culturas

VPR Frutiferas Olericolas e Forrageiras
2dias 5Sdias Tdas 10dias 15 dias 20 dias

Bartolomeu 74 7.0 6.8 6.6 6.5 63
Cacare 7.4 6.9 6.8 6.6 6.4 6.3
Captacéo 86 8,1 7.8 76 73 72
Descanso 7.3 6,8 6,7 6,5 6,3 6.2
Ipé 76 7.1 7.0 6.8 6.6 65
Irapua | 7.3 6.9 6.7 6.5 6.4 6.2
Irapua Il 7.3 6,9 6,7 6.6 6.4 6.2
Junco 8.4 8.0 7.7 7.5 7.2 71
Malicia 7.rf 7.2 7.0 6,6 6,6 6.5
Negreiros 8,2 7.7 75 7.3 7.0 69
Piloes 7.r 7.2 7.0 6.8 6.6 6.5
Queimada Grande 8,0 76 74 71 6.9 6.8
Quixeramobim 7.5 7.0 6.9 6,7 6,5 6.4
Retiro 76 7.2 7.0 6.8 6.6 65
Uni 8.1 76 74 72 7.0 6.8
Vassouras 7.9 7.0 6.9 6,7 6,5 6.4

Tabela 10. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de setembro
associada a probabilidade de 75%,
para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d') para os periodos
Grandes Culturas
e Forrageiras

2dias 5dias Tdias 10dias 15dias 20 dias

VPR Frutiferas Olericolas

Bartolomeu 8.2 7.7 7.9 74 7.2 71
Cacare 8.2 76 75 74 72 71
Captacao 9.7 93 91 g9.0 6.8 86
Descanso 8.1 76 74 7.3 71 70
Ipé 8.4 79 7.7 i) 74 7.3
Irapua | 8.1 76 75 7.3 72 71
Irapua Il 8.1 76 7.5 7.3 72 71
Junco 96 91 g0 8.8 8,7 84
Malicia 86 8.0 7.9 7.7 76 74
Negreiros 9.3 8,8 8,7 8,9 8.4 8.2
Pildes 86 8,1 79 7.7 76 74
Queimada Grande 91 8,6 8.4 8,3 8,1 79
Quixeramobim 8.2 7.7 7.5 74 7.2 71
Retiro 8.9 7.9 7.8 76 ) 7.3
Uri 92 8.7 85 8.4 82 8.0
\assouras 8.3 7.8 [s) 7.5 7.3 7.2

Tabela 11. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de outubro

associada a probabilidade de 75%,



para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET. (mm d'") para os periodos

Grandes Culturas

VPR Frutiferas Olericolas e Forrageiras
2dias 5dias Tdias 10dias 15dias 20 dias

Bartolomeu 8,2 8.0 79 7.7 76 74
Cacare 8.2 8.0 7.8 76 7.5 7.4
Captacéo 10,7 10,2 99 97 9.5 9.4
Descanso 8.3 79 7.8 76 74 7.3
Ipé 6.6 8.1 6.0 7.8 76 7.5
Irapua | 82 8.0 7.8 76 7.5 74
Irapua I 8,2 8.0 7.8 76 [ 7.4
Junco 105 10,0 97 95 93 92
Malicia 89 8.4 82 8.0 7.9 7.8
Negreiros 101 96 93 91 9.0 8.8
Pilbes 9.0 8.9 8.3 8,1 8.0 79
Queimada Grande 9,7 9.3 9.0 8.8 a,r 8.9
Quixeramobim 8,2 8.0 7.8 7.7 [ 7.4
Retiro 8,7 83 8,1 79 [ 76
Uri 99 94 92 89 8.6 8,7
\assouras 8.4 8,0 7.8 7.7 7.5 74

Tabela 12. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de novembro

associada a probabilidade de 75%, para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d'") para os periodos
Grandes Culturas

VPR Frutiferas Olericolas e Forrageiras
2das bSdias 7das 10das 15dias 20 dias

Bartolomeu 82 7.8 76 75 74 7.3
Cacare 8,1 7.7 76 74 7.3 72
Captacéao 108 102 10,1 98 96 g4
Descanso 8.1 76 75 74 7.3 71
Ipé 8,3 7.8 7.7 7.5 74 7.3
Irapua | 8.2 T.r 76 7.5 74 7.2
Irapua Il 8,2 7.rf 76 7.5 7.3 72
Junco 106 10,0 99 96 94 92
Malicia 8,7 8,2 8,1 7.9 7.8 76
MNegreiros 10,1 96 94 92 9.0 6.8
Piloes 8.8 8.3 8.2 8,1 7.9 7.r
Queimada Grande 9,7 9.2 9.1 89 8,7 8.9
Quixeramobim 8,1 7.r 76 7.9 7.3 7.2
Retiro 85 8.0 79 77 76 74
Uri 99 9.3 92 9.0 8.8 6.6

Vassouras 8.1 77 75 74 7.3 71




Tabela 13. Evapotranspiracao de referéncia diaria para o més de dezembro

associada a probabilidade de 75%, para os periodos 2, 5, 7,10, 15 e 20 dias.

ET, (mm d'") para os periodos
Grandes Culturas
e Forrageiras

Z2dias 5dias Tdias 10dias 15dias 20 dias

VPR Frutiferas Olericolas

Bartolomeu 8.1 76 74 72 7.1 6.9
Cacare 8.0 75 7.3 7.2 70 6.8
Captacéo 105 99 95 93 9.1 89
Descanso 7.9 75 73 71 6.9 6.8
Ipé 8.0 76 7.3 7.2 7.0 6.8
Irapua | 8.0 T6 74 72 70 6.9
Irapua I 8.0 76 74 7.2 7.0 6.9
Junco 103 97 93 9.1 89 8,71
Malicia 8.9 8.0 7.7 75 7.3 T2
MNegreiros 98 93 90 6,8 8.9 8.3
Pilbes 8.6 8.1 79 7.7 75 T3
Queimada Grande 95 8.9 8,6 64 8,2 8.0
Quixeramobim 8.0 7.5 7.3 71 7.0 6.8
Retiro 8,2 7.8 7.5 7.3 71 7,0
Uri 96 91 8.8 86 8.3 82
Vassouras 79 75 7.2 7.0 6.6 6.7

Souza et al. (2014) estimaram para Petrolina-PE, as laminas de evapotranspiracao
de referéncia médias para o periodo de cinco dias associados a probabilidade de
ocorréncia de 75% e verificaram que o maior valor foi igual a 7,6 mm d”/,
observado para o més de fevereiro e o menor igual a 55 mm d, para junho.
Comparando com os resultados estimados para o més de fevereiro nas VPRs, foi
observado para Captacao, Junco, Negreiros, Queimada Grande e Uri, localizadas
no Sertao de Pernambuco, valores superiores, iguaisa 9,1, 8,9, 8,5,8,1e 8,2 mm d’l
respectivamente. Para os menores valores de ETg que também foram obtidos
para o més de junho, as VPRs de Captacao, Junco, Malicia, Negreiros, Pildes,
Queimada Grande e Uri apresentaram valores maiores do que foi observado para

Petrolina.

Silva et al. (2014) em estudo realizado para as localidades de Quixeramobim,
CrateuUs e Taua, no estado do Ceara, obtiveram os quantis de ETg, associados a
probabilidades de 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90% utilizando as distribuicdes
tedricas de probabilidade Normal, Log-Normal e Gama, considerando o periodo

mensal. Especificamente para a distribuicao Normal com 75% de probabilidade,



para as trés localidades, foram observados quantis médios maximos e médios
mMinimos, para os meses de outubro e maio, iguais a 6,88 e 4,05 mm d,
respectivamente. Comparando com as médias maximas e méedias minimas das
VPRs localizadas no estado do Ceara para o periodo acumulado de 20 dias,

constataram-se diferencas relativas iguais a 8,3% e 20,5%, respectivamente.

Silva et al. (1998) estudando a distribuicao e frequéncia da ETg, estimadas pelo
meétodo do Tanque Classe A (DOOREMBOS; PRUITT, 1997) para a regiao de Cruz
das Almas-BA, observaram valores maximos anuais de ETg, para o nivel de
probabilidade de 80%, iguais a 7,45, 6,85, 6,62, 6,53 mm d!, respectivamente, para

os periodos acumulados de 10, 15, 20 e 30 dias.

A Tabela 14 apresenta as culturas mais comumente cultivadas pelos agricultores
reassentados das VPRs, ao longo do canal do eixo norte do PISF. As culturas
apresentadas foram informadas pelos presidentes das associacdes e na auséncia
destes, outros moradores responderam ao questionario da pesquisa, bem como
visualizadas pelos pesquisadores “in locu’. As culturas foram subdivididas em
frutiferas, olericolas, e grandes culturas e forrageiras, que representaram as

classes de culturas de alto, médio e baixo valor de comercializacao.

Nesta identificacao verificou-se uma diversificacao e que estes cultivos
apresentam produtos que possuem alto, médio e baixo valores de mercado e
suas producdes servem para diferentes finalidades, como: comercializagcao em

mercados locais, subsisténcia e para ragao animal.

Tendo em vista esta diversificacao de cultivos, para o adequado manejo da
irrigacao, pode-se considerar em relagao ao valor final dos produtos
comercializados, como sendo elevado, médio e baixo, a aplicacao de [aminas de
irrigacao em relacao aos periodos de médias moveis, que vao do menor para o
maior, respectivamente, 2 até 20 dias, conforme os lucros oferecidos pelos
cultivos e suas exigéncias hidricas. Esta pratica visara aumentar a produtividade
e atender a necessidade hidrica da cultura, sem a oneracao financeira do

pequeno produtor rural e com sustentabilidade socioambiental.



Ainda, pela Tabela 14 observou-se que a maioria das VPRs situadas no estado de
Pernambuco, como: Negreiros, Uri, Queimada Grande e Ipé&, nao apresentam
atividades para as duas classes de culturas associadas ao maior valor econémico
dos seus produtos. Isto se deve, segundo os reassentados dessas VPRs a falta
d’agua para a pratica da agricultura nos quintais produtivos e o atraso da entrega
dos lotes irrigados, como o principal fator de nao viabilizar a producao agricola

com o objetivo de comercializagcao dos produtos.

Tabela 14. Culturas mais comumente produzidas nas VPRs pelos agricultores
reassentados nas areas limitrofes situadas ao longo do canal do eixo norte do

PISF



Culturas

VR Frutiferas Olericolas Grandes Culturas &
Forrageiras
Banana, Caja,
Bartolomeu Caju, Goiaba, Sem atividade™ Fava, Feijdo e Milho
Mamao e Manga
Acerola, Banana,
Cacare Goiaba, Mamao  Sem atividade® Feijao e Milho
e Manga
. Acerola, Banana :
Captacao e Manga Cebola Mandioca
Descanso Goiaba, Mamaoc  Abdbora Feljao, Milho e
e Manga (Jerimum) Man_diot:a _
Ipé Sem atividade  Sem atividade® ~ —aPIM capiacu e
Sorgo
Irapua | Sem atividade Sem atividade® Feijdo e Milho
Irapua Il Caju e Goiaba Sem atividade™ Fava, Feijdo e Milho
Junco Sem atividade®™  Diversas Forrageiras diversas
Malicia Sem atividade™ Diversas Forrageiras diversas
Feljao, Capim
. . . capiacu, Glirncidia,
Negreiros Manga Sem atividade Leucena, Palma e
Sorgo
- - . : Capim capiacu e
Pildes Sem atividade Diversas Palma
Queimada . . . N : :
Grande Sem atividade Sem atividade Forrageiras diversas

Quixeramobim

Banana

Sem atividade™

Batata doce,

Cana-de-acucar,
Feljao, Mandioca,
Milho e Capim
Andropogon

Retiro Banana e Goiaba Pimenta Mandioca e Milho
Jri Sem atividade™ Sem atividade® Sem atividade®
Coentro,
- . Abodbora Feijao, Milho e
Vassouras Sem atividade (jerimum) e Forrageiras diversas
Melancia

* Nao existe atividade da classe de cultura sendo desenvolvida na VPR.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

E extremnamente importante conhecer a evapotranspiracdo de referéncia na
regiao, e a evapotranspiracao associadas aos cultivos (ETcr) para que se possa
tornar a irrigacao mais eficiente e com sustentabilidade para as areas cultivadas

ao longo do canal da transposicao. Com o estudo foi possivel recomendar para as



frutiferas, a utilizacao de valores de ETg em média 18% maiores que culturas

mMenos sensiveis, como as forrageiras.

As maiores demandas considerando os resultados da evapotranspiracao de
referéncia, foram para o més de outubro, que coincide com o periodo seco do
semiarido nordestino, marcado com presenca de ventos quentes e secos, € alta
irradiancia solar. Enquanto os valores minimos ocorrem no més de junho,

quando apresentam temperaturas amenas.

Considerando a diversificacao dos cultivos, € recomendavel que a irrigacao seja
feita em relacao aos lucros oferecidos pelos produtos, bem como conforme suas
exigéncias hidricas. A técnica pode aumentar a producao, atender a necessidade
hidrica, sem aumentar os custos, com sustentabilidade socioambiental. No
entanto, algumas VPR's nao tem disponibilidade hidrica nos lotes irrigados, nem

nos quintais produtivos, o que inviabiliza a autossustentabilidade da populacao.

Dessa forma, essa pesquisa possui um apelo socioambiental e econémico para
0s agricultores reassentados nas VPRs e servira de base para o planejamento dos
sistemas agricolas, projetos de sistemas de irrigacao parcelares, além de poder
ser utilizado de forma ambientalmente segura para o manejo da irrigagcao, onde
nao for possivel a obtencao da disponibilidade de agua no solo por tecnologias
de elevado custo e de dificil acesso para os pequenos agricultores, para o calculo

da lamina de irrigagao.

REFERENCIAS

ABABAEI, B. Are weather generators robust tools to study daily reference
evapotranspiration and irrigation requirement? Water Resource Management, V.

28, n.1, p.915-932, 2014.

ALLEN, R. G,; LI, G. Z. REF-ET: Reference evapotranspiration calculator software,
version 4.1. Kimberly: University of Idaho Research and Extension Center, 2076.

92p.



ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration:
Guidelines for computing crop water requirements. Rome: FAO, 1998. 297p. (FAOQ.
Irrigation and drainage paper, 56)

ASSIS, J. P.; SOUSA, R. P.; BEZERRA NETO, F.; LINHARES, P. C. F. Tables of
probabilities of reference evapotranspiration for the region of Mossord, RN, Brazil.
Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v.9, n.3, p.58-67,

2014.

ASSIS, F. N.; ARRUDA, H. V.; PEREIRA, A.R. Aplicagcbes de estatistica a climatologia:

teoria e pratica. Pelotas: Universidade Federal de Pelotas, 1996. 161p.

BASSOI, L. H.; GONDIM, R. S RESENDE, R. S.; ANDRADE JUNIOR, A. S. A
agricultura irrigada no Nordeste do Brasil: estado da arte, desafios e
oportunidades. In: RODRIGUES, L. N.; DOMINGUES, A. F. Agricultura irrigada:
desafios e oportunidades para o desenvolvimento sustentavel. 1°ed. Brasilia:

INOVAGRI, 2017. p.131-166.

BERNARDO, S.; SOARES, A. A.; MANTOVANI, E. C. Manual de irrigagao. 8% ed. 4°
reimpr. Vicosa: Editora UFV, 2011. 625p.

BRASIL, Ministério da Integracao e Desenvolvimento Regional. Sobre a
Transposicao do Sao Francisco. Disponivel em:

<https://www.gov.br/mdr/transposicao-sao-francisco>. Acesso em: 25 jan 2023.

CARVALHO, D. F.; OLIVEIRA, L. F. C. Planejamento e manejo da agua na
agricultura irrigada. Vicosa: Ed. UFV, 2012, 240p.

CATALUNHA, M. J;; SEDIYAMA, G. C,; LEAL, B. G,; SOARES, C. P.; RIBEIRO, A. B.
Aplicacao de cinco fungdes densidade de probabilidade a séries de precipitacao
pluvial no Estado de Minas Gerais. Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa
Maria, v. 10, n. 1, p.153-162, 2002.

CHICHEPORTICHE, R.; BOUCHAUD, J. P. Weighted Kolmogorov-Smirnov test:
accounting for the tails. Physical Review, v. 86, n.4, p.1539-3755, 2012.



DOOREMBQOS, J,; PRUITT, W. O. Crop water requeriments. Roma: FAO, 1997. 212p.

IPCC, 2022: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability.
Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M.
Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S.
Loéschke, V. Mdéller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press.
Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, 3056 pp.,
doi:10.1017/9781009325844.

JENSEN, M. E. Consumptive use of water and irrigation water requirements. New

York: ASCE, 1974. 215p.

LEMQOS, J.J.S.; SANTIAGO, D. F. Instabilidade da agricultura familiar no Semiarido.
Revista de Politica Agricola, v. 29, n. 1, p.94-105, 2020.

ROCHA, T. B. C.; VASCONCELOS JUNIOR, F. C.; SILVEIRA, C. S.; MARTINS, E.S. P. R;;
GONCALVES, S. T. N;; SILVA, E. M.; ALVES, J. M. B.; SAKAMOTO, M. S. Indicadores de
veranicos e de distribuicao de chuva no Ceara e os impactos na agricultura de
sequeiro. Revista Brasileira de Meteorologia, v.36, n. 3 (Suplemento), p.579-589,

2021.

SARAIVA, G. S.; BONOMO, R,; SOUZA, J. M. Avaliagcao de interpoladores
geoestatisticos e deterministicos da evapotranspiracao de referéncia diaria para

o estado do Espirito Santo. Revista Agro@mbiente On-line, v.11, n.1, p.21-30, 2017.

SILVA, A. O.; CORREIA, J.S.; BASSOI, L. H.; TEIXEIRA, A. H. C. Evapotranspiragcao de
referéncia para dimensionamento de sistemas de irrigacao em Petrolina, PE.

Brazilian Journal of Biosystems Engineering, v. 9, n. 1, p.30-38, 2015.

SILVA, M. G.; BATISTA, L. S.; CARMO, F. F,; SANTOS, N. T.; OLIVEIRA, I. S.
Probabilidade de ocorréncia de valores estimados de evapotranspiracao de
referéncia no sertao do Ceara. Engenharia na Agricultura, v.22, n.6, p.562-574,

2014.



SILVA, V. P. R; GUEDES, M. J. F,; LIMA, W. F. A,; CAMPOS, J. H. B. C. Modelo de
previsao de rendimento de culturas de sequeiro, no semi-arido do Nordeste do
Brasil. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.6, n1, p.83-87,

2002.

SILVA, F.C,; FIETZ, C. R; FOLEGATTI, M. V., PEREIRA, F. A. C. Distribuicao e
frequéncia da evapotranspiracao de referéncia de Cruz das Almas, BA. Revista

Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental v.2, n.3, p.284-286, 1998.

SOUZA, E. B.; MELO JUNIOR, J. C. F.; ANDRADE, I. G. V.; SILVA, A. R.; Probabilidade
de ocorréncia da evapotranspiracao de referéncia (ETO) para o municipio de
Petrolina, PE. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola, 43, 2014. Anais...

Campo Grande, 2014. 4p.

TURRAL, H.; SVENDSEN, M.; FAURES, J. M. Investing in irrigation: reviewing the
past and looking to the future. Agricultural Water Management, v. 97, n. 4, p.551-
560, 2010.

VALVERDE, A. E. L.; LEITE, H. G.; SILVA, D. D.; PRUSKI, F. F. Momentos-L: teoria e
aplicacdo em hidrologia. Revista Arvore, v.28, n. 6, p.927-933, 2004.

RevistaFT

A RevistaFT ¢ uma Revista Cientifica Eletronica Multidisciplinar Indexada de
Alto Impacto e Qualis “B2"” em 2023. Periodicidade mensal e de acesso livre. Leia

gratuitamente todos os artigos e publigue o seu também

Contato


https://api.whatsapp.com/send?phone=5511985973405&text=Ol%C3%A1%2C%20quero%20publicar%20meu%20artigo!
https://revistaft.com.br/papel-do-enfermeiro-auditor-perante-aos-registros-da-equipe-de-enfermagem-revisao-narrativa-da-literatura/




