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RESUMO

Esta tese de doutorado tem como objeto de estudo a inovagéo educacional no ensino
de ciéncias a partir de experimentos desenvolvidos considerando a educacéo
contextualizada para a convivéncia no semiarido. Para tanto, foi estabelecido como
objetivo geral do estudo desenvolver praticas educacionais inovadoras no ensino de
ciéncias integradas com a educacao contextualizada para o semiarido aplicadas ao
Ensino Médio. Como metodologia, foi proposto um estudo de abordagem qualitativa,
com natureza de pesquisa social aplicada e descritiva, tendo como instrumentos de
coleta de dados: a observacdo da atuacao docente no Ensino de Ciéncias em turmas
do Ensino Médio; entrevista com os professores da Educacdo Basica; observacao
participativa na disciplina de Ensino de Ciéncias Contextualizado com o Semiarido;
observacéo participativa no dia da aplicacdo dos experimentos nas turmas do Ensino
Médio; entrevista com os professores da educacdo basica; e questionario aplicado
comos alunos do Ensino Médio. Os dados foram analisados a partir da analise de
conteddo que permite identificar os significados intrinsecos em todos os instrumentos
aplicados, tendo como resultado a observacdo clara de que os professores
desconhecem o ensino de ciéncias contextualizado para o semiérido e precisam de
formacédo, seja por estimulo da escola ou por iniciativa prépria; existem sequelas
deixadas pela pandemia do COVID 19 nos alunos da licenciatura, carecendo de
acompanhamento e intervencéo da instituicdo de ensino. Para construir e aplicar os
experimentos, inspirou-se na metodologia utilizada no Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia - PIBID sendo possivel construir um processo de reflexdo da
pratica do professor da educacao basica. No que se refere a criacdo da disciplina
eletiva, essa possibilitou uma atualizacdo ndo apenas para os licenciandos, mas
principalmente para os professores que dividiram a disciplina. Por fim, este estudo,
implementou um sitio eletrébnico onde professores e alunos podem conhecer e
compartilhar sobre educacdo contextualizada no semiarido aplicadaao ensino de
ciéncias.

Palavras-chave: Semiarido; Contextualizacdo; Ensino de Ciéncias; Experimentacao;
Inovagao Educacional.



ABSTRACT

This doctoral project has as its object of study educational innovation in science
teaching addressed by experiments developed considering contextualized education
for coexistence with the semiarid region. Therefore, it was establishedas a general
objective of this study to develop innovative educational practices inscience teaching
integrated to contextualized education for the semiarid region applied to high school.
As methodology, it was proposed a qualitative approachstudy, with nature of applied
and descriptive social research, having as data collect instruments: observation of
teaching performance in scienceteaching in high school classes; interview with basic
education teachers;participatory observation in the science teaching contextualized
with the semiarid region subject; participatory observation on the day of the
experiments application in high school classes; interview with basic education
teachers; anda questionnaire applied to high school students. The data were analyzed
from the content analysis that allows identifying intrinsic meanings in all instruments
applied, resulting in simple observation that teachers are unaware ofcontextualized
science teaching for the semiarid region and need training, eitherby school stimulation
or by their own initiative; also, profound consequences left by the COVID 19 pandemic
on undergraduate students, requiring psychological follow-up and intervention by the
educational institution. Employing the same methodology used in PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) to construct and apply the experiments,
it was possible to build a process of reflection on basic education teacher’s practice.
Regarding the creation of an elective subject, it allowed an update not only for the
undergraduate students, but mainly for teachers who tutor the subject. Finally, this study
implemented an electronic site where teachers and students are able to learn and share
about contextualized education in the semiarid region applied to science teaching.

Keywords: Semiarid; Contextualization; Science teaching; Experimentation;
Educational Innovation.
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1 INTRODUCAO

A regido semiarida do nordeste do Brasil foi desprezada pelo poder publico
por véarias décadas, disseminando o conceito de uma terra indspita, atrelada a fome e
a seca. Entretanto, nas ultimas décadas do século XX, observou-se um movimento de
resgate, de valorizagcdo ou de ressignificacdo desse espaco por comunidades,
estudiosos e povos tradicionais que se inquietaram com esta concep¢ao equivocada
deste territério.

Um dos movimentos que ganhou forca foi a concepgdo de que nao se
combate a seca, mas se aprende a conviver, a lidar com as caracteristicas ambientais
e a partir deste conhecimento tracar estratégias para o desenvolvimento da regido
(TEIXEIRA, 2016). Entre estas estratégias ressaltamos a concepcéo de educacgao que
emerge com a valorizagdo do territério: a educacdo contextualizada para a
convivéncia com o semiérido.

Promover uma educacao que tenha como caracteristica o contexto de vida
do aluno nao é considerado inovador, visto que os documentos oficiais do governo ja
inserem a educacdo contextualiza ha mais de trés décadas no curriculo escolar.
Entretanto, o que essa concepcdo estabelece é que a contextualizacdo para a
convivéncia no semiarido ndo objetiva s6 ensinar ao aluno a partir das caracteristicas
locais, mas deve fazer com que o aluno compreenda que a regido semiarida nao é
indspita, sem vida. Pelo contrario, deve ser vista como um espaco rico em diversidade
ambiental, social, cultural, a ser valorizada com o devido romper das estruturas
colonizadoras que intrinsecamente existem, como por exemplo, quando os livros
didaticos apresentam a regido atrelada a fome e a seca e ndo as riquezas dessa terra.

A concepcdao de educacao contextualizada para o semiarido corrobora com
a legislacdo educacional brasileira ao garantir espaco no curriculo para as
particularidades locais, regionais, culturais e sociais. Os estudiosos como Reis (2010),
Martins (2006), Sena (2014) ressaltam que a maior diferenca esta em propor uma
educacdo que rompa as estruturas, que valorize a identidade, a cultura, o ambiente,
a historia; e ao permitir o sentimento de pertencimento a este espaco, o individuo
valorize-o e busque o desenvolvimento local.

N&o se prevé uma disciplina Unica para trabalhar com esta concepc¢ao, pois

parte-se da ideia da interdisciplinaridade, do envolvimento de uma ciéncia com outra,
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acreditando que os conceitos, 0s conteldos se envolvem direta ou indiretamente e
construindo-se autoconstruam, promovendo um curriculo flexivel, dinamico e
adaptavel a realidade. Contudo, entre as disciplinas previstas no curriculo escolar,
destacaremos neste estudo, a aplicabilidade da educacdo contextualizada para a
convivéncia com o semiarido vinculada ao ensino de ciéncias, visto que se observa
na formacao do alunado uma deficiéncia em pensar cientificamente, em compreender
a ciéncia e aplica-la ao cotidiano, rompendo com a ideia de que o conteudo trabalhado
na escola diverge da vida, do mundo em que estamos inseridos.

Destaca-se que ensinar ciéncia € provocar no aluno o agucar pelo saber, o
compartilhamento e o desenvolvimento de ideias, criando hipo6teses, investigando e
propondo resultados para aprender com o processo de construcao dessas respostas.
O pensar cientificamente liberta e proporciona crescimento cognitivo do aluno,
possibilitando conhecer, analisar, verificar evidéncias e se posicionar a partir do
conhecimento e ndo de opinides disseminadas inadequadamente sem critérios e
embasamento cientifico (PONTE, 2002; TERRA, 2002).

Outro fator a ser considerado estd no baixo rendimento que o Brasil
apresenta nas avaliagdes mundiais relacionadas ao ensino de ciéncias, ocasionando
uma preocupacao com o saber desta area. Verifica-se também que em muitas escolas
os laboratorios de ciéncias estdo sucateados ou ndo existem, limitando muitas vezes
as atividades experimentais que contribuem diretamente na aprendizagem dos
alunos.

Paralelamente, é importante perceber que no mundo existe um movimento
de destaque a praticas educacionais inovadoras, como a proposta STEM Education
gue alinha as engenharias, ciéncias, tecnologia, matematica e artes no processo de
aprendizagem (DA SILVA MACHADO; JUNIOR, 2019). Estas acreditam que a
sociedade evoluiu tecnologicamente no acesso e disseminagéo das informagdes, no
compartilhamento e construgao de ideias, entretanto, a escola ndo acompanhou na
mesma velocidade este movimento, por isso, faz-se necessario pensar no ensino
inovador considerando caracteristicas como o impacto, a contextualizacdo, a
eficiéncia, a aplicabilidade, o engajamento e a intencionalidade (NUNES et al., 2015).

Assim, pensou-se em uma tese de doutorado envolvendo a educacéo
contextualiza para a convivéncia com o semiarido, o ensino de ciéncias e a inovacao

educacional, possibilitando uma reflex&o sobre a educacao que estamos promovendo
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para a populagéo que esta inserida neste territério, bem como tracando estratégias de
melhoria para a formacéao do alunado.

Paralelamente, também se considerou que no final de 2019 iniciou-se no
mundo um processo pandémico em decorréncia do virus da COVID 19 que exigiu uma
reorganizacdo do processo educacional, sendo necessario o repensar das praticas
educativas.

Neste contexto, emergem como problematicas deste estudo as seguintes
guestodes:

- Existem praticas educacionais inovadoras no ensino de ciéncias integrada
com a educacao contextualizada no Ensino Médio?

- Como os professores de ciéncias do ensino médio contextualizam suas
aulas? Fazem uso de algum experimento, de atividades investigativas, utilizam o livro
didatico como apoio pedagbgico?

- Os professores fazem uso da educacdo contextualizada para a
convivéncia com o semiarido no momento de explicar os conteidos?

- Quais praticas educacionais inovadoras sao utilizadas para explicar o
conteudo de ciéncias?

A partir destes topicos embasadores e das questbes norteadoras, foi
definido como objetivo geral desenvolver de forma colaborativa praticas educacionais
inovadoras no ensino de ciéncias integrada com a concepcdo de educacgao
contextualizada no semiarido para alunos do Ensino Médio.

Para uma melhor compreenséo da organizacdo textual desta tese, este
trabalho foi estruturado em secdes, sendo a primeira parte referente a uma Introducao
gue apresenta ao que se propde este estudo. A segunda, refere-se a fundamentacéao
tedrica sobre os temas: semiarido brasileiro; educacdo contextualizada para o
semiarido; inovacdo educacional; ensino de ciéncias e como este se apresenta na
BNCC; a experimentacéo e por fim, a pratica educacional. Na se¢ao seguinte, tem-se
a apresentacdo dos objetivos gerais e especificos, seguidos dos procedimentos
metodoldgicos que foram utilizados na investigagcao, iniciando com a escolha da
abordagem desta pesquisa, as etapas para realizacéo do estudo, terminando com a
descricdo aos atendimentos éticos previstos na legislacdo. Finalizando este estudo,
tém-se: resultados, consideracdo finais, anexos, apéndice e o0s produtos

desenvolvidos ao logo do doutorado e da tese.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesta secdo iremos discorrer sobre o referencial tedrico da pesquisa,
iniciando com a compreenséao do territério do semiarido brasileiro e a importancia de
ressignificar este espaco para a convivéncia, seguindo pelo entendimento do que é a
educacdo contextualizada. Posteriormente, conceitua-se a inovacao educacional,
destacando os critérios e indicadores que séo utilizados para caracterizar uma pratica
pedagdgica na educacdo como inovadora, seguindo da explicacdo do ensino de
ciéncias, da normatizacdo da Base Nacional Comum Curricular para esta area de

ensino e finalizando com a experimentacao e a pratica para a aprendizagem do aluno.

2.1 O SEMIARIDO BRASILEIRO

A Regido do Semiarido Brasileiro, de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), € composta pelos estados do Maranhao, Piaui, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais,
perfazendo o total de 1.262 municipios. Esta divisdo observou “a precipitagao
pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm; o indice de aridez de
Thornthwaite igual ou inferior a 0,50 e; o percentual diario de déficit hidrico igual ou
superior a 60%, considerando todos os dias do ano” (2018). Tais caracteristicas fazem
da regido um ambiente peculiar, com caracteristicas Unicas que o diferenciam dos
demais semiaridos do mundo.

Vale destacar que existe um estudo em andamento pela Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste — Sudene, no qual séo realizadas alteracdes no
guantitativo dos municipios considerados pertencentes a Regido Semiarida. De 1.262
municipios tém-se um aumento para 1.427, sendo que foram retirados 50 municipios
da classificagcéo anterior (10 da Paraiba, 8 de Minas Gerais, 7 do Rio Grande do Norte
e de Sergipe, 5 de Pernambuco, 4 de Alagoas, Bahia e do Ceara e 1 do Piaui) e
incluidos novos 215 (4 da Paraiba, 126 de Minas Gerais, 1 do Rio Grande do Norte, 1
de Sergipe, 19 de Pernambuco, 4 de Alagoas, 9 da Bahia, 6 do Espirito Santo, 14 do
Maranhdo e 31 do Piaui) (BRASIL, 2021).

Devemos compreender que esta regido, até poucas décadas atras, era

considerada indspita, com problemas ambientais, atrelada também a fome e a miséria
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(TEIXEIRA, 2016), imagem esta que foi construida ao longo da histdria de colonizagéo
do nordeste brasileiro e da regido semiarida, que estimulava a cultura dos coronéis,
das oligarquias, bloqueando alternativas publicas que poderiam produzir
transformagdes estruturais e adequadas a realidade local. O desenvolvimento do
semiérido aconteceu pautado em uma modernizagdo parcial e que possibilitasse a
continuidade da sociedade excludente, como desejavam as oligarquias (MIRANDA et
al., 2013).

Vivenciamos, ainda nas primeiras décadas do século XXI, um novo
processo de desgaste do Semiarido através da invasdo das mineradoras, dos projetos
energeéticos e de irrigacdo, que estimulam o éxodo rural e o subemprego, destroem a
caatinga e podem ocasionar em processos de desertificacdo. Segundo Conti e
Schroeder (2013, p. 35) “Para os grandes fica o lucro e para o povo as “bolsas”, a
perda das terras e o subemprego. Prometem “emprego” para um povo que nao
necessita de emprego, pois jA tem seu ganho de vida, como homem livre na
agricultura” (MIRANDA et al., 2013, p. 34).

Neste contexto, o semiarido nordestino foi construido. Contudo, ao longo
dos anos, as comunidades, 0s movimentos sociais, 0s pesquisadores e estudiosos da
regido semiarida comegaram um processo de valorizagdo deste espaco, partindo da
compreensao do meio ambiente local, do bioma da caatinga e de que ndo se deve
investir em politicas de combate a seca, mas compreender a seca, 0S possiveis
periodos e investir em a¢fes de convivéncia (TEIXEIRA, 2016).

Vale ressaltar que de acordo com Conti e Schroeder (2013), um dos
grandes aliados neste processo é a Educacdo, com uma perspectiva diferente da
Regido Semiarida descrita nos livros didaticos. Estes estudiosos trazem a Regido
Semiarida diferente da imagem de terra seca e rachada, homens e mulheres magros,
com fome e com aparéncia de cansados. Contrariamente, deve-se estimular “uma
educacao contextualizada que leve o contexto da vida dos alunos, com as plantas da
caatinga e as casas de adobe? para dentro da sala de aula” (p. 38).

Por isso, é fundamental esta ressignificacdo do espa¢co do semiarido nas

escolas, para que o aluno se sinta inserido, pertencente aquele espaco e valorize o

1 Tijolo feito com terra, agua e palha e posto para secar ao sol (CONTI; SCHOEDER, 2013).
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mesmo, pois estudiosos na area afirmam que quando o individuo ndo se sente

pertencente aquele local ndo busca melhorias, ndo exerce o papel de cidadao.

Podemos afirmar que o sentimento de pertencimento implica em olhar e
reconhecer-se. Provoca ainda pensar em si mesmo como integrante de uma
sociedade que atribui simbolos e valores éticos e morais, 0 que destaca
caracteristicas culturais. O sentimento manifestado pelos sujeitos sociais
acerca do ambiente em que vivem carrega as singularidades de sua formacéo
e encerra circunstancias emocionais, muitas vezes, apenas vividas ali
(CARDOSO et al., 2017, p. 89).

Sendo assim, quando o individuo ndo se sente pertencente ao local, ndo
vislumbra perspectivas de valorizar a cultura, o ambiente, as histérias, o espaco e
melhorias de qualidade de vida na comunidade local. Portanto, ter o sentimento de
pertencimento do local (territorio) € peca fundamental para o desenvolvimento e para
a construcdo identitaria deste individuo. Ao reconhecer o local e ao se reconhecer
pertencente a esse, “cria a capacidade/possibilidade de se entender como sujeito que
constroi a sua vida, produz a sua histéria e concretiza-a ao construir/produzir o seu
espaco” (CALLAI, 2004, p. 2).

Nessa perspectiva, as acbes na area de educacdo podem passar a
contribuir para a mudanca de visdo, para a emancipagdao do povo, para a
ressignificacdo da imagem do semiarido, que foi criada historicamente vinculada a

pobreza, a seca, a fome, a falta de oportunidade. Como o educador Freire (1985) dizia:

Conhecer é tarefa de sujeitos, ndo de objetos. E é como sujeitos e somente
enquanto sujeitos que o homem pode realmente conhecer. Por isso mesmo
€ que no processo de aprendizagem, s6 aprende verdadeiramente aquele
gue se apropria do aprendido, transformando-o em aprendido, com o que
pode, por isso mesmo, reinventa-lo, aquele que é capaz de aplicar o
aprendido-aprendido a situagdes concretas (p. 16).

Desse modo, ao seguir as palavras do educador Freire (1985) passa-se a
conhecer o semiarido, as historias, os valores, a cultura, as comunidades que vivem
neste espaco e a partir desse conhecer, em comunhdo sera ressignificado e
ocasionara em melhorias. Nao se pode continuar com a imagem da impossibilidade

de conviver com a seca, com a caatinga, € necessario disseminar informacdes de



23

sucesso desta convivéncia como os fundos de pasto? que sdo conhecidos no interior
do semiarido Baiano e mostram a convivéncia amistosa e frutifera das comunidades
tradicionais (CONTI; SCHOEDER, 2013).

2.1.1 A Educagdo Contextualizada para o Semiérido

De acordo com a terminologia técnico-cientifica de Michaelis (2020) a
palavra educagdo tem como um dos significados “o processo que visa ao
desenvolvimento fisico, intelectual e moral do ser humano, através da aplicacédo de
métodos proprios, com o intuito de assegurar-lhe a integracdo social e a formacéo da
cidadania” e o significado de contextualizagdo € uma derivagdo da palavra contexto
gue conceitua-se como “conjunto de circunstancias que envolvem um fato e sao
imprescindiveis para o entendimento deste”.

O educador Antunes (2001); descreve a educacdo com uma perspectiva
mais cultural, e ao mesmo tempo de dependéncia, na qual as geracdes mais velhas
buscam que as mais novas tenham uma conduta que julgam aceitavel, desejavel.
Esse agir refere-se a influenciar as “habilidades mentais, pericias, conhecimentos,
atitudes e comportamento” (p. 116) formando a personalidade do individuo. Enquanto,
a contextualizacdo € quando se tem uma situacao em determinado local ou tempo e
se aplica a outro ambiente.

Analisando essas duas perspectivas dos termos “educacdo” e
“contextualizagdo”, ao fazer a juncdo destes significados podemos dizer que a
educacao contextualizada aborda o desenvolvimento integral do ser humano a partir
da compreensao das circunstancias e fatos no qual se esta inserido. Assim, trabalhar
com a educacao contextualizada é ter uma ferramenta essencial no processo
educacional, aproximando o aluno do cotidiano, da vida em comunidade.

Segundo Leite, Fernandes e Mouraz (2012), a contextualizagc&o possibilita
no minimo trés aspectos no processo de aprendizagem do aluno: primeiro, aproximar
a escola da realidade do aluno; segundo, relaciona os saberes e as experiéncias no

curriculo, inserindo a escola no universo cultural do aluno, da comunidade; e em

2 Fundo de pasto é uma experiéncia das comunidades tradicionais do semiarido baiano (sic) na qual
criam-se animais como bode, ovelhas e gado em uma area comum, utilizando essa area comum para
o extrativismo de vegetal (ALCANTARA; GERMANI, 2009).



24

terceiro, viabiliza a relacdo da teoria com a prética, dando sentido, tornando util o
conteudo.

A legislacdo que orienta o sistema educacional no Brasil, apresenta a
contextualizagdo como um instrumento imprescindivel para o processo de
aprendizagem dos alunos na Educacdo Basica. Nas Diretrizes Curriculares da
Educacdo Basica que norteiam a construcdo das matrizes, essa € citada
conjuntamente com a interdisciplinaridade em varios momentos do documento, como
por exemplo:

da interdisciplinaridade e da contextualizacéo, que devem ser constantes em
todo o curriculo, propiciando a interlocugdo entre os diferentes campos do
conhecimento e a transversalidade do conhecimento de diferentes

disciplinas, bem como o estudo e o desenvolvimento de projetos referidos a
temas concretos da realidade dos estudantes (BRASIL, 2013, p. 36).

Neste contexto, podemos compreender que a contextualizacdo em
comunhdo com a interdisciplinaridade proporciona ao educando aprender,
compreender, fazer relacbes entre os conhecimentos das diversas disciplinas e
promover a quebra da disciplinarizacdo. Em 2017, foi realizada uma alteracéo na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB que permitiu a inclusdo de
curriculos construidos pelas instituicbes e que devem ter harmonia com a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC e “ser articulada a partir do contexto histérico,
econdbmico, social, ambiental e cultural” (BRASIL, 2017), ou seja existe um
reconhecimento ndo apenas de educadores, mas também do Ministério da Educacao
- MEC, por meio das comissdes que constroem a legislacéo, sobre a importancia da
contextualizacdo nos processos de ensinar e aprender.

A perspectiva da contextualizac&do no ensino aliada com o territério do aluno
nao é uma concepcao nova, o educador Zabalza (2012) destaca que desde a década
de 80 do século XX, existiam pesquisas apontando a importancia da utilizacdo do
contexto do aluno, do territério no qual esta inserido para a pratica educativa,
proporcionando uma melhora na aprendizagem, na valorizacdo cultural e na
construcao identitaria do aluno.

Ferndndez et al. (2011) realizaram um estudo para identificar os
significados atribuidos a educacdo contextualizada e como esta se processa. De
acordo com o estudo, existe uma relacéo entre o local, o aluno, a pratica pedagogica,

os conteudos disciplinares e a diversidade conforme se visualizam na Figura 1.
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O local é compreendido como o espago em que estdo incluidos cultura,
habitos, costumes e conhecimento produzido; o aluno é o individuo que faz parte da
escola e de uma comunidade, ndo € um ser isolado, por isso, o reconhecimento de
gue também tem conhecimento e produz conhecimento; a prética pedagodgica é
como o docente vai atuar em sala de aula na busca para a aprendizagem significativa
do aluno; os conteudos disciplinares abordam os saberes cientificos e a relacao
desses com o cotidiano do aluno, dando voz ao educando no momento de selecionar
0 que estudar; e por fim, a diversidade que € o reconhecimento dos povos indigenas,
tradicionais, regionais, com peculiaridades, sejam culturais, relacionais ou de
construcdo de conhecimentos. Os eixos citados devem convergir no processo de
formacédo docente, inicial ou continuada, possibilitando ao longo da formac&o que o
docente vivencie, pratique, reconheca a importancia do contexto educacional para os

processos de ensino e aprendizagem.

Figura 1 — Alicerce da Educacgdo Contextualizada

Conteudos
disciplinares

Educacao
Contextualizada

Formacéo
para a
diversidade

Pratica
Pedagdgica

Fonte: Adaptado de Fernandez et al. (2011, p. 14)

Por sua vez, a educacdo contextualizada para o semiarido vai além, ao
envolver espaco, ambiente, cultura, economia, possibilitar ao educando um processo
de emancipacédo, conhecimento da historia e do processo colonizador que até os dias
atuais ainda vigora na sociedade Brasileira e especificamente no semiarido, tema
objeto de estudo deste trabalho. Por isso, os estudiosos como Reis (2010), Martins

(2006), Sena (2014) consideram ganhos sociais, culturais, simbdlicos, identitarios,
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raciais, de aprendizagem, libertarios, entre outras possibilidades quando se aplica a
educacao contextualizada para a convivéncia com semiarido.
Assim, lembrando do educador Freire:

Educacdo como processo social para a libertagdo é contraria ao esquema
tradicional cujo objetivo era mudar a mentalidade dos (as) oprimidos (as),
segundo os interesses escusos de tais libertadores e ndo mudar a realidade
gue os oprimia. A educacéo libertadora sendo profética (anuncia e denuncia),
leva aos seres humanos oprimidos (as) a consciéncia critica de seu estado
de coisificacdo e a se reconhecerem. Deste modo, ela restaura a vocagéo

ontoldgica e histérica dos seres humanos perdida nos regimes opressores
(1980, p. 57).

De acordo com o pensamento de Freire, cotidianamente observa-se que os
oprimidos continuam submetidos aqueles que detém o poder e ndo possuem o menor
interesse de promover a libertacdo, a emancipacdo. Imagine-se crescer ouvindo que
a regido semiarida € um local de pobreza, desagradavel, que ndo vale a pena investir
nesse espaco sem vida, que nada prospera. A melhor alternativa € vender as terras,
ir embora, buscar outras alternativas para a sobrevivéncia, por isso, muitos acabam
em subempregos.

Conti e Schroeder (2013) reforcam que historicamente a populagcéo do
semiarido, principalmente a que vive na zona rural, tem seus direitos violados, primeiro
por ndo possuirem acesso adequado; a escola, a universidade e aos livros. Segundo,
era coibidos de organizarem e produzirem conhecimento. Terceiro, 0s conhecimentos
disseminados por seus antepassados eram denominados como magia, folclore,
diabdlicos, lendas, supersticbes, sem valor cientifico. E por fim, até mesmo os
financiamentos disponibilizados aos pequenos agricultores determinava, incitava ao
uso de determinada tecnologia, o tipo de semente que deveria ser cultivado, a espécie
de animal que deveriam ser adquiridas, desrespeitando assim a histéria, a cultura, 0s
saberes, a vida em comunidade da populacdo do semiarido.

No ambiente escolar, observa-se atividades pautadas em um calendario
recheado de datas comemorativas sem valor para a comunidade, por nao transmitir o
processo social, historico e cultural, normalmente, como diz Sena (2014), as escolas
fazem “festinhas escolares, no calendario uniformizado, que em via de regra
desvaloriza e infringe os saberes, as datas e os marcos historicos locais que devem

ser lembrados e problematizados” (p. 17). O ambiente escolar ndo acolhe a
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comunidade, costumeiramente imp0de. Reis (2010) amplia o debate e fala ndo apenas

da escola, mas da educacéo:
Uma Educacao que precisa fazer sentido na realidade vivida pelas pessoas,
no lugar onde elas vivem, pois se a Educacgao néo esta a favor de um modelo
de desenvolvimento sustentavel e integrado, ela desconsidera todas as
particularidades locais. Mas, se ela estd a favor desse modelo de
desenvolvimento, ela tem de tornar-se uma ferramenta fundamental para que
as pessoas se libertem, se emancipem, que a partir do local, elas saibam

atuar melhor sobre o meio em que vivem e possam, assim, viver mais felizes
(p. 123).

Por isso, na area de educacao, projetos, préatica, atividades e a¢bes que
valorizem, resgatem, estimulem, cooperem, desmistifiquem essa visao equivocada da
regido semidrida sdo importantes para a construcdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria, na qual o individuo sinta-se contemplado, abracado, pertencente aquele

territorio.

2.2 A INOVACAO EDUCACIONAL

Para compreender o conceito de inovacdo educacional € necessério
entender o significado conceitual de inovagéo, o de mudancga e a reforma no ambiente
educacional e/ou na escola, para a partir desta diferenciacdo identificar a
aplicabilidade do tema no ensino. A inovacao é muito utilizada em diversas areas,
tanto de bens como de servigcos, podendo ser definida como o reconhecimento “de
uma oportunidade de fazer algo novo e de implementar essas ideias para criar algum
tipo de valor” (BESSANT; TIDD, 2019, p. 38). Isto ndo significa, como descreve Davila,
Epstein e Shelton (2007), que seja necessario, por exemplo, uma revolucao interna
na empresa, ou mesmo que seja, depende exclusivamente das novas tecnologias ou
da criatividade. Para inovar, é fundamental adotar uma cultura criativa, na qual se
identifica uma ideia, analisa e tenta implementar, fazendo uso ou nédo das novas
tecnologias, desenvolvendo algo novo (produto, processo, posicao ou paradigma).

O termo mudanca € comumente utilizado no ambiente de ensino,
estudiosos da area sempre destacam a importancia da escola, por exemplo,
acompanhar as mudancas, as evolugdes da sociedade, principalmente com o advento
tecnolégico. Vale salientar, que a escola ndo acompanha tais mudancas na mesma

velocidade, sendo necessario romper a imagem de transmissora de contetdo para a
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imagem de mediadora da “criacdo de ambientes de aprendizagem nos quais o aluno
realiza atividades e constroi o seu conhecimento” (VALENTE, 1999, p. 31).

Em uma percepcao mais atual sobre a escola dentro desta sociedade em
mudanca, temos a visao de Gouvéa (2019) que descreve a escola a partir de dois
cenarios, o tradicional e o ndo tradicional, como pode ser verificado no Quadro 1. Para
a autora, o ato de mudar de uma concepg¢ao para a outra traz impactos diretos nos
processos pedagogicos e as escolas normalmente ndo se enquadram em uma Unica
categoria, bem como a apropriacdo dessas categorias podem ser lentas, envolvem
rupturas, tanto no projeto da escola como na concepgéao social desta e por isso, se

mal-empregadas podem servir de instrumento para reforcar as relacbes de poder

existentes.
Quadro 1 — Categorias no modelo tradicional e nao tradicional
Categorias Escola Tradicional Escola Nao Tradicional
Organizacao Unidade Rede/comunidade
escolar
Grade horéria, calendario escolar, | Ritmo do aluno, horario flexivel e
Tempo seriacdo, idade biologica, horario | adaptavel, grandes ciclos ou periodos de
rigido, fragmentado e predefinido. formacdo, tempo livre.
Ambientes diversos, flexiveis e abertos.
Possibilidade de transitar entre os
Sala de aula, corredores, edificios | espagos. Maior integracio com a
Espago prc')_pri_os, carteiras indiyiduais natl_Jr,e_za. Maig)_r integra,c;éo com o
enfileiradas, lousa, cadernos, livros e | territério. Mobilia adaptavel de uso
apostilas. coletivo, estimulando agrupamentos.

Objetos tecnoldgicos. Integracdo com
espacos virtuais.

Assembleias, colegiados, acordos
coletivos, regras coletivamente
construidas e com frequéncia atualizadas,
castigos ndo previamente definidos.
Curriculo flexivel ou modular, trajetéria de
aprendizagem do aluno, avaliagéo
formativa, autoavaliacdo ou avaliacao
mediante solicitagdo do aluno (quando se
sente preparado), professor ou
computador registra os contetdos que 0s
alunos aprenderam e relaciona com os
parAmetros  curriculares. Uso de
dispositivos para registros individuais ou
coletivos. Roteiros de estudo. Vivéncias.
Projetos. Pesquisa. Contetdo da internet.
Contetdo da comunidade. Saber formal,
informal, popular e tradicional. Contetddos
ndo sdo previamente definidos. Saber
pratico. Pessoas da comunidade e demais
estudantes sdo fontes de saber. De
acordo com o interesse do aluno.
Competéncias socioemocionais.

Fonte: Gouvéa (2019, p. 19)

Burocratico, autoritario (diferente de
Poder autoritarismo), mecanismo de
premiacao e punicao definidos.

Sequencial, do mais simples ao mais
complexo, professor detém o
contelldo e o julgamento, sobre a
apropriagdo que os alunos fazem do
saber, por meio de provas e notas que
determinam a possibilidade de o aluno
Saber seguir para o proéximo periodo.
Retencéo, recuperacdo e reforgo.
Curriculo predefinido, com objetivos
aula a aula. Transmissao oral pelo
professor com suporte escrito.
Exercicios, licdo de casa. Saberes
formais explicitados.
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Neste contexto, propor mudancga é “desnaturalizar ou distanciarmo-nos do
habitus que nos constitui, que é tdo estruturante quanto estruturado, separarmo-nos
desses modos de sentir, pensar e agir” (MESSINA, 2001, p. 228). E propor uma nova
cultura ndo so6 aplicada a escola, mas para a educacéo, seja através de uma reforma
educacional (exdgena) ou da inovacao educacional (endégena).

A partir desta perspectiva € que se compreende a reforma educacional
como um processo no qual autoridades estatais do poder executivo e autoridades
académicas das universidades propdéem mudancgas nas escolas fazendo que “as
praticas educacionais sejam muito homogéneas, tenham ampla abrangéncia e alta
visibilidade’ (GHANEM, 2012 apud GOUVEA, 2019, p. 22), entretanto, estas reformas
sdo mais dificeis de se sustentar pois, ndo foram construidas coletivamente, foram
instituidas.

Diferentemente, a inovacdo educacional apesar de ser também um
processo, € considerada como multidimensional por ser “capaz de transformar o
espaco no qual habita e de transformar-se a si propria” (FULLAN, 2000, apud
MESSINA, 2001, p. 227). Assim, podemos também compreendé-la como uma
mudanca intencional da pratica educativa, proposta por um sujeito que incorpora um
Ou mais aspectos novos nessa pratica (GOUVEA, 2019).

Campos descreve que a inovacdo educacional tem alguns pressupostos,
tais como: ser incomum; apresenta uma contribuicAo a instituicdo; envolver
personagens que atuem no cenario educacional e apresentar um planejamento
(CAMPOS, 2019, p. 2). Neste contexto, podemos compreender que apesar da
inovacdo educacional envolver rupturas, perdas, conflitos, mudancas, nem toda
mudanca € uma inovacdo educacional, pois o mudar pode envolver um
comportamento, uma alteracdo de processo e nao necessariamente o0
desenvolvimento, a criagao do novo.

Neste estudo, teremos também como referéncia a concepcao da inovacao
educacional atrelada ao processo de conhecimento, de formacdo do individuo

integralmente:

entendemos como inovacdo educacional a acéo transformadora que aponta
para a modificacdo de teorias e praticas pedagogicas, que gera um foco na
agitacao intelectual constante e que facilita a constru¢cdo do conhecimento,
mas também a compreenséo do que da sentido ao conhecimento. A inovagéo
educativa destaca a no¢ao holistica sobre os contelidos/conhecimentos que
envolvem todas as dimensdes e 0s componentes que contribuem para o
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desenvolvimento das pessoas, conhecido atualmente como educacéo
integral (CAMPOS, 2019, p. 3).

Segundo Campos, é oportuno inovar nas praticas educacionais levando em
consideragao o contexto em que o aluno esta inserido e a importancia, a aplicabilidade
daquele conhecimento para a formacéo integral desse sujeito. No caso especifico
desta tese, foi realizada a aplicacdo da inovacdo educacional nas praticas do ensino
de ciéncias, integrada ao semiarido e especificamente a tematica da educacéo
contextualizada, tendo seu processo construido de forma participativa e colaborativa
entre os envolvidos.

Observa-se que de acordo com Nunes et al. (2015), existem critérios que
devem ser considerados quando classificamos um experimento ou atividade como
inovadora, conforme descrito no Quadro 2. Ao apresentar critérios, descricdo e
indicadores, Nunes et al. (2015) ndo estdo avaliando negativamente as praticas, ou
definindo uma como certa ou errada, ou mesmo qualificando ou desqualificando uma
pratica, mas buscando conhecer e a partir deste mapear os pontos fortes e fracos,
possibilitando melhorar as praticas educacionais.

Quadro 2 — Critérios e indicadores essenciais para a inovacdo na educacao
Critério Descricdo Indicador
A acgdo pedagogica inovadora deve | Demonstra resultados substanciais de
gerar mudancas que resultem em | melhoria na aprendizagem; demonstra
melhorias reais para a educacdo. O | resultados substanciais de melhoria do
impacto refere-se ao efeito gerado | fluxo escolar; demonstra resultados
apés a execugcdo da pratica | substanciais no desenvolvimento de
educacional inovadora. Este deve ser | competéncias dos alunos, considerando
significativo e claramente percebido | sua diversidade de interesses e
nos alunos e no seu desempenho. necessidades.
A prética educacional deve ser
elaborada e executada considerando
as caracteristicas do local e das
pessoas envolvidas no processo. A
inovacdo sO apresentara resultados
satisfatorios se estiver
contextualizada. A contextualizacdo | Considera  circunstancias sociais,
Contextualizagéo | € um dos fatores mais determinantes | econfmicas e culturais da escola, da
para o éxito de wuma pratica | comunidade e da localidade.
inovadora, e é um risco tentar
importar praticas sem as devidas
adaptacbes que respeitem as
caracteristicas  culturais, sociais,
historias e econémicas dos alunos e

Impacto

da escola.
A eficiéncia refere-se a .
o . o Fez bom uso dos recursos (materiais e
Eficiéncia racionalizacao dos recursos

de estrutura) disponiveis.

(materiais, humanos, financeiros), de
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modo que se obtenha o melhor
resultado possivel com a menor
quantidade de recursos. Ser eficiente
na pratica educacional inovadora é
empregar da melhor forma possivel
os recursos disponiveis (CALEGARI
e PEREIRA, 2013).
Aplicabilidade é a possibilidade de
implementar a pratica em outro
contexto fazendo as devidas
contextualizacdes.
Engajamento na pratica educacional
inovadora € o envolvimento e a
interagdo entre os envolvidos: alunos,
professores, servidores técnicos-
administrativos e direcdo da escola.
O engajamento se reflete no
empenho com o qual os envolvidos
participam da pratica.
A inovacdo ndo é um fim em si
mesma, mas sim uma forma de
alcancar os objetivos da educacao. A
Intencionalidade | inovagdo educacional deve ser
orientada para resultados,
promovendo mudancas significativas
no contexto pedagdgico e/ou escolar.
Fonte: Nunes et al. (2015, p. 56 — 57)

E aplicavel em outras realidades
educacionais, com as devidas
adaptacoes.

Aplicabilidade

Promove o envolvimento ativo de
alunos, professores, gestores e da
comunidade na pratica inovadora.

Engajamento

Soluciona problemas dos alunos,
professores e da escola como um todo.

Outra possibilidade para identificar as inova¢des educacionais foi desenvolvida
a partir de um estudo realizado pela Organizacéo da Cooperacao e Desenvolvimento
Econbmico (OCDE) que descrevem cinco dimensfes a serem consideradas no que

se refere a inovagao educacional, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2 — “The C’s framework

Combinations
(Combinagdes)

Change Connoisseurship
(Mudanca) (Conhecimento)

Context Content
(Contexto) (Conteudo)

Fonte: PANIAGUA, 2018, p. 40
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Pode-se observar que as “The C’s framework” ou as cinco dimensdes, ndo
sdo totalmente desconhecidas, algumas ja4 sdo amplamente divulgadas como
importantes na educacdo, como a dimensao contexto. Assim, segue uma breve
descricéo de cada uma das dimensdes (PANIAGUA, 2018):

o Combinations: ao se referir & combinacéo, se descreve a importancia

de uma diversidade de métodos, destacando que ndo se deve utilizar um

unico método em sala de aula, a diversidade contribui para aprendizagem.

Acreditam que essa combinacdo, seja no método, ou em uma pratica

especifica, proporcionam uma visdo holistica, integral e fortalecem a

aprendizagem do aluno;

o Connoisseurship: é frisado que o docente precisa de uma

organizacdo, um planejamento e de uma rede de apoio para que consiga

realizar as atividades, bem como o processo avaliativo deve acontecer de
forma constante e possibilite um reordenamento quando percebido que os
objetivos tracados ndo estéo sendo alcancados;

o Content: o dominio que os professores possuem dos contetdos e

como estes sdo aplicados no dia a dia tem influéncia na realizagdo das

préaticas. Por isso, 0 qudo precioso é pensar em conteldo transversais,
competéncias, praticas que sejam inovadoras e possibilitem o repensar na
forma de ensinar os conteudos, rompendo praticas tradicionais;

o Context: destaca-se a importancia do contexto social dos alunos, nao

s6 no que se refere a cultura, mas a religido, aos valores e até mesmo a

aplicabilidade das midias digitais na sociedade, na rotina do educando;

. Change: a mudancga deve acontecer ndo somente na sala de aula,

mas em esferas como a da politica educacional, repensando, por exemplo,

o processo de formacao docente, entre outros que venham a contribuir para

0 processo de aprendizagem do aluno.

Estas cinco dimensdes salientam a construgdo teérica no processo de
inovacdo educacional, mas também o respeito a liberdade e & criatividade nos
processos de ensino e aprendizagem que deve ser disponibilizado ao docente, em
propor novas formas de se ensinar. Bem como, reforcam o papel docente e 0 quanto
e fundamental pensar na formacéo destes profissionais aliadas as novas demandas

da sociedade.
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Neste contexto, podemos considerar que construir, fazer, criar e aplicar a
inovacao educacional é também valorizar o papel do educador, desta conexdo que
faz entre “teorias cientificas, as experiéncias cotidianas e os contextos particulares”
(PANIAGUA, 2018, p. 31) no momento de ensinar, possibilitando ao aluno “criar,
brincar, expressar, colaborar e descobrir’ (p.31). Por isso, a inovagdo ndo € uma
perspectiva temporaria, ou que esta a seguir uma “moda”, € uma resposta do docente
ao lidar com os desafios do cotidiano da sala de aula, da escola, um processo para se
resolver problemas e buscar solugbes que atendam ao objetivo principal, a
aprendizagem dos alunos (PANIAGUA, 2018).

Em suma, podemos considerar a inovacao na educa¢ao, uma proposta que
sera desenvolvida com os alunos, independentemente da idade, da faixa etaria
escolar, do género, da raca, da religido, que vai incluir um contexto, tendo uma
aplicabilidade e intencionalidade, perpassando pelas diversas &reas do
conhecimento. Rompendo os muros da escola ao utilizar o contexto de vida dos
alunos, gerando impacto na comunidade e possibilitando melhorias na aprendizagem
do aluno.

Por fim, é importante considerar que a imposi¢cdo da inovacdo nos
ambientes escolares pode se tornar regulatéria, tanto socialmente como
pedagogicamente, além de conservadora, passando a ser utilizada de uma forma
equivocada, buscando novamente a centralizacdo e a homogeneizacao da pratica,
desconsiderando o contexto para o qual foi criada, como disse Messina (2001), e o

conjunto social para o qual foi idealizada.

2.3 ENSINO DE CIENCIAS

Iniciamos esta sec¢do sobre o ensino de ciéncias parafraseando o fisico
Albert Einstein que costumava dizer: “a formulacéo de problemas é muitas vezes mais
importante que a sua solucao” (apud PILLETI, 2013, p. 95). Tal provocacdo promove
a importancia de compreender a elaboracdo da resposta e que o caminho percorrido
no processo de aprendizagem € que move o saber, é que aguca a inquietude humana
por novos conhecimentos, pela possibilidade de descobrir, de construir e reconstruir.

No caso especifico deste estudo, vamos partir da concepgdo de que a

ciéncia € uma atividade humana, social e historicamente construida e que ensina-la é
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possibilitar que o aluno pense, veja 0 mundo, instrumentalize a tomada de decisdo
para a construcao de uma teoria ou conceito, ndo sendo doutrinado a aceitar o que foi
descoberto, mas que se sinta provocado a construir, reconstruir e formular novos
saberes (TERRA, 2002).

Neste contexto, ensinar a ciéncia vai além de aplicar metodologias pré-
determinadas, com roteiros. Ensinar € uma “atividade intelectual, politica e de gestéo
de pessoas e recursos. Passa a ser necessaria a exploracéo constante da pratica e a
sua permanente avaliagao e reformulagéo” (PONTE, 2002, p. 6). Com isso, é preciso
refletir sobre o antes, o durante e o depois da aula, tendo consciéncia que desejamos
ensinar algo e queremos como resultado a aprendizagem dos alunos. Entdo, quando
o professor prepara a aula deve se questionar se esta € “inquiridora, questionante e
fundamentada” (p. 6), pois assim estara possibilitando ao aluno aprender, ndo sobre
a reproducdo do conceito trabalhado na disciplina, mas que a ciéncia ndo é
doutrinacdo, € convencimento, é construcdo, é pensamento, e como define Santos
(2012, p. 41) “é um saber totalizante”.

Santos (2012) descreve que existem atualmente trés tendéncias referentes
ao ensino de ciéncias: uma que ensina a partir da historia, de como surgiu o conceito
e de como este conceito tem impacto na sociedade e na histéria da ciéncia na
atualidade; a outra ressalta o cotidiano, 0os aspectos presentes na vida diaria do
individuo e como a ciéncia cercam-no e por fim, a que faz uso do processo de
investigacao, que valoriza a realizacdo da experimentacéo para explicar teorias. Na
secdo 2.3.2 sera explicado mais detalhadamente a experimentagdo por ser tema de
estudo desta tese.

Por outro lado, existem outras abordagens, tais como: a que considera a
contextualizag&o a partir da histéria e da filosofia da ciéncia — HFC; a outra que analisa
a relacéo existente entre ciéncia, tecnologia e sociedade - CTS; ou a mais recente
gue inclui o meio ambiente na andlise das relacdes — CTSA (SARMENTO et al., 2019);
e por fim, temos a Alfabetizacdo, Cientifica e Tecnologica (ACT) que prega a insercao
de atividades cientificas ja nos anos iniciais proporcionando a capacidade de
argumentar, negociar, de utilizar os saberes na defesa de seu préprio pensamento
(MILARE; ALVES FILHO, 2010). Todas estas possibilitam avancos no ensino de

ciéncias por compreenderem a ciéncias em uma perspectiva interdisciplinar e cidada.
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E importante destacar que o ensino de ciéncias passou a ser um
componente do curriculo educacional brasileiro somente a partir do século XX,
inicialmente na década de 30 foi atrelada a visdo simplista de conhecimento como
acabado e de qualidade. Posteriormente, na década de 50 do século passado
implantou-se os kits de experimentos baseados na visao norte americana e tem-se a
presenca de contetudos de ciéncias nas duas Ultimas séries do ginasio (equivalente
ao oitavo e nono ano do Ensino Fundamental, entretanto, sem obrigatoriedade do
oferecimento. Somente em 1971, com a Lei 5.692/71 (BRASIL, 1971) € que se
oficializa o ensino de ciéncias para o primeiro grau, atualmente conhecimento como
Ensino Fundamental, destacando que o ensino era na perspectiva tecnicista® (DA
SILVA; FERREIRA; VIEIRA, 2017). Com a finalizac&o da ditadura militar e o processo
de redemocratizacao do pais, a educacao nacional ganhou uma nova perspectiva e o
ensino de ciéncias passou a ser contemplado em todos os niveis da educacgéo basica.

Posteriormente, em 2000, sdo publicados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) para a Educacéo Béasica. Neste documento, o ensino de ciéncias
para o Ensino Médio esta na area de ciéncia da natureza e matematica, englobando
conhecimentos da Fisica, da Quimica, da Biologia para o estudante “entender e
significar o mundo de modo organizado e racional, e de participar do encantamento
gue os mistérios da natureza exercem sobre o espirito que aprende a ser curioso, a
indagar e descobrir” (BRASIL, 2000, p. 93).

Recentemente, em 2018, com a publicacdo da BNCC, o ensino de ciéncias
para os alunos do Ensino Médio faz parte da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, englobando os conhecimentos de Biologia, Fisica e Quimica, ampliando
e sistematizando ndo apenas os conteudos e conhecimentos trabalhados no Ensino
Fundamental, mas possibilitando ao individuo conceitos e conhecimentos sobre estas
tematicas e que venham possibilitar aos alunos:

investigar, analisar e discutir situacdes-problema que emerjam de diferentes
contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e
modelos, aplicando-os na resolucdo de problemas individuais, sociais e
ambientais. Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios
saberes relativos a essas tematicas, bem como reconhecer as

potencialidades e limitacdes das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Cabe considerar e valorizar, também, diferentes cosmovisdes — que

3 De acordo com Libaneo (1990), o ensino tecnicista trata a ciéncia como objetiva, ndo permitindo a
subjetividade, por isso, debater, discutir e questionar € uma pratica desnecessaria para o ensino de
qualquer disciplina.
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englobam conhecimentos e saberes de povos e comunidades tradicionais —,
reconhecendo que néo sédo pautadas nos parametros tedrico-metodoldgicos
das ciéncias ocidentais, pois implicam sensibilidades outras que n&o separam
a natureza da compreensao mais complexa da relacdo homem-natureza
(BRASIL, 2018, p. 548).

Assim, compreende-se com a BNCC sobre a importancia de fazer uso do
contexto do aluno para ensinar ciéncias, como também reconhecer que em
determinadas comunidades os conhecimentos e saberes estédo além dos descritos em
livros didaticos, pois envolvem a cultura, a histéria e a sociedade daquele local. O
ensino de ciéncia, na visdo da BNCC, reforca a importancia de se favorecer o
protagonismo estudantil, envolvendo tematicas como consumo, ambiente, saude,
seguranca, entre outras que 0s preparem para a vida, seja pessoal ou profissional,
sendo capazes de analisar, investigar, comparar e avaliar a partir das competéncias
e habilidades que foram trabalhadas no decorrer do Ensino Médio (BRASIL, 2018).

Por isso, ao ensinar ciéncias, o professor deve ir além do que esta descrito
nos livros didaticos, deve fazer adaptacdes ao contexto do aluno, respeitando os
saberes de Quimica, Fisica e Biologia, ou seja, 0 método como transmite, como
orienta 0 processo e aprendizagem do aluno € que se altera, pois 0s conhecimentos
da ciéncia sdo mundiais.

E importante destacar que de acordo com o Programme for International
Student Assessment (PISA), realizado pela Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), o Brasil tem apresentado um baixo rendimento
na avaliacdo realizada a cada trés anos, que verifica os conhecimentos dos alunos
em leitura, matematica e ciéncias. Na Figura 3, sdo apresentados os dados do Brasil

e a média dos paises que participaram da avaliacdo em ciéncias.

Figura 3 — Descricdo e percentual de estudantes por nivel de proficiéncia em Ciéncias — PISA 2018
Percentual de
estudantes Caracteristicas das tarefas
no nivel

Escore

Nivel minimo

No Nivel 6, os estudantes podem recorrer a uma série de
ideias e conceitos cientificos interligados de fisica, ciéncias da
vida, Terra e espaco e usar conhecimentos de conteudo,
procedimental e epistemoldgico para formular hipGteses
explicativas para novos fendbmenos cientificos, eventos e
processos ou para fazer suposicdes. Ao interpretar dados e
evidéncias, conseguem fazer a discriminacdo entre
informacdo relevante e irrelevante e podem recorrer a
conhecimento externo ao curriculo escolar. Podem distinguir
argumentos baseados em teorias e evidéncia cientifica dos
baseados em outros fatores. Os estudantes do Nivel 6 podem

OCDE: 0,8%

6 708 Brasil: 0,0%
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avaliar projetos concorrentes de experimentos complexos,
estudos de campo ou simulacdes e justificar suas escolhas.

633

OCDE: 5,9%
Brasil: 0,8%

No Nivel 5, os estudantes podem usar ideias ou conceitos
cientificos abstratos para explicar fenbmenos incomuns e
mais complexos, eventos e processos que envolvam relagdes
causais mdltiplas. Eles conseguem aplicar conhecimento
epistemologico mais avancado para avaliar projetos
experimentais alternativos, justificar suas escolhas e usar
conhecimento tedrico para interpretar informacdes e fazer
suposicdes. Os estudantes do Nivel 5 podem avaliar formas
de explorar determinado problema cientificamente e identificar
limitacdes na interpretacdo de dados, incluindo fontes e os
efeitos de incerteza dos dados cientificos.

559

OCDE: 18,1%
Brasil: 4,6%

No Nivel 4, os estudantes conseguem usar conhecimento de
conteddo mais complexo e mais abstrato, proporcionado ou
recordado, para construir explicacdes de eventos e processos
mais complexos ou pouco conhecidos. Podem conduzir
experimentos que envolvam duas ou mais variaveis
independentes em contextos restritos. Conseguem justificar
um projeto experimental recorrendo a elementos de
conhecimento procedimental e epistemolégico. Os estudantes
do Nivel 4 podem interpretar dados provenientes de um
conjunto moderadamente complexo ou de contexto pouco
conhecido, chegar a conclusfes adequadas que vao além dos
dados e justificar suas escolhas

484

OCDE: 27,4%
Brasil: 13,9%

No Nivel 3, os estudantes podem recorrer a conhecimento de
conteido de moderada complexidade para identificar ou
formular explicagbes de fenébmenos conhecidos. Em
situagBes mais complexas ou menos conhecidas, podem
formular explica¢gbes desde que com apoio ou dicas. Podem
recorrer a elementos de conhecimento procedimental e
epistemologico para realizar um experimento simples em
contexto restrito. Os estudantes do Nivel 3 conseguem fazer
distingdo entre questdes cientificas e ndo cientificas e
identificar a evidéncia que apoia uma afirmacao cientifica

410

OCDE: 25,8%
Brasil: 25,3%

No Nivel 2, os estudantes conseguem recorrer a
conhecimento cotidiano e a conhecimento procedimental
béasico para identificar uma explicacdo cientifica adequada,
interpretar dados e identificar a questdo abordada em um
projeto experimental simples. Conseguem usar conhecimento
cientifico basico ou cotidiano para identificar uma concluséo
valida em um conjunto simples de dados. Os estudantes do
Nivel 2 demonstram ter conhecimento epistemoldgico basico
ao conseguir identificar questdes que podem ser investigadas
cientificamente

la

335

OCDE: 16,0%
Brasil: 31,4%

No Nivel 1a, os estudantes conseguem usar conhecimento de
conteldo e procedimental basico ou cotidiano para
reconhecer ou identificar explicagcbes de fendmenos
cientificos simples. Com apoio, conseguem realizar
investigag@es cientificas estruturadas com no maximo duas
variaveis. Conseguem identificar relagbes causais ou
correlagBes simples e interpretar dados em graficos e em
imagens que exijam baixo nivel de demanda cognitiva. Os
estudantes do Nivel 1a podem selecionar a melhor explicagao
cientifica para determinado dado em contextos global, local e
pessoal

1b

261

OCDE: 5,2%
Brasil: 19,9%

No Nivel 1b, os estudantes podem usar conhecimento
cientifico basico ou cotidiano para reconhecer aspectos de
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fenbmenos simples e conhecidos. Conseguem identificar

padrées simples em fontes de dados, reconhecer termos

cientificos basicos e seguir instru¢des explicitas para executar

um procedimento cientifico.

Abaixo OCDE: 0,7% | A OCDE néo especifica as habilidades desenvolvidas

de 1b Brasil: 4,0%
Fonte: Inep, com base em OCDE apud Relatério PISA 2018 p. 129 e 130

Esses resultados demonstram que dos jovens de 15 anos de idade que
estdo no 9° ano do Ensino Fundamental ou no 1° ano do Ensino Médio, no que se
refere aos conhecimentos de ciéncias, 51,3% estao no nivel 1b ou la e 25,5% estéo
no nivel 2, ou seja, 76,6% dos investigados possuem o nivel basico de conhecimento
de ciéncias de acordo com a OCDE, ndo conseguindo realizar questbes mais
complexas como as previstas nos niveis 3 a 6, sendo que nenhum aluno no Brasil
conseguiu chegar ao nivel 6. Vale destacar que participaram do estudo escolas
Particulares, Federais, Estaduais e Municipais.

Tal resultado corrobora com a importancia de se investir em acfes que
possibilitem uma melhora no ensino de ciéncias oferecido para os alunos no Brasil,
seja através de investimentos em infraestrutura, seja através de capacitacdes para
docentes, seja através de inovagdes educacionais. O primordial é promover, oferecer

uma educacao de qualidade.

2.3.1 A Base Nacional Comum Curricular no ensino de ciéncias e a formacao do

docente.

Apbs quase trés décadas de publicacédo da Constituicdo Federal de 1988 e
duas décadas da publicacdo da LDB de 1996, no qual esses dois documentos previam
a implantacdo de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC), temos a efetivacéo
em 2017 dessa normativa. Infelizmente, a promulgacdo da BNCC néo foi comemorada
como deveria, pois apresenta uma proposta divergente do que educadores e
estudiosos da area acreditam que seja necessario para a garantia da democracia na
educacado, em decorréncia da proposta atual ter uma perspectiva neoliberal.

Conforme Lopes e Caprio (2008), no discurso neoliberal, a educagéo néo
faz mais parte da esfera social e politica, mas entra no mercado e funciona de maneira

semelhante. Ressaltando que o neoliberalismo esvazia da perspectiva cidadad o
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conteudo politico, substituindo-o pelos direitos do consumidor, abordando as escolas
dentro dos limites dos mercados e da implantacdo de tecnologias regulatérias. O
neoliberalismo vé os alunos e seus pais como consumidores e ndo pensa o individuo
como um todo, que passa a ser (como em todo o0 processo) mais um consumidor de
um servigo, e por essa mesma razao, sem valorizar a cultura, os saberes, araga e a
histéria de vida que séo instrumentos necessarios no processo educacional.

De acordo com Uchoa e Sena (2019), o primeiro passo seria garantir os
direitos conquistados, expandindo-os em vez de ameaca-los ou despoja-los através
de conceitos neoliberais. Em segundo lugar, deveria centrar-se no eixo da igualdade
de direitos, incluindo a diversidade, o pluralismo e o direito a livre expressédo do
pensamento; em terceiro, compreender a educagcdo como um direito subjetivo, um
direito de todos, portanto, jovens, adultos, idosos, indigenas, pessoas foragidas,
ciganos, deficientes e nado deficientes, pessoas com necessidades educativas,
moradores de zona rurais ou urbanas, deve ter o respeito a sua identidade garantido;
e por ultimo, que seja uma educacdo gratuita e laica, que ndo venha a denegrir
nenhuma crenga, ou mesmo priorizar uma em detrimento das demais.

Os estudiosos, Piccinini e Andrade (2018) reforcam que como a BNCC teve
0 processo construtivo iniciado no Governo da Presidenta Dilma e finalizado no
governo de Michel Temer, observou-se ao longo das quatro versdes desenvolvidas
até a publicacdo, um agravante relacionado ao conservadorismo. Na area de ciéncias,
por exemplo, verifica-se que a tematica do corpo humano, tem uma diminuicdo do
conteddo no Ensino Fundamental referente ao debate sobre a sexualidade, sendo
retirado do documento a importancia de se “acolher a diversidade de individuos,
sem preconceitos baseados nas diferengcas de género” (BRASIL, 2017a, p. 301).
Outra constatacdo na area, se refere a importancia de o Brasil ter uma educacao que
promova o cientifico, contudo a percepcdo defendida objetiva atender aos padrdes
internacionais de qualidade, ndo valorizando a liberdade e nem criticidade no
processo de aprendizagem dos alunos (PICCININI; ANDRADE, 2018).

Neste contexto, considera-se que o0 documento aprovado faz uma
valorizacdo exacerbada do mundo do trabalho e da consolidacdo de competéncias na
perspectiva da visdo neoliberal e por isso, € insuficiente, inadequada em diversos
aspectos como ressaltados por Uchoa e Sena (2019) e Piccinini e Andrade (2018).

Contudo, o documento esta em aplicabilidade nas escolas e neste estudo utilizamos
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0 mesmo como referéncia para a construcdo das atividades propostas, visto que
durante uma etapa da pesquisa atuamos no processo de formacéo continuada e no
processo de formacao inicial de docentes, sendo exigido destes o conhecimento e
aplicabilidade da BNCC no dia a dia da sala de aula.

Assim, a BNCC define dez competéncias que deverdo ser estimuladas no
educando ao longo do processo formativo na Educacéo Basica. Esclarecendo-se que
por competéncia compreende-se a unido de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores que respondam as necessidades da vida cotidiana, considerando a cidadania
e o mundo do trabalho (BRASIL, 2018). As dez competéncias descritas na Figura 4
devem ser articuladas com as aprendizagens essenciais tracadas para 0s niveis e
modalidades previstos na Educacédo Béasica e norteiam o processo de construcao
curricular que sera realizado pelos sistemas de ensino.

Convém lembrar que, com a descri¢cdo destas competéncias, a percepcao
do papel do aluno altera-se no processo educacional, esse néo pode ser considerado
apenas um repositor de conhecimento como encontramos em uma educacdo de
modelo tradicional. Assim, ele é reconhecido com um ser ativo e participativo no
processo de aprendizagem, torna-se protagonista, cria, testa, inventa, questiona,
produz, interpreta, propde solugcdes para os desafios da vida cotidiana, do local no
gual esta inserido (BRASIL, 2018).

Por exemplo, quando pensamos em temas fundamentais como a
responsabilidade e a cidadania, compreendemos que durante a formacdo na
Educacdo Bésica, o aluno serd inserido em um contexto de diversidade que
possibilitara entender as regras de convivéncia, seus direitos, formas de conviver em
harmonia, a busca por uma resolucédo pacifica de conflitos, ter empatia com o outro
etc. A escola ira mediar acfes que interferem na construcdo identitaria desse aluno
promovendo ag¢des que contribuam para a vida em sociedade, para respeito ao
outro, ampliando sua visdo de mundo, provocando uma reflexdo do mundo que os
cerca (VIEIRA; SOARES; LIMA JUNIOR, 2022).

No documento da BNCC, apos o detalhamento das dez competéncias
gerais, tém-se a definicdo de competéncias especificas por area e posteriormente a
descricdo de habilidades. Na Figura 5, apresentamos apenas o quantitativo de
habilidades e competéncias do Ensino Médio, por esta etapa de ensino pertencer ao

objeto de estudo dessa tese.
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Figura 4 — Infografico das 10 Competéncias da BNCC
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Figura 5 — Quantitativo de Competéncias Especificas e Habilidades por area
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Fonte: Adaptado de Brasil, 2018.

E importante esclarecer que na descri¢éo das habilidades de ciéncias da
natureza, ndo temos uma especificacdo de disciplinas como a Quimica, a Fisica e a
Biologia (anexo A), subentende-se a presenca destas disciplinas, pretendendo o texto
da BNCC induzir ao uso da interdisciplinaridade no processo de ensino e
aprendizagem. Na obra de Castro, Tucunduva e Arns (2020), explica-se que a
interdisciplinaridade é um dos desafios para o docente com a implantacdo da BNCC,
pois verifica-se nas escolas ndo um processo integrador, de articulacdo entre as
disciplinas como prevé a interdisciplinaridade, mas a justaposicao de disciplinas.

Outra concepgao presente no texto e considerada como desafio para o
processo formativo dos docentes € a contextualizagdo. Ao longo da descricdo das
habilidades, verifica-se a utilizagcdo do cotidiano, da proposicao de situacdes
individuais ou coletivas que venham provocar no aluno o processo de andlise,
construcao, elaboracao, justificativas, identificacdo, entre outras. Para Wartha, Silva e
Bejarano (2013), o importante é que a contextualizagdo ndo seja vista como um
método, mas como um principio, dessa maneira, o educador deve provocar o aluno,
propor problemas entre os quais este ird precisar dos conhecimentos da area de
ciéncias para solucionar.

Por fim, Castro et al. (2020); destacam que a solucdo de problema é o
terceiro desafio da aplicacdo da BNCC em vigor, por considerar que as instituicoes de

ensino ndo estdo preparando os docentes, seja 0s que estdo em processo de
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formacdo inicial, ou aqueles que ja atuam em sala de aula, para a partir de problemas
da comunidade, do contexto que o aluno se insere, ensinar as aprendizagens

consideradas essenciais na BNCC.

2.3.2 A experimentagdo nos Processos de Ensino e Aprendizagem de Ciéncias

Ao pesquisar o significado da palavra experimentar no dicionario, temos o
sentido de “submeter a experiéncia, a prova, testar-se, avaliar sua capacidade”
(AULETE, 2008, p. 459). Por essas definicbes compreende-se que ao experimentar
algo se tem a oportunidade de vivenciar um conceito, um sentimento, uma acao que
outrora era abstrato, intangivel. Quando vivenciada ha possibilidade de colocar aquele
conhecimento em acgéo e aliar a teoria com a pratica, hdo somente saber o conceito,
mas aplica-lo, fazer relagdo deste com outros conceitos.

Como pontuado na secédo sobre o0 ensino de ciéncias, mais importante que
as respostas, sdo as perguntas. Essas movem o individuo, agucam o saber, a
curiosidade, por isso, ao experimentar, € possivel ser protagonista da construcdo do
conhecimento, rompendo com a ideia de que na escola apenas se absorve conceitos
consolidados mundialmente de forma que se tem a oportunidade de vivencia-los, de
aplica-los no dia a dia, contextualiza-los com o ambiente que os alunos estdo
inseridos, dando significado ao conceito estudado a partir do experimento.

Sobre o significado, destaca-se o estudioso Ausubel (1982) que defendia
na teoria da aprendizagem significativa que, como seres humanos, somos
incompletos, precisamos nos autoconstruir, por isso, necessitamos aprender a falar,
a se relacionar, a viver em comunidade. Entretanto, nem tudo que se aprende tem um
significado. Por isso, é fundamental, enquanto educador, conhecer a comunidade na
qual os alunos estéo inseridos, ensinar a partir das particularidades locais, propor
solucdes/atividades que gerem um maior significado para esse publico, fazendo uma
conexdo dos conhecimentos prévios com o que deseja aprender, respeitando as
particularidades desta comunidade, promovendo a interconexao e interacao entre 0os
saberes, conceitos, fendmenos cientificamente validados e consolidados.

Por isso, a aprendizagem significativa e a experimentacao possibilitam aos

alunos:
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explorando, fracassando, tentando, corrigindo, obtendo dados, elaborando
conjecturas, testando-as, construindo explicacdes, que séo resultados de
inferéncias, comparando, fazendo analogias, refletindo. Uma nova
experiéncia é comparada com outras hipéteses sdo criadas verificadas,
confrontadas, explicadas, outras expectativas sdo criadas e assim por diante.
(KLAUSEN, 2003, p. 6404)

Essas a¢cOes promovem a aprendizagem, entretanto, vale salientar que a
experimentacdo no ensino de ciéncias ndo & uma pratica nova, como citado
anteriormente na secao sobre o ensino de ciéncias, por exemplo, na década de 50 do
século XX, ja existiam acdes como os kits experimentais. Desse periodo, até os dias
atuais, tém-se autores que corroboram com a importancia da experimentagdo na

aprendizagem dos alunos. Araujo e Abib (2003) defendem que esta préatica tem a:

Capacidade de estimular a participacdo ativa dos estudantes, despertando
sua curiosidade e interesse, favorecendo um efetivo envolvimento com sua
aprendizagem. Tendéncia em propiciar a constru¢do de um ambiente
motivador, agradavel, estimulante e rico em situagbes novas e desafiadoras
gue, quando bem empregadas, aumentam a probabilidade de que sejam
elaborados conhecimentos e sejam desenvolvidas habilidades, atitudes e
competéncias relacionadas ao fazer e entender a ciéncia. (p. 189 e 190)

Percebe-se a diversidade de consequéncias da aplicacao de experimentos
no desenvolvimento cognitivo do aluno, ao despertar e estimular diversas habilidades,
atitudes e competéncias, indo além da verificacdo de uma teoria, pensando e
aprendendo sem superficialidade. Entretanto, reforcam a importancia do
planejamento e da né&o aplicacdo do experimento como uma fuga a sala de aula.
Aplicar um experimento envolve planejar, pensar sobre as possiveis respostas dos
alunos, testar antes, elaborar hipéteses e argumentos como os alunos (ATAIDE; DA
CRUZ SILVA, 2011).

Fonseca e Soares (2016) ressaltam que possibilitar aos alunos a
experimentacdo, seja na sala de aula, seja em laboratérios, incentiva que o aluno
pesquise, observe, experimente e conclua as hipéteses que foram criadas a partir do
problema proposto pelo professor, esse passa a ser um mediador, um questionador,
conduzindo o processo, propondo desafios. Giordan (1999) descreve que tanto para
professores e para alunos € inegavel que a utilizacao das atividades experimentais no

ensino de ciéncias tem resultados positivos na aprendizagem.
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Em seus depoimentos, os alunos também costumam atribuir a
experimentacéo um carater motivador, lidico, essencialmente vinculado aos
sentidos. Por outro lado, ndo é incomum ouvir de professores a afirmativa de
gue a experimentacao aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona
como meio de envolver o aluno nos temas em pauta. (p. 43)

Vale destacar também que nem todos os tipos de experimentos sao
lGdicos, motivadores. Stoll et al. (2020, p. 301-302) descrevem que existem alguns
tipos e que cada um vai depender dos objetivos propostos pelo professor e do
contetdo que serd envolvido na pratica com experimento. Segue a descricdo dos

tipos:

e Demonstrativo: o professor realiza a atividade e os alunos observam.
Tem como intuito demonstrar um determinado fenémeno, uma verdade
estabelecida. O aluno n&o intervém durante o processo;

e llustrativo: O professor estabelece um roteiro que serd seguido pelos
alunos, possibilitando que manipulem materiais. Tem uma interacéo social
guando é realizada em grupo e intelectual a partir do problema proposto;

e Descritivo: Apesar de ainda ndo ter uma criagdo de hipétese por parte
dos alunos, este ja possibilita ao aluno uma maior autonomia na execucao
da atividade, ja que o professor ndo esta intervindo a todo o momento;

¢ Investigativo: Esta possibilita que o aluno formule hipoteses a partir de
uma situacdo problema criada pelo professor. O professor media o
processo e o aluno é o protagonista, construindo ideias e argumentos para
suas hipoéteses.

Entre todas as possibilidades de experimentos, o professor deve analisar e
verificar qual deles € mais adequado a realidade que esté inserido, um professor sem
recursos, espago, muitas vezes tende a aplicar mais experimentos demonstrativos.

Um dado que possui impacto direto na realizacdo das atividades
experimentais sdo os laboratérios de ciéncias. De acordo com Brasil (2020), as
escolas do Ensino Médio apresentam os seguintes perfis a respeito da existéncia de
laboratorios: 87% das escolas federais possuem laboratério dentro do total de 586
escolas existentes. Esse numero cai para 40,9% das escolas estaduais de um

universo de 19.678. E 30,9% das escolas municipais no total de 188. No que se refere
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as escolas privadas, 62,4% do quantitativo de 8.408. Com esses dados, verifica-se
gue as instituicdes que mais possuem a oferta, em numeros brutos; de laboratorios
para as atividades experimentais sdo as Escolas Estaduais.

Em pesquisa realizada por Santana et al. (2019), os autores descrevem
gue os professores alegam varios motivos para o ndo uso do laboratério de ciéncias,
alguns sao: comportamento dos alunos, auséncia de recurso financeiro na escola para
a compra de material, auséncia de formacao docente, auséncia de um profissional
técnico para ajudar nas atividades, quantitativo de alunos excessivo no espaco,
laboratérios semiabandonados e com equipamentos quebrados, entre outros.

Estes motivos sinalizam que do total de laboratérios apresentados por
Brasil (2020), alguns podem ndo estd em uso pelos motivos apresentados por
Santana et al. (2019). Bem como, sinaliza a importancia da continuidade de
investimentos apos a implantacdo do laboratorio, seja de material permanente ou de
consumo, ou de formacao continuada para a equipe.

Com esta pesquisa vamos oportunizar para os docentes que atuam na area
um site com os experimentos desenvolvidos, material referente as teméaticas que
nortearam a construcdo desse estudo, como por exemplo, a importancia de
contextualizar com a regido do semiarido, bem como a utilizagcéo de recursos de baixo
custo, possibilitando assim que o0s docentes possam reaplicar 0s experimentos.
Acreditamos que essa acgdao ira contribuir para provocar, sensibilizar os docentes da
importancia de contextualizar o ensino para a regiao e indiretamente provocar uma
melhora na qualidade da educacgéo, caso os professores adotem esta pratica nas
salas de aula e laboratérios em que atuam. Bem como, os alunos em processo de
formacdo tém a oportunidade de construir coletivamente experimentos
contextualizados a partir da disciplina inserida no curriculo do curso de Licenciatura

da instituicdo na qual o pesquisador atua.

2.3.3 A Préatica Educacional no contexto da pesquisa

No caso do objeto de estudo desta pesquisa, devemos esclarecer que
ressaltamos a importancia da aplicabilidade da experimentacdo no ensino de ciéncia,
entretanto ndo limitamos ou consideramos a pratica educacional nessa area apenas

com a aplicacdo de experimentos, consideramos a mesma na perspectiva de um
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‘conjunto das agdes socialmente planejadas, organizadas e operacionalizadas em
espacos intersubjetivos destinados a criar oportunidades de ensino e aprendizagem”
(CARVALHO; MARQUES, 2016, p. 123). Assim, ressaltamos que ndo € apenas com
a aplicabilidade de experimento que pode acontecer o processo de aprendizagem,
mas a partir de atividades que sejam organizadas, planejadas na perspectiva da
aprendizagem do aluno e ndo apenas na transmissao de conteudo.

Como partimos da concepcdo de que a educacao contextualizada para
convivéncia com o semiarido possibilita a libertacdo, a emancipacao cultural, social e
valorizacgéao identitaria, acreditamos que a pratica educacional deve ser alinhada a esta
concepcdao. Neste contexto, € importante compreender que a concepc¢ao pedagogica
com esta visdo é denominada de pedagogia historico-critica.

Nessa perspectiva, Saviani (1991), autor de referéncia nesta concepgao
pedagdgica, descreve as préaticas educativas que professores e alunos desenvolvem

e vivenciam podem ser operacionalizadas em trés etapas:

a)identificacdo das formas mais desenvolvidas em gque se expressa o0 saber
objetivo produzido historicamente, reconhecendo as condi¢cbes de sua
producdo e compreendendo as suas manifestacdes bem como as tendéncias
atuais de transformacdes; b) conversédo do saber objetivo em saber escolar
de modo a torna-lo assimilavel pelos alunos no espaco de tempo escolares;
c) provimento dos meios necessarios para que 0s alunos ndo apenas
assimilem o saber objetivo enquanto resultado, mas apreendam o processo
de sua producéo bem como as tendéncias de sua transformacéo (p. 7).

Quando o educador consegue seguir estas etapas, convertendo um saber
cientifico em um saber aplicado ao contexto de vida do aluno e para o ato de ensinar,
ele faz uso de alguma estratégia que ocasiona na aprendizagem do aluno,
desenvolvendo, assim, uma pratica educativa. Entdo, ndo existe uma Unica forma de
realizar a pratica educativa, varias formas sdo possiveis, entretanto, o objetivo sempre
sera a aprendizagem do aluno a partir do contexto.

Paralelamente, deve-se considerar a importancia do processo formativo
docente. Autores como Gauthier et al. (2006) e Tardif (2012) destacam a importancia
da construcdo de saberes da profissdo como responsaveis pelo sucesso na profissédo
e consequentemente no alcance da aprendizagem do aluno, por isso, no Quadro 3 e
Quadro 4 apresentam-se um compilado dos saberes da profissdo docente segundo

esses autores.
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Quadro 3 — Classificacéo dos saberes docentes segundo Gauthier et al.

Curriculares

Saber Definicao
Disciplinar Saber produzido por pesquisadores e cientistas nas disciplinas cientificas, ao
conhecimento produzido a respeito do mundo. Conhecimentos integrados a
universidade sob forma de disciplinas.
Curricular A disciplina sofre transformacfes para se tornar programa, produzido por outras
pessoas. Ele deve conhecer o programa para planejar e avaliar.
Ciéncias da | Conhecimentos profissionais que informam a respeito das facetas da educacéo
Educacéo (conselho escolar, carga horéria, sindicato, no¢cdes de desenvolvimento da crianga).
Desconhecido pelos cidaddos comuns e membros das outras profissfes.
Tradicdo O mestre deixa de dar aulas individuais para dar em grupo. Essa maneira se
Pedagogica | cristalizou, cada um tem uma representacao de escola mesmo antes de entrar nela.
Essa representacdo, em vez de ser desmascarada e criticada, serve de molde para
guiar o comportamento do professor.
Saber A experiéncia e o habito estéo relacionados. Essa experiéncia torna-se a regra, a
Experiencial | experiéncia é pessoal e privada, confinada nos segredos da sala de aula. Elabora
jurisprudéncia, truques e estratagemas, seus julgamentos e as razfes para tais
nunca sdo testados publicamente.
Acéo E o saber experiencial a partir do momento em que se torna publico, sendo testado
Pedagogica | e validado. A jurisprudéncia particular que todo professor possui ndo serve para
reconhecimento profissional, pois ndo é validada nem compartilhada. A auséncia do
saber da a¢do pedagogica faz com que o professor use o bom senso, a tradi¢éo, a
experiéncia, que possui limitacfes e ndo o distingue do cidaddo comum.
Fonte: Martins (2016, p. 30)
Quadro 4 - Classificagcdo dos saberes docentes segundo Tardif
Saber Definicdo
Saberes da | Conjunto de saberes que, baseados nas ciéncias e na erudi¢do, sdo transmitidos
Formacéao aos professores durante o processo de formacao inicial e/ou continuada. Também
Profissional constituem o conjunto dos saberes da formacg&o profissional os conhecimentos
pedagdgicos relacionados as técnicas e meétodos de ensino (saber-fazer),
legitimados cientificamente e igualmente transmitidos aos professores ao longo do
seu processo de formacéao.
Saberes Sado os saberes reconhecidos e identificados como pertencentes aos diferentes
Disciplinares | campos do conhecimento (Linguagem, Ciéncias Exatas, Ciéncias Humanas,
Ciéncias Bioldgicas, etc.). Esses saberes, produzidos e acumulados pela sociedade
ao longo da histéria da humanidade, sdo administrados pela comunidade cientifica
€ 0 acesso a eles deve ser possibilitado por meio das instituicbes educacionais.
Saberes S&o conhecimentos relacionados a forma como as instituicdes educacionais fazem

a gestdo dos conhecimentos socialmente produzidos e que devem ser transmitidos
aos estudantes (saberes disciplinares). Apresentam-se, concretamente, sob a
forma de programas escolares (objetivos, contelidos, métodos) que os professores
devem aprender e aplicar.

Saberes
Experienciais

Sao os saberes que resultam do préprio exercicio da atividade profissional dos
professores. Esses saberes sdo produzidos pelos docentes por meio da vivéncia
de situacBes especificas relacionadas ao espaco da escola e as relagbes
estabelecidas com alunos e colegas de profissdo. Nesse sentido, “incorporam-se a
experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitus e de habilidades, de saber-
fazer e de saber ser” (TARDIF, 2012, p. 38).

Fonte: Martins (2016, p. 31).

Observa-se, segundos os autores, que uma boa formacdo envolve: o
desenvolvimento de praticas na gestdo da sala de aula; as experiéncias e

conhecimentos que o0 docente possui antes de adentrar na universidade; os
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conhecimentos especificos da area que se propdem a estudar; a diversidade de
métodos, os trabalhos construidos individualmente e em grupo; entre outras
experiéncias, influenciam na construcao desse profissional.

Neste contexto, € importante salientar que existe uma diferenca entre a
pratica docente e a pratica pedagdgica. A primeira esta associada ao ato de ensinar,
a percepcao do processo de ensino e aprendizagem, de que meios o educador pode
se utilizar para facilitar o processo, enquanto a segunda, versa sobre relacdes que
ultrapassam o professor e aluno, envolve docente, discente, o gestor e o
conhecimento na busca por uma curricularizacéo a partir da pratica social, entretanto,
também rompe com a visao reducionista do curriculo e parte da construcdo de novos
conhecimentos (OLIVEIRA, 2013).

Outro fator a ser considerado tem destaque no artigo 26 da LDB (BRASIL,
2013), o qual relata a importancia de os curriculos escolares serem construidos a partir
de uma base comum e apresentarem uma diversificacdo, que sera construida a partir
das caracteristicas regionais, locais, sociais, culturais e econémicas dos educandos.
Entretanto, o que se observa € que as caracteristicas locais, independentemente de
serem sociais, econdmicas e culturais, muitas vezes n&o séo valorizadas ou sequer
consideradas na pratica pedagdgica e na aplicacdo curricular.

Por isso, acreditamos que o docente munido da BNCC tem como
responsabilidade a aplicabilidade em sua pratica da contextualizacdo, visto que o
mesmo considera fundamental “contextualizar os conteudos dos componentes
curriculares, identificando estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-
los, conectéa-los e torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo
nos quais as aprendizagens estao situadas” (BRASIL, 2018, p. 16), neste contexto, tal
citacao referenda que se utilize dos conhecimentos locais para ensinar ciéncias aos
alunos, dando um significado a este espaco, faz com que o aluno consiga reconhecer
o territorio ao qual pertence.

Além disso, nas pesquisas realizadas por Ward et al. (2010) constatou-se
gue a medida que as criancas se tornam jovens e vao avancando nas séries
escolares, estas perdem o interesse pelo ensino de ciéncias. Por isso, faz-se
necessario investir no ensino de ciéncias e principalmente em realizar experiéncias
“praticas” ao longo da disciplina, por ser um dos fatores que desempenham um papel

influente no interesse destes pela ciéncia (WARD et al., 2010, p. 23).
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Ressalta-se também, que neste estudo de forma colaborativa e
participativa entre os alunos da licenciatura e os professores, foram construidos
experimentos para o ensino de ciéncia contextualizados com a realidade da regiao
semiérida, aproveitando dos recursos deste territorio para ensinar ciéncias. Bem
como, promoveu a disseminacdo do conhecimento e a reflexdao sobre a inovagéo
educacional, e destacando os critérios e dimensdes que podem ser utilizados para
caracterizar um experimento ou uma pratica como inovadora.

E importante frisar também que a escola tem o papel de provocar, agucar
a busca pelo saber, pelo conhecimento, por isso, deve promover projetos que
objetivem a melhora na pratica docente, reflitam sobre os processos de ensinar e
aprender, apresentem a contextualizacdo ndo apenas de conteudo, mas que
promovam a qualidade do ensino oferecido gerando um impacto educacional e social.
Bem como, estimulem o uso de equipamentos, materiais de consumo disponiveis na
escola e quando necessitar de algo indisponivel, buscar-se-4 produtos de baixo custo;

para garantir que os professores e alunos tenham condicdes de reaplicar.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver colaborativamente praticas educacionais inovadoras no ensino de
ciéncias integradas com a educacdo contextualizada para o semiarido aplicadas ao

Ensino Médio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar praticas inovadoras no ensino de ciéncias contextualizadas com o
semiérido;

e Disseminar a educacdo contextualizada para a convivéncia no semiarido nos
cursos de licenciatura da area de ciéncias;

e Criar de forma colaborativa e participativa experimentos inovadores de ciéncias

integrados a convivéncia no semiarido para alunos do Ensino Médio;
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e Validar junto aos professores e alunos participantes da pesquisa 0s experimentos
desenvolvidos para o ensino de ciéncias a partir da concepcdo de educacéo
contextualizada para a convivéncia do semiarido e a inovacéo educacional; e

e Desenvolver um sitio eletrénico sobre o ensino de ciéncias contextualizado com a

convivéncia no semiarido.

4 ESCOLHA METODOLOGICA

Inicialmente € importante compreender que educadores fazem parte de um
mundo complexo, diversificado, sistémico, inacabado e em constante mudanca e
evolugdo. Assim, tratar um estudo, uma pesquisa de tese como algo estanque,
fechado, disciplinar, sem envolvimento com outras ciéncias é desconsiderar a
esséncia da propria ciéncia, ndo reconhecendo a diversidade e pluralidade do
universo, do ser humano, da vida, pois como defendido por Morin (2003), dado que a
ciéncia s6 progride quando rompe com o isolamento entre as disciplinas.

Assim, faz-se necessério pensar interdisciplinarmente, compreendendo as
tematicas que fazem parte do objeto de estudo e como estas se encontram enguanto
pesquisa. E pensar como a educagdo contextualizada para a convivéncia no
semiarido, a inovagao educacional, o ensino de ciéncias e a experimentacao se
encontram para responderem a inquietacdo do pesquisador, sem fragmentar o
conhecimento, partindo do conhecimento individual para o coletivo, humanizando-se
e compreendendo que nao existe pesquisa interdisciplinar sem atitude interdisciplinar,
sem incorporacdo de uma acgdao critica e reflexiva (FAZENDA; TAVARES; GODOY,
2015).

Compreende-se que construir uma tese numa perspectiva interdisciplinar
“incita a sair dos muros da academia, a invadir a vida das comunidades, a adentrar no
ambiente pesquisado, a entender melhor a sociedade, mas principalmente entender
melhor o ser pesquisador” (FAZENDA; TAVARES; GODOY, 2015, p. 20). E
necessario se reconhecer pesquisador, compreender os motivos que fazem-no ter
interesse pelo tema, porque pesquisar por pesquisar, para atender metas
institucionais, ndo possibilita ao pesquisador mergulhar na historia, nos autores, no
problema de pesquisa e nem t&o pouco conseguir compreender o contexto social no

gual esté inserido o objeto de estudo.
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Do mesmo modo, tanto quanto definir a metodologia, € importante
compreender o referencial da tematica, como apresentados na secdo 2.
Posteriormente, realizada a reflexdo conceitual da temética, € necessario adentrar na

etapa seguinte referente a construgéo do projeto interdisciplinar:

que haja fundamentos filosoficos, epistemologicos e antropolégicos
interdisciplinares para enunciar seus principios; que haja fundamentos que
poderdo enunciar estratégias e procedimentos; que todo o trabalho de
pesquisa interdisciplinar manifeste claramente o0s procedimentos
metodoldgicos adotados, desde o inicio da ideia, de sua elaboracgéo, até sua
divulgagdo, ou possibilite se manifestar entendendo que sem uma atitude
interdisciplinar ndo ha trabalho interdisciplinar; que fundamentos
interdisciplinares poderdo ser indicativos de praticas de intervengéo
(FAZENDA, TAVARES, GODOY, 2015, p. 23).

Desse modo, apés a reflexdo dos fundamentos epistemoldgicos que dao
base cientifica para a metodologia e que corroboram com o referencial tedrico, deve-
se definir o passo a passo metodolégico. Neste contexto, para a problematica
investigada, definiu-se como natureza a pesquisa social aplicada, por se preocupar
com a aplicagdo, utlizacdo e consequéncia em uma determinada realidade
objetivando a solu¢do de um problema especifico (GIL, 2008), que no caso deste
estudo, tem como problema: existem praticas educacionais inovadoras no ensino de
ciéncias integrada com a educacao contextualizada no Ensino Médio?

Posteriormente, delimitou-se o0 objetivo geral como desenvolver
colaborativamente préaticas educacionais inovadoras no ensino de ciéncias integradas
com a educacao contextualizada para o semiéarido aplicadas ao Ensino Médio. Para
este alcance, inicialmente compreendemos a necessidade de caracterizar, identificar,
e descrever como cotidianamente acontecem as aulas de ciéncias no Ensino Médio.
E quem possibilita este processo é a pesquisa descritiva que segundo Gil (2008), faz
o detalhamento de um determinado grupo ou fendbmeno a partir do estudo deste.

No que se refere a escolha da abordagem, como esta tese envolvia uma
acao, o comportamento humano nas aulas, a construcdo e aplicacdo de experimentos
gue podem mudar o comportamento humano, definiu-se abordagem qualitativa como

adequada, por valorizar o estudo destas relacdes, assim Flick (2009) considerada que,

A pesquisa qualitativa muitas vezes ndo se restringe a producéo de
conhecimento ou a descobertas com propdsitos cientificos. Com frequéncia
a intencdo é mudar a questao em estudo ou produzir conhecimento relevante
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em termos praticos, ou seja, produzir ou promover solu¢des para problemas
concretos (p. 21).

Diante desse conceito, ao término dessa tese tem-se a proposicao de
experimentos que aliem a inovagdo educacional, o ensino de ciéncias e a
contextualizagcdo com o territorio do semiérido, possibilitando a reflexdo e aplicacao
do conteudo na realidade territorial do aluno. Em determinados momentos, esta tese
utilizou-se da metodologia da pesquisa-acdo, por compreender que a acdo € uma
intervencao no espaco social, bem como por se tratar de uma pesquisa na area de
educacéo, estando comprometida com uma mudanca que possibilite uma “educagéo
critica, transformadora e emancipatéria” (REIS, 2008, p. 163), envolvendo a troca
entre 0s sujeitos: pesquisador e participantes da pesquisa.

Dando seguimento, utilizou-se como instrumento de coleta de dados a
observacdo do espaco educativo (APENDICE A), para conhecer, compreender,
experimentar e interpretar o cotidiano das aulas e ciéncias no Ensino Médio e
especificamente as metodologias aplicadas (LUDKE; ANDRE, 2015).

Vale salientar que essa etapa do estudo foi realizada de forma remota, pois
em dezembro de 2019 identificou-se na China uma infeccdo respiratéria aguda
causada por um virus, que posteriormente foi denominado de coronavirus SARS-CoV-
2 (BRASIL, 2021). Esse virus se alastrou rapidamente na China e no mundo causando
0 que foi conhecido como Pandemia da Covid 19. Diante dessa situacéo, tanto no
Brasil como no mundo, identificou-se como uma das medidas mais eficazes para evitar
a contaminacao, o isolamento, assim, as atividades consideradas nao essenciais
passaram a ser realizadas remotamente.

Os setores econbmicos, sociais, culturais e educacionais tiveram que
reorganizar a forma como trabalhavam. No caso da educacdo, foi necessario
organizar as instituicdes de ensino para atuarem remotamente. Estas por sua vez,
promoveram capacitacdo docente, investimento em infraestrutura para garantir a
limpeza e higienizacgdo, infraestrutura de equipamento tanto para professores como
alunos, além de acesso a internet.

Neste contexto, considerou-se que somente a observacao seria insuficiente
para compreender a pratica docente desenvolvida em sala, por isso, foram realizadas
entrevistas semiestruturadas com os professores das disciplinas de ciéncias do

Ensino Médio (APENDICE B). Tal escolha deu ao fato de que a entrevista
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semiestruturada permite ao pesquisador uma flexibilidade na conducédo da coleta de
dados, bem como sondar, perceber, identificar o que o entrevistado pensa sobre
determinada tematica como afirmam Bauer e Gaskell (2012). Acredita-se que com a
jungéo do processo de observar e entrevistar se conhece ndo somente o outro, mas
também aquela que entrevista. A natureza ao qual este se insere, a “escuta sensivel”
do outro, proporcionam ir além de observar suas praticas cotidianas, mas também
promover a troca, fortalecer as relacdes entre os envolvidos (FAZENDA; TAVARES,;
GODOY, 2015) e no caso deste estudo entre professores e pesquisadores, entre
universidade e escolas.

Apbs a identificacdo de como os professores desenvolvem as praticas de
ensino, definiu-se que a melhor estratégia para a construcédo dos experimentos seria
a metodologia de trabalho adotada pelo Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao
a Docéncia — PIBID (BRASIL, 2022), no qual tem um professor da Educacgéo Béasica
acolhendo em sala de aula alunos da licenciatura para promoverem atividades
pedagogicas, proporcionando para o professor uma formacdo em servicos, a medida
gue este realiza junto com o aluno da licenciatura o processo de reflexdo-acao-
reflexdo como descrito por Shon (2000).

Para o aluno da licenciatura, tem-se a possibilidade de insercédo no
ambiente escolar, conhecendo o cotidiano e realizando a aplicabilidade da teoria a
partir da inser¢cédo gradual na pratica de ensino antes dos estagios supervisionados,
como orienta as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de
Professores para a Educagdo Basica e institui a Base Nacional Comum para a
Formacéao Inicial de Professores da Educacdo Basica — BNC Formacédo (BRASIL,
2019).

Paralelamente, a partir da verificacdo nos projetos pedagdgico dos cursos
de Licenciatura em Quimica e Fisica da instituicdo pertencente ao estudo desta tese,
identificou-se a auséncia de disciplina que oferecesse a unido do ensino
contextualizado para o semiarido com o ensino de ciéncia. Assim, foi proposto para o
colegiado destes cursos a insercao de uma disciplina no projeto, sendo esta etapa de
criacdo e desenvolvimento descrita no item 5.2. Vale salientar que a disciplina é
proposta para ser ministrada por no minimo dois professores, o professor pesquisador

e um professor da area especifica do ensino de ciéncias.
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Os experimentos foram construidos de forma participativa, colaborativa e
aplicados pelos alunos da licenciatura sob orientacdo da professora pesquisadora e
da professora de area do Ensino Médio. Para o momento de aplicacdo dos
experimentos se utilizou da metodologia da participacdo, pois garanti que as
intervencdes propostas a partir do uso de experimento ndo venham a ser autoritéria,
vertical, tecnicista e difusionista como orientam Marinho e Freitas (2015),
possibilitando ao pesquisador anotar as contribuicdes e percepcdes dos alunos da
educacdo basica, antes, durante e ao término da aplicacdo do experimento.

Para enriquecer o estudo, foi aplicado um questionario online sobre os
experimentos com os alunos (APENDICE C) e uma entrevista semiestruturada com
os professores da educacao basica que disponibilizaram o espaco para a aplicacéo
dos experimentos (APENDICE D). Ressalta-se que conforme Marconi e Lakatos
(2005), o questionario possibilita atingir o maior nimero de alunos, ndo sofrendo a
influéncia do entrevistador e possibilitando que estes se sintam mais a vontade por
causa do anonimato, pois as vezes o que nao falariam a um entrevistador, escrevem.

Apoés a finalizacédo de todas as etapas de coleta de dados, analisou-se os
resultados a partir da andlise de conteudo, que segundo Bardin (2011, p. 52), através
dessa € possivel “a manipulagdo de mensagens (conteudos e expressdo desse
conteudo) para evidenciar os indicadores que permitam inferir sobre uma outra
realidade que ndo a mensagem”. Em outras palavras, permite analisar os significados
gue estao por tras de todos os instrumentos de coleta aplicados.

Para uma melhor compreensdo, optou-se por relacionar os objetivos
especificos com os instrumentos de coleta de dados e a andlise dos resultados como
descrito no Quadro 5. Nao foi incluido o objetivo de desenvolver um site pois,
consideramos 0 mesmo como um produto final deste estudo, ndo tendo um item de
resultado especifico para apresenta-lo, mas a descricdo deste consta ao final desta

escrita de tese.
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Quadro 5 - Identificacdo dos objetivos especificos com o instrumento de coleta de dados e a analise

dos resultados

Instrumento de Coleta de

Iltens da Anélise dos

desenvolvidos para o ensino de
ciéncias a partir da concepc¢éo
de educacdo contextualizada

para a convivéncia do
semiarido e a inovagao
educacional;

- Entrevista com os professores
do Ensino Médio  que
disponibilizaram a sala para a
aplicacdo dos experimentos;

SiaRive Dados Resultados
Identificar praticas inovadoras | - Observacdo das aulas e | - 5.1 Observacdes e
no ensino de ciéncias | entrevista de oito professores | entrevistas.
contextualizadas com 0 | do Ensino Médio da é&rea de
semiarido; ciéncias.

Disseminar a educacdo | - Criacdo de disciplina nos | - 5.2 Criacao e
contextualizada para a | cursos de Licenciatura em | desenvolvimento da disciplina
convivéncia no semidrido nos | Quimica e Fisica; eletiva.
cursos de licenciatura da area
de ciéncias;
Criar de forma colaborativa e | - Criacdo de disciplina nos |- 53 Os  experimentos
participativa experimentos | cursos de Licenciatura em | desenvolvidos e sua
inovadores de ciéncias | Quimica e Fisica; aplicabilidade
integrados a convivéncia no | - Observacdo participativa das
semiarido para alunos do | aulas e da aplicagdo do
Ensino Médio; experimento;

- Entrevista com a professora

gue acompanhou a disciplina

ofertada para os alunos da

Licenciatura em Quimica;
Validar junto aos professores e | - Aplicacdo de questionario | - 5.3 Os  experimentos
alunos participantes da | junto aos alunos do Ensino | desenvolvidos e sua
pesquisa 0s experimentos | Médio; aplicabilidade

Fonte: Autoria prépria, 2022.

4.1 ATENDIMENTO AOS PRINCIPIOS ETICOS

Em atendimento a legislacdo do Conselho Nacional de Saude - CNS que

regulamenta diretrizes e normas referentes a pesquisas envolvendo seres humanos
(BRASIL, 2012; BRASIL, 2016), esta tese, na fase inicial, foi submetida e aprovada

pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e vem sendo acompanhada anualmente

através de relatério. O parecer consubstanciado de aprovacéo consta no ANEXO B.

Esclarece-se que quando uma pesquisa é submetida ao CEP, esta deve

atender aos principios éticos visando garantir a integridade dos sujeitos envolvidos na

pesquisa e do pesquisador. Por isso, tem-se a necessidade de antes de aplicar

gualquer instrumento de coleta de dados (entrevista, questionario, entre outros), os
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sujeitos participantes da pesquisa devem assinar o Termo de Consentimento de Livre
Esclarecido - TCLE (documento para maiores de idade e pais/responsaveis de
menores de idade) e o Termo de Assentimento - TA (documento para menores de
idade). No caso dos resultados apresentados neste estudo, tem-se arquivado todos
0os TCLEs: dos 8 professores da Educacdo Béasica que participaram da etapa de
observacéo e entrevista das aulas no Ensino Médio; dos 14 alunos da licenciatura que
participaram da disciplina de Ensino de Ciéncia Contextualizado para o Semiarido;
dos alunos do Ensino Médio maiores de idade; dos 62 TCLEs assinado por pais ou
responsaveis por alunos menores de idade do Ensino Médio; e por fim, dos 2
professores da Educacdo Basica que disponibilizaram as aulas para aplicacdo dos
experimentos. Tem-se arquivado também, o TA de todos os alunos do Ensino Médio
menores de idade. Para a garantia da integridade dos participantes foram dados
nomes ficticios a todos sujeitos da pesquisa, tendo apenas a pesquisadora acesso a
tal informacéo.

Foi solicitado e consta em posse da pesquisadora a carta de anuéncia do
responsavel pela instituicdo no qual a pesquisa foi desenvolvida, juntamente com a
autorizacdo de acesso a dados que nao estdo publicizados como o quantitativo de
alunos matriculados nos cursos, na sala, entre outros. Além disso, fora informado por
e-mail a todos os coordenadores, chefes de departamento, equipe pedagdgica sobre
a realizacdo da pesquisa na instituicdo caso fosse necessario algum esclarecimento,
mas ao longo do desenvolvimento da pesquisa nao tivemos a procura de nenhuma

pessoa desses setores.

4.2 A INSTITUICAO OBJETO DE ESTUDO DO PROJETO

O estudo foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano — IFSertaoPE. Este, por sua vez, faz parte do
conjunto de instituicGes na qual a partir da promulgacdo da Lei n°® 11.892 (BRASIL,
2008), transformou-se os antigos Centros Federais de Educacdo Tecnologica
(CEFET) em Institutos Federais. Entre as finalidades da instituicdo destacamos o
artigo 6°, incisos lll e V que contemplam caracteristicas do objeto de estudo deste

projeto:
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Il - desenvolver a educacdo profissional e tecnolégica como processo
educativo e investigativo de geracdo e adaptacédo de solugBes técnicas e
tecnoldgicas as demandas sociais e peculiaridades regionais; ... V - constituir-
se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e de
ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento de espirito
critico, voltado & investigacao empirica; (BRASIL, 2008, p. 4)

E possivel compreender a partir destes incisos que ao trabalhar com uma
temética que atende a particularidades locais, no caso o0 ensino de ciéncias
contextualizado para o semiarido, este estudo auxiliou a instituicdo a atuar de acordo
com uma das finalidades definidas no ato legislativo de criagdo. Considerando
também, que a instituicdo € uma referéncia no processo de formacdo docente da
Educacdo Basica na area de ciéncias, ofertando os cursos de Licenciatura em
Quimica e Licenciatura em Fisica desde o segundo semestre de 2006 no campus
Petrolina.

Além do campus Petrolina, a instituicdo possui os campi: Petrolina Zona
Rural, Floresta, Salgueiro, Ouricuri, Serra Talhada e Santa Maria. Com esses campi
a instituicdo vem proporcionando acesso a educacao publica, gratuita e de qualidade
a mais de 10.555 alunos distribuidos em 151 cursos conforme dados da Plataforma
Nilo Pecanha - PNP (2022), ano base 2021.

O campus Petrolina disponibiliza para a sociedade 35 cursos nas seguintes
modalidades e niveis de ensino: Ensino Médio Técnico Integrado, Programa Nacional
de Integracdo da Educacgdo Profissional com a Educagédo Basica na Modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos (Proeja), Subsequente, Licenciaturas, Curso
Tecnologicos, Cursos de Formacao Inicial e Continuada de diversas areas e Pos-
graduacéo Stricto Sensu. As aulas podem ser presenciais, a distancia ou hibridas, vai
depender do projeto do curso. No que se refere aos cursos técnicos integrados de
nivel médio, tem-se a oferta em: Quimica, Edificagbes, Eletrotécnica e Informética. No
ano base de 2021, foram matriculados 663 alunos, destes 182 eram alunos
ingressantes (PNP, 2022).

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secao serdo apresentados os resultados de todos os instrumentos

de coleta de dados aplicados por etapa, bem como a andlise destes resultados
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correlacionando com autores que referenciam este estudo. Para uma melhor
compreensao, separou-se em trés secdes: a primeira, referente as observacdes e
entrevistas realizadas que possibilitam analisar se existem praticas contextualizadas,
e quais os conhecimentos que os professores possuem das tematicas investigadas.
A segunda secdo apresenta o resultado da construcdo e desenvolvimento da
disciplina que foi criada para implantacédo nos projetos de curso das licenciaturas na
area de ciéncia, trazendo a percepcdo dos alunos da licenciatura participantes da
disciplina e do professor que ministrou a disciplina juntamente com a pesquisadora. E
por fim, tem-se a Ultima secdo que descreve os experimentos criados pelos alunos da

licenciatura e a avaliacdo desses, pelos alunos e professores do Ensino Médio.

5.1 OBSERVACOES E ENTREVISTAS

Para analise desta secdo, foram criadas quatro categorias. A primeira
apresenta os professores que foram acompanhados desde a formacédo, quanto tempo
trabalham na area, quantitativo de disciplinas, entre outras. A segunda, terceira e
guarta categoria estao relacionadas aos temas presentes no objeto de estudo da
pesquisa, respectivamente, experimentacdo, contextualizagdo no ensino de ciéncia

para a convivéncia com o semiarido e por fim, a inovacao educacional.

5.1.1 Os professores e as aulas remotas

Foram acompanhados no periodo de abril de 2021 a janeiro de 2022,
guatro professores de Fisica, dois professores de Biologia e dois professores de
Quimica. Todos os professores sdo formados na area, sado licenciados e possuem
mestrado. Além da titulacdo de Mestre, trés dos professores de fisica possuem
doutorado, um dos professores de Quimica, possui uma segunda licenciatura em
pedagogia e Especializacdo em Ensino de Quimica. E dos dois professores de
Biologia, um possui Pés-doutorado e o outro esta cursando Doutorado e tem
Especializacao no Ensino de Quimica e Biologia. Desse universo de oito professores
acompanhados, seis eram homens e dois eram mulheres.

Convém destacar, que estes professores se enquadram no quantitativo de

profissionais que ministram disciplinas com formac¢do em licenciatura na area no
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territorio brasileiro, sendo: 53,1% em Fisica, 66,6% em Quimica e 80,9% em Biologia
no Ensino Médio (BRASIL, 2022). Entretanto, quando consultamos dados por Estado,
observa-se um decréscimo nesse quantitativo ao observamos os Estados
Nordestinos. Em Pernambuco, temos uma diminuicdo significativa nos dados. Na
disciplina de Fisica existe 0o maior impacto, onde apenas 26,1% dos professores
atuam com formac&o na area, enquanto em Quimica séo 43,5% e na disciplina de
Biologia tem-se um melhor resultado, até mesmo quando comparado com o Brasil
com 83% (BRASIL, 2021). Estes dados reforcam a importancia de se investir em
formacao docente na regido, principalmente na area de Fisica.

No que se refere ao tempo de atuacdo como docente, cinco estao atuando
a mais de dez anos, dois com menos de cinco anos e um com menos de seis meses.
De atuacdo na mesma instituicdo, temos quatro com mais de dez anos, um com mais
de quatro anos e trés com menos de um ano. O professor que relatou ter menos
experiéncia e menos tempo de instituicdo, afirmou que preferiu atuar a partir de
métodos que |he garantiram uma confianca, por isso optou por uma metodologia
tradicional, que de acordo com Gauthier e Tardif (2010) e Libéneo (2014) este modelo
de ensino tem como caracteristica a exposi¢cao pelo professor do contetdo e enquanto
os alunos escutam, quando esses necessitam e sdo autorizados fazem perguntas ou
mesmo, quando sdo questionados. Pelas observacdes realizadas, esta dinamica foi
presente ndo apenas na aula deste professor, mais dos demais professores
acompanhados.

No que se refere ao quantitativo de aulas ministrado por cada professor,
verificou-se que a medida que se tem mais professores para dividir as séries e as
turmas, menor € o quantitativo de atuacao daquele professor em turmas do Ensino
Médio. Um fato interessante acontece na area de Fisica, durante o processo de
divisao das disciplinas, quando foi relatado que ndo costumam repetir a disciplina para
0 mesmo professor, ou seja, se este ano um professor ministrar aula no 1° ano do
Ensino Médio, no proximo ano esse nao ira ministrar mais aula no 1° ano,
possivelmente ir4 para o 3° ano, pois acreditam que isto possibilita ao professor
sempre se dedicar ao planejamento. Esta atitude dos docentes apresenta um
reconhecimento da importancia do ato de planejar para o processo de ensino e

aprendizagem dos alunos indo ao encontro do pensamento de Moretto (2007) e
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Castro et al. (2008), que reconhece 0 ato de planejar como um processo que organizar
o trabalho docente, dar significado, prepara o docente para ministrar a aula.

Cada professor foi acompanhado em uma turma do Ensino Médio durante
dez encontros. De acordo com o projeto pedagogico do curso e o horario escolar
disponibilizado no site institucional, cada disciplina deveria ter um encontro com
duracdo de duas aulas por semana, tendo cada aula a duracdo de 45 minutos,
entretanto, o que se verificou foi que as aulas variavam de duracado, sendo que a aula
com maior duragcdo acompanhada foi de 2 horas, 5 minutos e 46 segundos e a menor
aula com duracao de 24 minutos e 43 segundos.

Cada professor possui institucionalmente a liberdade para gerenciar o
espaco da sala de aula, podendo ter aulas, sincronas* e assincronas®, bem como se
utilizar de qualquer estratégia de aprendizagem, ou mesmo de método avaliativo.
Todos os professores quando questionados afirmaram que a instituicao os deixo livres
para conduzir as aulas da forma que desejarem, bem como avaliar a aprendizagem
dos alunos, entretanto, trés professores relataram que sentiram dificuldade em fazer
uso das ferramentas educacionais digitais, precisaram buscar ajuda com colegas da
instituicdo, ou de ciclo de amizade para aprender como usar a plataforma Meet por
nao terem este apoio institucional, seja na forma de capacitagao, seja em formato de
acompanhamento pedagdgico.

Os outros cinco professores relataram que participaram de capacitacao
docente envolvendo o uso de tecnologias digitais incluindo a plataforma Meet,
entretanto, relataram que aconteceram em 2020 e inicio de 2021. Esta informacé&o vai
ao encontro do relatado pelos professores que estao inseridos a menos de um ano na
instituicéo e alegam a auséncia da capacitagio. E preocupante tal informacéo, quando
se verifica que a instituicdo ndo fornece instrumentos minimos para que 0s
professores realizem as atividades ou mesmo um acompanhamento adequado, bem
como partindo dos estudos de Tardif (2012), estes professores iniciantes estdo em

fase de exploracdo da profissdo, ou seja, momento o qual tem uma necessidade de

4 A aula pode acontecer em tempo real, ou seja, ao vivo a partir do uso do meet. O professor deve
disponibilizar para a turma o link de acesso a aula.

5 O professor pode deixar a aula gravada para os alunos assistirem depois, bem como pode deixar
qualquer atividade para os alunos realizarem correspondente aquela aula, possibilitando uma maior
flexibilidade para o educando, tanto de horario, como de ritmo também.
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ser aceito por seu circulo profissional e de se questionar sobre sua escolha
profissional diante das dificuldades.

No que se refere a participacdo dos alunos ao longo das aulas, percebeu-
se que estes nao realizavam muita interacdo. As aulas normalmente seguem um
roteiro: o professor relembra o que foi visto na aula passada, pergunta se tem algum
aluno com alguma duvida ainda, em caso negativo segue com 0 nhovo contetudo, em
caso positivo pergunta qual a davida, faz uma breve explicacdo e segue para um novo
contetdo. Em algumas aulas, o professor explanava a aula inteira sem ter muitas
intervencdes dos alunos, normalmente tem-se uma média entre 1 a 4 alunos
participando, seja através do chat ou através do audio, as vezes o préprio professor
estimulava a participacéo perguntando ou citando o nome de algum aluno para ver se
tinha duvida. Quando os alunos participavam os professores sempre respondiam e
ficavam bastante satisfeitos com a participacéo.

Ao questionar os professores na entrevista sobre a participacao dos alunos,
todos demonstraram preocupac¢do com a aprendizagem dos alunos em decorréncia
do ensino remoto e da auséncia dessa interacdo nas aulas, o Professor Jo&o citou,

por exemplo:

sinto saudade até do aluno bagunceiro, porque agora de 20 alunos no
maximo 4 participam ou mesmo fazem as atividades. Eu ndo reclamo de falta
ndo, eu elogio até quem faz errado, mas faz errado original, aquele erro que
é dele, nada a ver, aquele cara que tentou, bem errado, fez sozinho, ninguém
fez, ele foi honesto.

A partir do comentario do professor Jodo, podemos considerar duas
situacdes: a primeira, refere-se a presenca na aula remota, que as instituicdbes adoram
a possibilidade de o aluno assistir assincrénica ou sincronica, 0 que ocasionou em
uma turma com 35 alunos matriculados ter presentes na aula sincrona as vezes 10
alunos, de acordo com relato dos professores. A outra situacéo se refere as atividades
gue os professores encaminhavam para os alunos e que nem sempre estes faziam,
muitas vezes um copiava do outro, todos os professores relatam que nos exercicios
era comum encontrar nas atividades os mesmos erros, por isso, o professor Joao diz
valorizar até mesmo o erro, pois o aluno tentou e ndo simplesmente copiou.

Seguindo essa mesma linha de raciocinio, outro professor cita que a

auséncia na participacéo faz questionar se estdo mesmo assistindo:
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A verdade é que vocé ndo sabe o que vocé tem do outro lado acontecendo
com o aluno no ensino remoto, se ele estd ou ndo assistindo aula, se ele
dorme, se ele entende o que eu explico, eu ndo tenho esse feedback, esse é
0 meu sentimento. (Professora Laura)

Estes questionamentos realizados pelos professores com relacdo a
participagdo do aluno no ensino remoto durante as aulas vao ao encontro do que
Espinosa apresenta como engajamento dos estudantes nesta nova situagao
educacional. De acordo com o pesquisador, alguns fatores podem contribuir para que
o aluno se envolva nas aulas e consequentemente ocasione um impacto na

aprendizagem:

Fator Social: refere-se a como o aluno est4 interagindo com os familiares, os
professores, 0s amigos; como esta a relacdo dele com o0 meio em que esta
inserido;

Fator Professor: concerne ao apoio fornecido para este aluno, seja
académico ou interpessoal. A auséncia ou inadequacdo deste pode ter
impacto no cognitivo, no comportamental e no emocional;

Fator Cognitivo: relaciona-se com a construcdo de grupos de alunos que bem
estruturados nas atividades coletivas pode ajudar ao aluno a se desenvolver
e se mal estruturados podem desencadear muitos problemas, por isso deve-
se buscar uma heterogeneidade em relacdo aos conhecimentos, aos
interesses e experiéncias pessoais quando forem construidos estes grupos,
buscando desafia-los nas atividades;

Fator Contetidos e Materiais: refere-se a disponibilizar para o aluno objetivos
claros de aprendizagem, com materiais organizados que envolvam praticas
metodoldgicas ativas e contextos digitais, como por exemplo, atividades do
tipo games.(ESPINOSA, 2021, p. 7).

Entretanto, € importante frisar que mesmo os professores reconhecendo a
dificuldade dos alunos de participarem, nédo foi acompanhado no periodo o interesse
destes em modificar a pratica, em buscar outras estratégias em sala de aula para
estimular a participacdo, podemos citar que durante o acompanhamento dos oito
professores apenas um professor utilizou uma ferramenta do tipo game, quatro
utilizaram-se de simuladores para explicarem fendbmenos e todos utilizaram-se em
algum momento de algum videos do youtube.

No que se refere a realizacédo de exercicios, todos os professores resolvem
pelo menos um durante a aula, sempre deixam para que o aluno resolva em casa
também e dizem que se tiverem dlvida perguntem na proxima aula. Acontecem de 0s
professores realizarem uma aula inteira S6 com exercicios, como uma revisdo para a
prova, por se realizar préximo a data da avaliagdo. Alguns desses exercicios deveriam

ser devolvidos e contavam como parte integrante do processo avaliativo. Nao foi
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possivel acompanhar o processo de avaliacdo de todos os professores, mas pela
descricdo dos professores e do acompanhamento de algumas turmas no ambiente
online foram utilizados como critérios para avaliar o aluno: listas de exercicios, as
provas disponibilizadas no ambiente virtual, seminarios, uma Unica questéo referente
ao tema da aula que deveria ser feita e enviada no mesmo dia e que somadas dez
atividades completavam uma nota, ou até mesmo uma atividade na qual o aluno era
desafiado a criar questdes referente aos temas estudados e que na aula seguinte o
professor responderia essas questdes, ou o0 préprio aluno apresentaria a questao e a
resposta aos colegas.

Segundo Moreira (2018), este comportamento adotado pelos professores
no qual escreve, narra, usa o quadro ou mesa digitalizadora, slides, Power Point ou
gualquer outra ferramenta que substitua o quadro branco para explicar o contetdo
enquanto os alunos copiam, depois séo realizados alguns exercicios do livros ou de
algumas selecdes, posteriormente os alunos estudam para as avaliacbes que
reproduzem estes exercicios, contribuem para a continuidade da aprendizagem
mecanica, em que os alunos memorizam para passar nas avaliagoes.

Observou-se também que existe por parte de quatro professores a
dependéncia do livro didatico, dois deles por exemplo apresentaram na primeira aula
0 sumario do livro informando que as aulas seguiriam a ordem do livro. E importante
frisar que no Brasil, o livro didatico passou a ser adotado como “guia-mestre” para o
ensino de ciéncias a partir das décadas de 50 e 60 do século XX, quando os
professores participaram de uma capacitacdo em um programa de treinamento
especificos para o ensino de ciéncias em decorréncia de uma parceria com os Estados
Unidos para o desenvolvimento de projetos na area (MARTINS; GARCIA, 2013;
ROSA; ROSA, 2012).

Infelizmente, a capacitagdo fornecida aos professores n&o valorizava a
producdo do pensamento cientifico, mas a aplicagdo de técnicas, manuais de
procedimentos, guias de laboratorios e reproducdo de experimentos, contribuindo
para uma visao pouco critica da ciéncia (ROSA; ROSA, 2012). Assim, com 0 passar
dos anos, essa dependéncia do livro didatico ndo contribuiu positivamente para o
ensino de ciéncias, estimulou a memorizagao por parte do alunado (MOREIRA, 2018).

Tal posicionamento, ndo significa dizer que os autores séo contra o uso do livro, mas
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gue este ndo deve ser o Unico referencial, o Unico instrumento para os professores e

para os alunos utilizarem como referéncia de descobertas de acesso a hovos sabes.

5.1.2 A experimentagéo

Durante o periodo de observacdo das aulas foi possivel verificar que os
professores sentiram dificuldade em realizar a experimentacdo no formato de aula
remota, entretanto, através da entrevista, alguns professores alegam que néao
costumam utilizar esta pratica, pois no processo de formagédo da graduagédo nao tém

essa vertente, como pode ser verificado na seguinte fala:

minha formagéo € de fisico tedrico, eu trabalhei no mestrado e doutorado com
Fisica tedrica entdo basicamente eu pego disciplinas puxada para fisica e
matematica, puxada para questdes mais matematicas, menos experimentais,
resolver calculos, resolver problemas, que a gente chama de abrir as contas,
eu costumo pegar disciplinas assim. Quem é experimental consegue fazer
bons experimentos, mas infelizmente essa ndo é muito a minha area, minha
praia, mas é legal (Professor Hugo).

Inicialmente é importante explicar que o fisico tedrico é aquele que atua
para “resolver problemas gerais e encontrar sua descricdo matematica” (MORENO;
GONZALEZ; GONZALEZ, 2013, p. 69), assim, o professor alega que ndo “é a praia
dele” fazer experimentos, contudo, a experimentacéo € reconhecida por Taha et al.
(2016), Leite (2012) e Da Silva Janior et al. (2019) entre outros estudiosos na area
como uma das estratégias de ensino eficiente para a aprendizagem do aluno, por isso,
quando o professor utiliza, tem resultados significativos comprovados no cotidiano
escolar do alunado. Assim, quando priva o aluno desta pratica nas aulas, o docente
deixa de trazer problemas reais, de possibilitar a manipulacdo de experimentos, de
provocar habilidades como a observacao, a criticidade, a analise, de estabelecer uma
relacdo entre a teoria e a pratica, de proporcionar ao aluno fazer a relagdo com o
cotidiano (SOUZA, 2013, apud, DE OLIVEIRA; FONSECA; TERAN, 2019).

Outra questdo que deve ser esclarecida a partir da fala do docente é que
nao existe uma exigéncia de formacao especifica para ministrar aula no Ensino Médio,
além de ser licenciado como descrito no artigo 62 da LDB (BRASIL, 2017). Portanto,
compreende-se gue mesmo o professor tendo feito licenciatura durante o processo de

formacao inicial este ndo apresentou uma preparacdo adequada para sentir-se seguro
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em ministrar uma aula com o uso de experimento, uma vez que se considera um fisico
tedrico.

Tal contexto condiz com a preocupacéao descrita por Oliveira e Silva (2009)
guando destacaram a importancia de se rever o perfil dos cursos de licenciatura,
sinalizando que esses nao preparam os professores adequadamente para atuarem
na Educacado Basica apresentando deficiéncias como: matriz curricular inadequada,
restringir a pratica e manter-se distantes das instituicbes de ensino. Bem como, se
considerarmos também que os ultimos Censo (BRASIL, 2022; BRASIL, 2021)
diagnosticaram que permanece um quantitativo de professores atuando na Educacao
Basica sem a formacéo adequada para ministrar aulas nas disciplinas de ciéncias, é
compreensivel que estes professores ndo se sintam confortaveis, seguros,
preparados, aptos a utilizarem de experimentos, quando nos processos formativos
nao foram orientados adequadamente para esta pratica.

Todavia, no que se refere ao uso do experimento durante as aulas,
observou-se que se utilizaram de videos disponiveis no youtube e simuladores. Dos
oito professores, quatro solicitaram aos alunos que realizassem experimentos em
casa a partir da sugestdo dos professores ou o aluno deveria identificar um
experimento a partir do tema da aula. Segue a descricdo da entrevista de um destes
professores que justifica a escolha por optar pelo aluno fazer o experimento:

Eu coloquei para o aluno fazer o experimento, porque se eu fosse fazer ndo
ia ficar interessante, ele ia ficar do outro lado s6 assistindo e isso ele pode
fazer a partir de qualquer video do youtube. Qual a saida? colocar o aluno
para fazer experimentos com material alternativos, dentro da realidade dele,
tanto no primeiro ano como no terceiro ano, dentro daquele que o
experimento ajuda na compreensdao do conteddo, complementa na
compreensdo. Quando eu digo dentro da realidade dele significa que algumas
substancias o aluno ndo tem acesso, sdo substéncias que para nés
comprarmos possui um controle rigoroso, até mesmo da policia federal. Entao
isso ndo é possivel para o aluno adquirir. Entdo, dentro da realidade dele
estou levando em conta o fator econdémico, se o aluno disse que nao tem
condigBes, por exemplo, professora eu ndo tenho condi¢des de fazer esse
experimento pois ndo tenho condi¢des, eu ndo vou obrigar, eu deixo isso
claro, que eles busquem o que tenha em casa, muitas vezes, na parte da
limpeza ou na parte da alimentacdo. Entdo, dentro da realidade € o que o

aluno vai conseguir ter acesso. Que eles possam pedir a algum vizinho, ou
familiar (Professora Laura).

Diante do exposto, é importante o reconhecimento de que o aluno tem a
possibilidade de fazer uso das tecnologias para realizar os estudos, tem autonomia

para ser o protagonista do processo de aprendizagem, este posicionamento corrobora
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com o pensamento de Silva (2016) que afirma que a partir das tecnologias no
processo educacional o aluno “conseguem gerir o conteudo de ensino em acordo com
as suas necessidades subjetivas e ritmo de apropriacdo dos conteudos” (p. 183).

Outro fator observavel pela fala docente refere-se aos recursos para a
realizacdo dos experimentos nas aulas remotas, no qual Miranda e Anjos (2020)
descrevem que em decorréncia da auséncia da laboratorios equipados nas escolas
existem alternativas para a realizacao dos experimentos, para tanto, o professor pode
fazer uso de materiais alternativos, nao privar o aluno da contribuicdo deste para sua
formacao, para a compreensao do que é ciéncia, “pode-se assim dizer que por meio
de atividades experimentais o aluno consegue mais facilmente ser ator na construcao
da ciéncia” (SERE; COELHO; NUNES, 2004 p. 40). Além disso, De Oliveira, Fonseca
e Teran (2019) ressaltam que quando os professores estiverem planejando os
experimentos considerem elementos que se encontram disponiveis na propria
comunidade, pois o aluno ja esta familiarizado e possem facil acesso, o que neste
caso, vai ao encontro do posicionamento da professora entrevistada que buscava
alternativas quando identifica por exemplo, que o aluno ndo tem acesso aquele
material por questdes financeiras.

Por fim, especificamente os professores de biologia, consideram a
importancia da experimentacdo no processo de ensino e aprendizagem, enfatizaram
gue ndo tém como ensinar biologia sem fazer o uso do experimento. Um dos

professores destacou que:

Eu sempre gosto de falar que a gente tem que ver um determinado conteddo
e sair da sala de aula, ir da casa para sala de aula, visualizar aquilo ao nosso
redor, no presencial ou no wi-fi. Quando eu falo do ciclo celular eu pergunto
isso aqui td acontecendo em quem? E ai? Nos alunos?! N&do! Todo mundo,
ele tA em todo mundo, mas estamos aqui parados assistindo aula e o
processo do ciclo celular estad ocorrendo em cada um de nés. Quando eu for
falar sobre fotossintese futuramente, quando vocé ver uma planta, olhe para
ela, comece a imaginar o processo, comece a imaginar o que t4 acontecendo
naquele momento ali, ao seu redor, a pensar. Quero que facam a
experimentacéo, para aplicar, para fazer essa relagdo sociocultural do
conteudo (Professor Tony).

Verifica-se que existe uma valorizacdo das potencialidades que a
experimentagcdo proporciona para a aprendizagem do aluno, compreendendo a

indissociabilidade entre teoria e pratica, dando um significado ao conteudo, buscando
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um contexto que ative habilidades para além do “memorizar-decorar-reproduzir”
(NUNES, 2016, p. 38).

5.1.3 A contextualizagdo do ensino de ciéncias para a convivéncia com 0

semiarido

No tocante a contextualizacdo para a convivéncia com o semiarido no
ensino de ciéncias, dos oito professores entrevistados, cinco afirmaram desconhecer
0 conceito. Destes, trés alegam que s6 ouviram tal nomenclatura quando convidados
a participar da pesquisa. Os outros dois, declaram que analisando as palavras, acham
gue significa: “colocar o conteudo a partir da realidade da regiao” (Professor Jo&o); e
“‘observar na regido situacbes que favorecam a aprendizagem daquele conteudo”
(Professor Paulo). Entende-se com estas descricdes que os professores trazem para
a tematica uma conceitualizacdo mais aplicada a contextualizacdo, sem considerar
por desconhecimento que o significado da Educacdo Contextualizada para a
Convivéncia com o Semiarido busca romper com uma ideia colonizadora da
educacdo, que impde a cultura, os valores, desconsidera as tradicdes, homogeneiza
a sociedade, valoriza o ter em detrimento do ser, concepg¢des que foram construidas
historicamente no processo educacional brasileiro (LIMA; DA SILVA BARBOSA,
KARLO-GOMES, 2021).

Um dos professores reconhece que “todos os conteudos sao possiveis de
serem adaptados a regido. Tem como vocé ensinar a partir do Rio, da Irrigacdo, da
chuva, existem varias possibilidades” (Professor Jo&o), pois como descreve Martins
(2018) quando se propdem uma educacao contextualizada para a convivéncia com o
semiarido busca-se um caminho curricular problematizado com a vida do sujeito, seja
do campo ou da cidade, em que temas como desigualdades, saude, educacdo, meio
ambiente, servicos publicos, as realidades do cotidiano do sujeito sendo utilizadas no
processo de ensino e aprendizagem, dando um significado as vivéncias, os saberes,
valorizando a identidade.

E por fim, os outros dois professores, ja possuem uma familiaridade com a
tematica em decorréncia da experiéncia profissional e académica, alegam que nao se
sentem confortaveis, seguros em aplica-los no cotidiano da sala de aula, pois tais

experiéncias ndo envolviam o ensino, mas conhecimentos técnicos da area de
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formacdo especifica da graduagdo e da pos-graduacdo. Apesar disso, um dos
professores comentou que durante as aulas do tema “impactos ambientais” costuma
utilizar as situacdes relacionadas a regido, momento o qual compreende como mais
adequado para tal contextualizacdo e aplicacdo de atividades que envolvam a
interdisciplinaridade.

E importante ressaltar que pontualmente os docentes realizam alguma
citacdo com a regido, por exemplo, nas aulas de fisica, momento em que, ao ser
apresentado o movimento uniforme, foi utilizado como contexto o percurso de ida e
volta para a escola explicando a velocidade, os empecilhos no trajeto que ocasionam
na variacdo da velocidade e como sao estas diferencas do transito da cidade de
Petrolina em comparacdo com o da capital Recife. Em outro momento, na mesma
disciplina, foi realizada a explicagdo da temperatura de Petrolina em comparacao com
a de outra cidade como Sao Paulo. Mas, ndo existe essa preocupacao em todos os
professores, por exemplo, 0 mesmo contedudo temperatura explicado por outro
professor so foi utilizado como exemplo a variacdo de temperatura da cidade de Séo
Paulo.

Entretanto, um dos professores ressaltou que fazer a insercdo de
informacbes sobre a regido em suas aulas nao significa ter uma educagao
contextualizada para o semiarido. Destaca que apesar de desconhecer o significado
dessa perspectiva educacional acredita que deve ir além de simplesmente citar o
contexto regional como exemplo, pois trazer em uma aula de termodinamica as altas
temperaturas da regiao é natural:

Normalmente quando tem a parte de termodinamica eu falo da questédo da
temperatura, o porqué de pendurarmos a roupa no varal e ela secar mais
rapido, s6 que isso pode ser aplicado a qualquer regido, que aqui em Petrolina
conseguimos isso, s6 que isso ndo € uma regionalizagdo especifica. Isso se
aplica em qualquer regido que tenha uma temperatura elevada, qual a fisica
gue ta envolvida ali que a evaporacao e ndo vaporizacao, trazer isso para a

termodindmica é natural, ndo ta relacionado a educacao contextualizada com
o semiarido (Professor André).

Com esta descricdo, o docente, mesmo desconhecendo o conceito de
educacao contextualizada para convivéncia com o semiérido, consegue romper com
aideia simplista de que ao trazer a regido se esta aplicando-a, todavia o que se propde
€ uma educacédo que faga sentido a vida, com incentivos a cultura, a identidade, a
tradicdo, a sociedade (REIS, 2010; MARTINS, 2006; SENA, 2014).
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E compreensivel que os professores néo se sintam confortaveis em realizar
a contextualizacdo para a convivéncia com o0 semiarido, pois estes demostraram
durante todo o processo de acompanhamento e entrevista, ou um desconhecimento
no assunto, ou uma inseguranca em aplicd-lo. Assim, acreditamos o0 quanto é
importante o investimento em capacitacdo continuada ou permanente, que venha a
inserir esta tematica, ndo apenas para conceituar, mas para preparar o docente na
aquisicao de um novo saber.

Entre os estudiosos sobre os saberes profissionais necesséarios aos
docentes, podemos destacar Gauthier et al. (2006), Freire (1996) e Tardif (2012).
Apesar de darem nomenclatura diferente aos saberes, esses afirmam que sem o
desenvolvimento dos saberes ndo tem como os professores executarem uma pratica
educacional que valoriza a aprendizagem do aluno. Assim, Gauthier et al. (2006) e
Tardif (2012), destacam a importancia do conhecimento validado pela ciéncia e pelos
docentes. Nesse mesmo pensamento, Freire (1996) afirma que o professor a partir da
sua autonomia em sala de aula, vinculando a teoria com a pratica, utilizando-se do
mundo do aluno, liberta-o da opresséo da sociedade. Por isso, torna-se tao importante
promover a formag&o continuada do docente, pois ndo tem como ensinar sem ter
dominio do saber.

Nos estudos de Libaneo (2015), o autor aponta que 0os momentos de
formacdo continuada sao inseridos dentro ou fora da jornada de trabalho,
caracterizados muitas vezes como: estudos de caso, reunides de orientacao
pedagdgica, palestras, congressos, oficinas, entre outros. Contudo, é importante que
a prépria instituicdo possibilite “estudo, reflexdo, discussdo e confrontacdo das
experiéncias dos professores” (p. 188) compreendo a responsabilidade que possui

sobre o processo de formacao continuada do docente.

5.1.4 Inovacgao Educacional

Quando os professores foram questionados sobre o que seria inovacao
educacional, nenhum deles tinha um conceito finalizado, partiam da perspectiva de
gue inovacdo € uma mudanca, ndo necessariamente atrelada a tecnologia. Um dos
professores descreve, por exemplo, que “se vocé traz algo diferente do seu habitual

vocé esta inovando, pode ser algo simples ou algo mais complexo” (Professora
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Laura). Essa perspectiva vai ao encontro de Ferreti (1995) que conceituava a inovagao
como algo planejado, entdo ao trazer algo simples ou complexo, parte-se da
perspectiva de que o educador inicialmente planejou a aula, pensou na melhoria,
tracou um objetivo para aquele momento com os alunos.

Outra abordagem sobre inovagéo educacional citada por cinco professores
foi olhar a inovacao na perspectiva da aprendizagem do aluno, pensando diretamente
na melhoria, como podemos exemplificar, a partir do relato de dois destes professores:
“‘usar ferramentas, falar a linguagem dos alunos, para que eles entendam, significar,
evoluir, buscar formas diferentes para aprender” (Professor Paulo); “pode ser uma
ferramenta, um produto que propicie a aprendizagem do aluno” (professor André). O
pensamento destes docentes situa-se como o que Gil (2012) considera com uma
visdo mais humanista e moderna da educacéao, proporcionando um olhar preocupado
com “o desenvolvimento das capacidades de analise, sintese e avaliagédo” (p. 8), bem
como, com a habilidade de criar e inovar, ndo s6 do aluno, mas também do educador.

Um dos professores destacou que para inovar na educacdo € preciso
também que o aluno se sinta acolhido, ndo adianta vocé fazer uso da melhor
tecnologia, buscar os melhores métodos, se vocé ndo conhecer os alunos, nao fazer
0 processo de insercdo desse na turma: “eu falo com os alunos sobre aprendizagem,
sobre como eles se sentem, se eles estdo confortaveis, acolhidos, se eles estdo
dispostos a aprender. Eu preciso conhecer os alunos e que eles me conhegam”
(Professora Ana). Essa perspectiva da professora vai ao encontro do que Pilleti (2013)
descreve “todo esforgo do professor sera completamente inutil se o aluno nio estiver
interessado em aprender” (p. 31), ou seja, ndo adianta fazer uso dos melhores
recursos, propor as melhores inovagdes se 0 aluno nao estiver preparado, disposto a
aprender.

Acreditamos que as perspectivas apresentadas pelos professores vao ao
encontro dos critérios descritos por Nunes et al. (2015) que compdem a inovacao
educacional mesmo estes ndo tendo uma definicdo consolidada, mas apresentam
preocupacdes com o0 engajamento do aluno, com a aprendizagem, com
intencionalidade, com o0s recursos utilizados, indicadores que qualificam uma

atividade, uma pratica como inovadora na educacao.
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5.2 A CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DA DISCIPLINA ELETIVA

A disciplina criada como eletiva foi ofertada no semestre 2022.2 no turno
da tarde para os alunos da licenciatura em Quimica, Fisica e Computacéo. A escolha
desses cursos para a participagdo na disciplina foi pautada na concepc¢éo de que
segundo Castro et al. (2020) a BNCC prevé um ensino de ciéncia interdisciplinar e
contextualizado por isso, considera-se importante promover na instituicdo a troca
entre esses cursos. Como a instituicdo ndo possui o curso de ciéncias biolégicas e o
eixo da BNCC é nomeado como ciéncias da natureza e suas tecnologias, pretende-
se com a incluséo da licenciatura em computacéo para participar da disciplina auxiliar
aos demais alunos a pensar a incluséo tecnolégica no processo educacional.

O objetivo geral da disciplina foi definido considerando as dificuldades
apresentadas pelos professores ao longo da entrevista e das observacdes realizadas
em sala, bem como promover a insercdo da educacdo contextualizada apara o
semiarido no processo formativo inicial docente. Assim, definiu-se o objetivo geral
como: “Aplicar a educagao contextualizada para a convivéncia com o semiarido nas
disciplinas do ensino de ciéncias no Ensino Médio tendo como referéncia a Base
Nacional Comum Curricular”. Para o alcance do objetivo proposto, foram definidos
conteudos como: educacao contextualizada para o semiarido; ensino de ciéncias;
BNCC para o ensino de ciéncias; Itinerario formativo; a experimentacdo e sua
tipologia; e, por fim a inovacao educacional.

A disciplina inicialmente previa uma carga horaria de 45 horas, entretanto,
quando foi submetida para avaliacdo e aprovacao para implantagdo nos cursos de
Licenciatura em Quimica, Fisica e Computacdo, um dos colegiados consultados
considerou como critério para a aprovacao a reducdo para 30 horas, seguindo o
modelo ja adotado para as eletivas no curso. Os outros dois colegiados, nao
apresentaram nenhuma sugestdo. Entdo, como nosso interesse € promover o espaco
para reflexdo do tema, optamos por realizar a reducdo na carga horaria. Assim, a
disciplina ficou definida com carga horaria de 30h. No apéndice E, encontra-se o plano
da disciplina com o detalhamento dos objetivos gerais e especificos, ementa,
metodologia, formas de avaliacéo e referéncias.

ApOs aprovacdo nos trés colegiados, realizou-se o comunicado ao controle

académico da instituicdo para inclusdo da disciplina no sistema e oferta no semestre
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2022.2. As coordenagfes organizaram o horario com a inclusdo da disciplina e no
periodo de matricula do semestre a pesquisadora divulgou em todos os grupos dos
alunos a inclusdo da nova disciplina, bem como o controle académico. Infelizmente
para a experiéncia que serd descrita ndo foi possivel a troca entre os alunos de
guimica, fisica e computagdo, pois somente os alunos de quimica se matricularam,
visto que ndo € uma disciplina obrigatoria, mas eletiva.

A disciplina foi ministrada por dois professores, um é o0 professor
pesquisador desta tese e o0 outro € um professor que atua tanto no ensino médio como
no ensino superior na instituicdo e fez parte da pesquisa no momento que a
pesquisadora observou as aulas e realizou a entrevista. Nomeamos este profissional
como professora Laura. Nao foi possivel os outros professores envolvidos na pesquisa
no momento de observacdo e entrevista participarem em decorréncia da
disponibilidade. Assim, nesta etapa apenas um professor aceitou participar.

As aulas foram ministradas de agosto a dezembro de 2022, com encontros
uma vez por semana. Toda semana a pesquisadora se reunia com a professora Laura
para organizar o planejamento. Nesse momento, eram definidos o conteddo a ser
abordado, qual o método aplicado na aula, entre outros detalhes que envolvem o
planejamento. Observou-se, que a professora Laura preferia deixar a conducdo da
disciplina para a professora pesquisadora, pois hao se sentia apta por desconhecer,
nao ter dominio conteudista de temas como: educacdo contextualizada para o
semiarido, a BNCC e a educacéo inovadora e os critérios. Contudo, participava e dava
exemplos da aplicabilidade do contetdo de sua area sempre que se fazia necessario,
principalmente quando abordados os temas da BNCC no ensino de ciéncias, o que
seria um experimento e sua tipologia, como conduzir a aplicacdo do experimento e a
preocupacao de escolher experimentos que possam ser reaplicados.

Dos alunos matriculados, 13 eram mulheres e 1 era homem, desses,
apenas 2 informaram que estavam faltando um semestre para concluir o curso, 0s
demais ainda ndo sabem quando vao finalizar, pois estdo com disciplinas atrasadas
de pratica em decorréncia da pandemia do Covid-19, além de reprovacdo em outras
disciplinas da &rea técnica do curso. Infelizmente, a turma finalizou com 11 alunos
concluintes, entre os 3 que nao conseguiram finalizar, 2 foi em decorréncia de

problemas familiares e o outro foi por questdes financeiras.
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Como forma de organizagéo e acompanhamento por parte dos alunos, foi
criado no ambiente do Google classroom para a disciplina, espaco digital este que
possibilitava serem acessados: plano de disciplina, textos, informes da disciplina,
lembretes, exercicios e sugestdes de videos, conforme pode ser verificado na figura
6.

Figura 6 — Ambiente da disciplina de Ensino de Ciéncias Contextualizado ao Semiérido

— Ensino de Ciéncias Contextualizado ao Semiarido

T LIcQui2018

Mural Atividades Pessoas Notas

M Google Agenda (& Pasta da turma no Google Drive
Todos os temas
@ Ranking
@ Plano da Disciplina

aula 4-23/08/202 Aula 1-02/08/2022 - 2 aulas

s AR s Iniciando as atividades
Sondagem

. Aula 2 - 09/08/2022 - 2 aulas

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Na primeira semana de aula, foi identificado junto aos alunos quais as
experiéncias que possuiam em sala de aula envolvendo tematicas como: educagéo
contextualizada e construcao e aplicacao de experimentos na area de ciéncias. Entre
0s 14 alunos todos informaram desconhecer o0 que seria educacéo contextualizada
para o semiarido e no que se refere a construcao e aplicacdo de experimentos, apenas
4 descreveram acesso a construcdo de experimentos, sendo 1 devido a participacao
em projeto de extensao no qual desenvolviam sabdo em barra a partir da reutilizac&o
do 6leo de cozinha e os outros 3 alunos em decorréncia da participacdo no PIBID,
destacando que os experimentos foram voltados para a criagao de jogos educativos.
E importante lembrar que estes alunos estdo com a matriz curricular prejudicada, pois

as disciplinas que envolviam as praticas foram suspensas em decorréncia da
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pandemia de Covid-19, por isso, existe essa caréncia em tal vivéncia de acordo com
o informado pelos alunos e confirmado pela professora Laura.

A disciplina foi dividida em dois grandes eixos. O primeiro voltado para a
parte que nomeamos como de conhecimentos tedricos, no qual as professoras
identificavam os conhecimentos prévios dos alunos relacionados aos temas, depois
promoviam rodas de conversa sobre o assunto, fazendo a correlagdo com os textos
disponibilizados com antecedéncia na plataforma e nas aulas os alunos deveriam
responder a uma pequena atividade abordando os contetdos relacionados com o que
foi estudado. As atividades eram variadas, sendo utilizado ao longo da disciplina:
palavras cruzadas; perguntas de complete a frase; jogo da forca; construcdo de mapa
conceitual®; Kahoot’; e Scratch?.

O segundo eixo da disciplina, nomeamos como pratica de ensino. Nele os
alunos deveriam identificar uma probleméatica do semiarido e a partir dessa, construir
um experimento que se utilizasse dos principios da educacao inovadora descritos por
Nunes et al. (2016) e qual o tipo de experimento de acordo com Stoll et al. (2020).
Bem como, deveriam considerar a unidade tematica, objetivo do conhecimento e
habilidade de acordo com a BNCC. Foi orientado também a selecionarem um curriculo
estadual reformulado de acordo com a BNCC para uma maior delimitacao,
considerando que este sera trabalhado no dia a dia escolar.

Nesse eixo, foram previstos no decorrer das aulas momentos de
compartilhamento dos problemas identificados pela turma, sugestées de melhoria dos
professores e colegas da sala de aula, identificacdo do material a ser utilizado e se
este seria possivel ser reaplicado, construcdo e escrita do experimento, aplicacdo do
experimento e avaliacdo do experimento pela turma e pelos professores. Na secéo
5.3 serdo apresentados os experimentos desenvolvidos e a avaliagao destes por parte
dos professores e alunos que vivenciaram a aplicagdo do experimento por parte dos

formandos.

6 representacGes graficas de relagdes entre conceitos que reflete o entendimento de quem o constroi
(DUTRA, 2009; MAFFRA, 2011).

7 plataforma faz uso da aprendizagem baseada em jogos para o desenvolvimento e aperfeicoamento
da educacéao (JUNIOR, 2017).

8 aplicativo para desktop que possibilitava a crianca e jovens criarem animacées e jogos de forma
interativa, com estimulo ao pensamento computacional e matematico (SCRATCH FOUNDATION,
2022).
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Para sinalizar a finalizagdo de um eixo e inicio do outro, foi organizada uma
visita técnica a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, com o
objetivo de conhecer as pesquisas que sdo desenvolvidas na empresa tendo como
foco o territorio do semiarido. O deslocamento para a empresa foi disponibilizado pela
instituicéo, visto que a empresa fica a 42,3km de distancia e levar e buscar os alunos
garante uma seguranca e melhor organizacao da atividade.

A visita a EMBRAPA teve duracdo de 3 horas, iniciando com uma trilha
ecoldgica inserida em um espaco preservado da caatinga de 11 hectares e tendo o
percurso total de 300 metros. A empresa desenvolveu este espago para mostrar aos
visitantes a diversidade de flora e fauna da Caatinga e indiretamente se consolidou na
regido como um espaco de educacdo ambiental. Ao longo do trajeto, existem placas
gue sinalizam o nome popular e o nome cientifico das plantas, existe o
guia/funcionério da empresa vai sinalizando informac¢des sobre valor econémico,
alimentar, medicinal, frutifero e abre espaco para os visitantes fazerem perguntas

(KILL; NETO, 2021). Nas figuras 7 e 8 tém-se o registro desses momentos da trilha.

Figura 7 — Entrada da trilha ecolégica

e

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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N

Fonte: Autoria propria, 2022.

Com a finalizagdo da trilha, os alunos séo encaminhados a conhecer os
laboratérios de fauna e flora da empresa. Na figura 9, registra 0 momento que 0s
alunos est#o visitando o laboratério. E importante destacar que a empresa possui um
grande acervo de animais da regido, bem como de sementes e plantas nativas o que
possibilitou aos alunos da licenciatura conhecerem mais sobre a regido, por exemplo,
a aluna Elisa que disse: “eu desconhecia esse maracuja do mato e foi interessante
saber que ele depende da abelha para polinizar’. Ressalta-se que a EMBRAPA tem

investido em pesquisa que venham a beneficiar a regido (EMBRAPA, 2023).

Figura 9 — Momento dos alunos no laboratério

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Ao término da visita, foi solicitado que comentassem como estes
avaliavam-na. Todos relataram que né&o tinham vivenciado ainda este momento em
decorréncia da suspensdo deste tipo de atividade durante a pandemia e que
consideram o momento rico por ampliar os conhecimentos. A aluna Mara destacou
que: “vivencias como essa possibilitam conhecer o semiarido, ver a riqueza da regiao
e desmistificar a imagem de que somos uma regiao pobre, sem vida”. Por isso, é tao
enriguecedor promover no ambiente educacional momentos que desmistifiguem a
imagem negativa do semiarido como afirmam Conti e Schoeder (2013).

No que se refere a avaliacdo da disciplina, ao término do semestre foi
solicitado aos alunos que preenchessem um questionario no google formulario
referente a avaliacdo da disciplina para o processo formativo docente. A participacao
ndo era obrigatéria em respeito aos principios de eticidade da pesquisa com seres
humanos (BRASIL, 2012; BRASIL, 2016), mas consideramos o alcance satisfatorio,
visto que dos 11 alunos concluintes, 9 preencheram.

Para os alunos, a vivéncia na disciplina contribuiu para a formacao.
Definiram-na fazendo uso de palavras como: “enriqguecedora” (aluna Elisa),
“importante” (aluna Joana), “necessaria” (aluna Tania), “engrandecedora” (aluna
Andrea) e “Muito boa” (alunas, Larissa, Maria, Bruna e Mara). Foi possivel perceber
gue os alunos compreenderam a importancia dos temas trabalhados na disciplina para
a formacdo inicial da profissdo docente, mas também para a valorizacéo do territorio

gue estao inseridos:

Morei no interior por alguns anos e pude ver de perto um pouco da realidade
da nossa caatinga. A disciplina me fez notar o quanto o nosso bioma é mal
visto por quem é de fora e o impacto que esta concepgéo tem nos nativos da
nossa regiao, como eles acabam nao valorizando o local que vivem. Por isso,
0 experimento que realizamos foi muito importante para perceber a riqueza
do bioma e promover a valorizacdo do que é nosso (Aluna Roberta).

O texto da aluna Roberta vai ao encontro do que a educacao
contextualizada no semiarido prevé como bem pontuado por Reis (2010), Martins
(2006) e Sena (2014), ao descreverem que liberta, possibilita a identificacdo identitaria
com o local, compreende e valoriza 0 espaco, o territorio. Outra aluna complementa
dizendo que foi possivel aprender educacéo contextualizada para o semiarido e que

é:
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uma educacao onde de fato o destaque seja o semiarido, que os contetdos,
no nosso caso os contetidos de quimica, andem ali do lado. E preciso que
haja uma insercéo clara do contexto que o aluno esté inserido, levando em
consideracao todos os fatores que estédo presentes na sua realidade, buscar
trazer um novo olhar para a regido, que fagcam ter orgulho de onde vivem e
de onde se aplica aquele conhecimento da &area (Aluna Joana).

Evidencia-se, também, pela descricdo da aluna Joana a concepcdo dos
alicerces da educacéo contextualizada descritos por Fernandez et al. (2011) ao trazer:
o local que o aluno esta inserido como espaco que produz conhecimento; o aluno
como aquele que vem de um determinado espaco, ndo € um ser isolado; e os
contelidos, os saberes cientificos da disciplina tendo uma relagdo com o cotidiano do
aluno.

Outro apontamento sinaliza sobre a importancia da inovacédo educacional
para o processo de aprendizagem. Tal como € esclarecido em Paniagua (2018),
abordar a inovagdo educacional no processo formativo docente ndo se refere a
“‘modismo”, tampouco uma imposi¢cdo da sociedade, é compreender que o docente
deve ter liberdade para criar, para propor novas formas de ensinar e que facilite a

aprendizagem do educando:

nos ensina que como professor, ndo temos que fazer s6 o que tem
programado e sim inovar, contextualizar, tornar o ensino mais interessante e
isso facilita a aprendizado. Além disso, essa disciplina nos proporciona a
pensar e obter informac¢des sobre as mudancas que ocorreram no ensino
(Aluna Larissa).

Apesar de demostrarem ao longo da disciplina a compreensédo dos
objetivos propostos, de participarem das atividades e construirem os experimentos,
cinco alunas sinalizaram dificuldade durante os processos de definicdo do problema,
escrita e construcado do experimento. Estas alegaram que a auséncia de vivencias
anteriores na mesma perspectiva contribuiram para considerarem dificil. Entretanto,
avaliam a experiéncia também como desafiadora, rica de conhecimento como pode

ser verificado pela descricdo da aluna Mara:

foi dificil pensar em uma problematica que envolvesse o semiarido, mas
depois foi 6timo. Ter que pensar na questdo da pesquisa para fazer o
experimento me proporcionou ter mais conhecimento, tanta coisa eu descobri
do lugar que moro desde sempre, agora eu tenho uma outra viséo.
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Nessa descricdo podemos identificar o encontro de saberes necessarios a
formacgédo docente como bem descrito por Tardif (2012). Percebe-se que a aluna em
formagdo vem com uma bagagem de conhecimento do local, que se ampliou em
conjunto com a necessidade do estudo e que posteriormente vai ser ainda mais
aprofundado a medida que vai realizando a pratica na profissdo, a experiéncia de criar
0 experimento e aplica-lo, ajudou nesse processo. Bem como, esta presente em sua
fala 0 ato de pesquisar, de se debrugar em novos conhecimentos indo ao encontro do
gue Gauthier et al. (2006) destacam como sendo um dos critérios fundamentais no
processo de formacao docente e que vai diferenciar o docente de qualquer outro
profissional.

Lembrando que para Gauthier et al. (2006), ao longo do processo formativo
docente tem que ficar claro que os contetdos e a forma de ensinar evoluem, por isso
a importancia de que o docente estude, pesquise, se planeje, organize o processo
educacional. E certo afirmar ainda pelo autor, que existem tipos de saberes que s&o
desenvolvidos pelos professores, de acordo com o que foi relatado pela aluna os
saberes envolvidos sao: o disciplinar, guando o conhecimento foi produzido e validado
por cientistas e pesquisadores; o saber curricular, quando o conhecimento passa a
integrar o curriculo escolar e sofre mudancas sempre que necessario; e o saber da
ciéncia da educacao, que envolve o que define os conselhos de educacéo, as normas,
sindicatos, entre outros.

No que se refere a visdo da professora Laura que dividiu a disciplina com

a pesquisadora, essa refletiu que:

Essa experiéncia foi interessante. Eu ainda nédo tinha sentado para ler a
BNCC, apesar de ja ter ido a eventos sobre o tema, entdo eu pude me
aprofundar. A parte dos experimentos também foi interessante porque a
gente adaptou para o semiarido, com outro olhar, outra visdo, que realmente
faz mais sentindo pensando nesse cotidiano, nessa regido, é outro nivel
trazer o dia a dia do aluno, ajuda na aprendizagem, faz sentido, isso foi bem
positivo.

Ao passo que a disciplina era desenvolvida, a professora pode atualizar,
aprofundar e conhecer os temas: a BNCC, o ensino contextualizado para a
convivéncia com o semiarido e a inovacdo educacional. Bem como, a professora

reconhece que quando se aplica a contextualizacdo pensando na regido e no aluno,
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se tem um resultado na aprendizagem, e “fazer sentido” € o que se espera como
pontuado por Reis (2010) de uma educacao contextualizada para a convivéncia com
0 semiarido.

Em outro momento, a professora Laura enfatiza que a formacéo deve ser

pautada ndo pensando sé na zona urbana, tampouco s6 no cotidiano:

a gente tem que trazer a realidade, ndo s6 do cotidiano. E errado! Como
guando as alunas falaram que ndo conheciam tanta coisa da regido, tanta
riqueza, ou seja, 0 aluno, eu, vocé, precisamos enxergar a regiao, o local que
vivemos. N&o se pode formar o aluno s6 pensando na zona urbana, sem
consciéncia, ou achando que aqui € lugar de pobreza por néo ter a vegetacao
do sul e sudeste.

Essa fala da professora Laura ap6s a execucdo da disciplina demostra o
aprendizado acerca do assunto, sobre a importancia de se estudar contextualizando
com o semiarido, pois, na primeira entrevista aplicada junto a professora, essa
desconhecia o que seria educacdo contextualizada para o semiarido. Agora,
compreende e reconhece o0 quanto é inadequado desconhecermos o potencial da
regiao, o valor do local, afirmando que a regido tem riquezas que superam a imagem
negativa disseminada sobre o territério como bem pontuado por Conti e Shoeder
(2013).

Em outra fala, a professora descreve que ja iniciou o processo de mudanca
de sua pratica de ensino pensando nessa contextualizacdo quando na atividade final
da disciplina que ministra na Licenciatura em Quimica, no semestre 2022.2, solicitou
uma aula contextualizada. Essa experiéncia serviu também para uma das aulas que
cursava na disciplina de Ensino de Ciéncia Contextualizado com a Regido Semiarida
a qual optou por trazer essa abordagem a partir do Doce de Leite que se produz na
regido de Afranio, fazendo toda uma andlise sobre os compostos do leite, o impacto
financeiro da producéo na regido e os componentes quimicos envolvidos.

Essa aula promoveu um grande debate sobre a contextualizagcdo e
aplicacao no semiarido, pois a aluna da licenciatura ministrou a aula para as colegas
da sala. A professora finalizou dizendo que precisa estudar mais sobre o tema: “ainda
preciso estudar mais, mas penso que ja dei o pontapé quando me propus a participar
do experimento e por promover em minhas aulas essa relagdo, penso que quem

ganha sédo os meus alunos e os futuros alunos deles (professora Laura)”.
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Em virtude da fala da professora, podemos dizer que a professora Laura
conseguiu a integracdo dos conhecimentos vistos na disciplina e que séo
fundamentais para a pratica docente. Tendo aprimorado conhecimentos nos saberes
profissional e experienciais quando consideramos a teoria de Tardif (2012) que define
0 saber profissional como, aquele que se adquire quando se estuda em cursos de
formacdo inicial e continuada, no caso da professora Laura, foi uma continuidade da
formacédo ao mesmo tempo que lecionava e o outro saber da experiéncia quando se
tem a consolidagédo de um conhecimento e a aplicabilidade nele no dia a dia da sala
de aula. Como apresenta-se também a teorizagdo de Shon (2000) ao aplicar a
reflexdo, acdo e reflexdo da pratica, reconhecendo a necessidade de estudar mais e
de promover em sua aula 0 espaco para 0 novo na busca pela melhora da

aprendizagem do aluno.

5.3 OS EXPERIMENTOS DESENVOLVIDOS E SUA APLICABILIDADE

Foram desenvolvidos cinco experimentos seguindo a orientacdo das
professoras. Inicialmente os alunos identificaram um problema relacionado com o
semiérido, depois contextualizaram o problema, posteriormente selecionaram o0s
materiais necessarios para a construcdo do experimento, definiram a turma apta a
aplicar o experimento junto com professores do ensino médio e aplicaram.

No dia da aplicacdo os professores seguiram 0S seguintes passos:
apresentavam os alunos da licenciatura que conduziriam a aula, recolhiam os TCLE
e TA dos alunos que ainda nao tinham entregado na aula anterior como combinado
entre o professor do médio e os alunos do médio, depois sentavam-se para
acompanhar a realizacdo da atividade juntamente com a pesquisadora e nao
realizavam interferéncia, atuavam como aluno na hora do experimento. Para esses
dias de aplicacdo do experimento a professora Laura ndo pode acompanhar pois a
aplicacao aconteceu em dias diferentes da aula, em decorréncia da dependéncia do
horario dos professores do Ensino Médio. No Quadro 6 é possivel ver as turmas na
gual se aplicou o experimento, bem como o quantitativo de alunos e o professor

relacionado a turma. Infelizmente, como se pode observar no Quadro 6 nem todos 0s
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alunos que participaram da aula preencheram o formuléario avaliativo do experimento

em decorréncia da ndo assinatura do TCLE pelos pais ou responsaveis.

Quadro 6 — Identificacao do experimento aplicado nas turmas do Ensino Médio

Experimento Turma do Ensino | Total de Alunos Total de alunos Professor
Médio na Turma participantes
1 A 35 23 Juliana
2 B 35 17 Juliana
3 A 34 15 Juliana
4 C 35 7 Tobias
5 B 35 - Juliana

Fonte: Autoria propria, 2022.

Para esta etapa de analise dos experimentos, temos a presenca dos dois
professores do Ensino Médio que cederam as aulas para a aplicacdo da atividade. O
primeiro docente é a professora Juliana, que tem Licenciatura em Quimica, com
mestrado na area e atua a mais de 6 anos ministrando aula no Ensino Médio. O
segundo é o professor Tobias que também é formado em Quimica, com mestrado e
doutorado na area e atua a mais de 6 anos ministrando aula no Ensino Médio. Na
entrevista que realizamos com os dois professores apoés a finalizacdo da aplicacéo
dos experimentos, os dois desconheciam o ensino de ciéncias contextualizado para o
semiarido, mas reconheceram a importancia da temética para o processo formativo
dos alunos tanto do Ensino Médio, como do Ensino Superior, no caso, das
licenciaturas.

Nas secdes seguintes serdo apresentados o processo de aplicacdo de
cada um dos experimentos e a avaliagdo dos alunos e professores do Ensino Médio,
Juliana e Tobias. Convém esclarecer que a professora pesquisadora observou o
desenvolvimento da aula, participando somente no final para solicitar aos alunos o
preenchimento do questionario online e perguntava aos alunos se tinham algum
comentario sobre a atividade desenvolvida, nesse momento as alunas da licenciatura

que aplicaram os experimentos ndo estavam mais presentes.
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5.3.1 Experimento I: A adubacédo verde no combate a desertificagdo do solo.

O primeiro experimento tem como tematica a desertificacdo do solo na
Regido Semiérida. As alunas da Licenciatura Mara e Thais consideraram que como a
Regido do Vale do Sao Francisco é conhecida pelo potencial investidor na fruticultura
irrigada, o cuidado com o solo na regido deve ser uma acdo fundamental, bem como
abordar o tema em sala de aula, visto que muitos alunos podem ter familiares atuando
na area. Acrescentam que tal temética atende também ao tema transversal Educacéo
Ambiental descrito na BNCC (BRASIL, 2018).

A unidade temética que engloba esse assunto escolhido € Terra e Universo
e a selecdo do objetivo do conhecimento e as habilidades foram selecionadas a partir
do curriculo de Pernambuco que foi reformulado apés a publicacdo da BNCC e como
residem no Estado de Pernambuco optaram por esta escolha. No anexo C, encontra-
se a descricdo do experimento construido pelas alunas. Estas optaram por um
experimento demonstrativo conforme Stoll et al. (2020) e quando questionadas sobre
0 motivo da escolha desse tipo de experimento, alegaram que néo tinham experiéncia
em sala e este proporcionava uma maior seguranca, tinham medo, receio de errar na
conducédo. Vale ressaltar, que em outro momento as alunas afirmaram n&o terem
pratica de ensino em decorréncia da Pandemia do Covid 19, por isso, cabe a
instituicho promover momentos que possibilitem esta pratica e que as alunas
desenvolvam os saberes experiencias conforme descritos nos estudos de Gauthier et
al. (2006) e Tardif (2012).

Das observacdes feitas em sala pela professora pesquisadora, foi possivel
destacar a participacao dos alunos do Ensino Médio durante a aula em trés momentos:
primeiro, na aplicacdo do experimento do solo, pois ficaram sugerindo em qual dos
recipientes a agua passaria mais rapido para identificar o tipo de solo; O segundo
momento, quando Ihes é apresentada as fotos das queimadas da regido que constam
no anexo C; Os alunos ficaram impressionados como o tamanho do fogo e foi
lembrado o processo quimico envolvido, além de todo o prejuizo que se ocasiona com
a prética da queimada; e o terceiro momento, foi quando os alunos demonstraram
surpresas pelas frutas manga e uva ndo serem de tradicdo na regido semiarida, mas

o fruto umbu que é nativo da regido, demostrando um desconhecimento ao territorio
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gue residem e reforcando a importancia do processo de contextualizagdo como
descrito por Leite, Fernandes e Mouraz (2012).

Pela descricdo que consta no anexo C, é possivel verificar que o
experimento escolhido pelas alunas é um experimento disseminado na internet para
explicar a diversidade dos solos. Na Figura 10, temos a imagem do experimento que
utilizaram como modelo e adaptaram a partir de estudos sobre o tema e na Figura 11,
temos a imagem da aplicacdo em sala. A postura de escolher um experimento ja
existente, realizando apenas adapta¢cdes na escolha de solos presentes na regiao do
semiarido, compactuam com os relatos das alunas da licenciatura que classificaram

como dificil construir um experimento e ressaltam a auséncia de pratica.

Figura 10 — Demonstragdo de como montar o experimento

Agua Agua

Terra
preta

~Algoddo ~Algodio ~Algoddo

A — —
Fonte: http://www.aevouzela.net/hidrosfera/permeabilidade_dos_solos.html

Figura 11 — Aplicagdo do Experimento |

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Se considerarmos somente 0 experimento, este ndo se caracteriza como
inovador a partir dos estudos de Messina (2001). Entretanto, quando analisamos toda
a pratica realizada, evidenciamos tracos da inovacdo educacional afirmados pela
perspectiva dos alunos e professora que participaram do experimento e que vao ao
encontro do que descreve Gouvéa (2019) sobre a intencionalidade na prética e na
presenca de alguns critérios descritos por Nunes et al. (2015) e Paniagua (2018).

Dos 23 alunos do Ensino Médio que responderam ao questionario, todos
consideraram a préatica educativa inovadora. Afirmaram que no dia a dia das
disciplinas do eixo de ciéncias apenas alguns professores costumam fazer uso de
experimento para auxiliar na aprendizagem, sendo que ndo se lembram de nenhum
gue tenha apresentado essa preocupacdo em ter elementos da regido do semiarido
como exemplo e dos 23 alunos, apenas um acredita que o experimento nao fez a
correlagdo do ensino de quimica com a regido semiarida. Acreditamos que este
posicionamento do aluno compactua com a visdo de escola tradicional como descrita
por Gouvéa (2019), que desconsidera a contextualizacao e interdisciplinaridade como
necessarias dentro do processo educativo, ou mesmo os saberes das comunidades e
dos povos tradicionais.

Outro fator a ser considerado € a percep¢do da professora Juliana, que
considerou a atividade com uma amplitude de conteldos, abordando temas como
meio ambiente, ciclo do nitrogénio, caracteristicas do solo, apresenta no contexto um
problema da regido, é de facil aplicabilidade e os materiais utilizados podem ser
adquiridos com facilidade. A professora sinalizou que sentiu as alunas inseguras na
gestdo da sala de aula em alguns momentos, tais como: a condug¢do do
comportamento dos alunos durantes a participagcdo nos questionamentos, ou 0
estimulo a participarem mais. Esse posicionamento da professora corrobora com a
mesma perspectiva da pesquisadora e com o préprio depoimento das alunas da
Licenciatura em Quimica, Mara e Thais, que demostravam inseguranca na condugao
da sala. Cabe a instituicdo de ensino, aliada com a equipe docente, promover nos
préximos semestres mais atividades que promovam a integracdo dos alunos da
licenciatura com o ambiente escolar, como previsto nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagdo Inicial de Professores para a Educacao Bésica e institui a
Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica
(BNC-Formacéao) (BRASIL, 2019).
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5.3.2 Experimento Il: O pH como aliado no uso de plantas medicinais do
semiarido.

O segundo experimento tem como tematica as plantas medicinais da
Regido Semiarida. As alunas da Licenciatura Joana e Paula avaliaram para a escolha
do tema que no dia a dia estamos cercados pelos ensinamentos dos nossos
antepassados quanto ao uso de plantas medicinais para a cura de doencas seja
através de chas, xaropes ou garrafadas. Contudo, acreditam que seja salutar
conhecer as propriedades dessas plantas e seus beneficios para a saude, bem como
ressaltam que muitas vezes esses produtos tém um valor aquisitivo mais barato que
0s medicamentos, mas se ndo usados adequadamente podem ser prejudiciais.

A unidade tematica € Matéria e Energia, tendo considerado também o
curriculo do Estado de Pernambuco para a descricao do objetivo do conhecimento e
as habilidades e delimitando como contetudo pH de solucdes. Esta tematica também
contempla os temas transversais Educacdo Ambiental e Saude. No anexo D,
encontra-se a descricdo do experimento construido pelas alunas.

O experimento desenvolvido era realizado em dupla. A dupla recebeu uma
garrafa de 500 ml com um cha de plantas da regido semiarida e os alunos deveriam
colocar em um adesivo 0s supostos beneficios do consumo do cha para o organismo
como visualiza-se na Figura 12. Posteriormente, cada dupla dizia o tipo de cha e sua
resposta, os demais alunos poderiam complementar e s0 depois dessa breve
identificacdo coletiva a aluna Joana explicava a resposta e passava-se para a outra

dupla.

Figura 12 — Garrafa com cha e descri¢do dos alunos

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Em seguida, a dupla tinha que realizar a identificacdo do pH do cha, sendo
gue para esse momento foi usado outro experimento no qual as alunas da licenciatura
Joana e Paula passaram um video produzido por elas que explicava como criar a fita
de medicao de pH com material de baixo custo (repolho, alcool, papel de filtro e agua),
na Figura 13, tem-se 0 uso da fita pelos alunos do ensino médio e no anexo D a
descricdo do passo a passo de como produzir a fita.

Pela figura 13 é possivel identificar que foram entregues trés potes para a
medicdo do pH, pois as alunas da licenciatura Joana e Paula aproveitaram para
lembrar que na ciéncia é importante a testagem e que seja realizada mais de uma vez.
Depois da testagem, foi compartilhado o resultado e resgatado para que servia cada
chd, lembrando conhecimentos como por exemplo que uma pessoa com problemas
estomacais nao pode ingerir chas acidos.

Diante deste contexto, podemos classificar o experimento de acordo com
Stoll et al. (2020) de descritivo, lembrando que nesse tipo de experimento o professor
dirige 0 momento, o aluno ainda nao cria hipéteses, mas tem uma autonomia, provoca
um debate. Enquanto, que o experimento referente a criacdo da fita de pH com
material de baixo custo, este é considerado demonstrativo, pois apenas o professor

faz e ndo tem a participacao dos alunos.

Figura 13 — Realizacéo do teste de pH

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Das observacdes feitas em sala pela professora pesquisadora, foi possivel
destacar inicialmente a didatica da aluna Joana em sala. Joana tinha o dominio do
espaco, envolvia o aluno com perguntas sobre o tema, resgatando por exemplo, 0
contexto de quando se é crianca, o que as maes, avos e tias sugeriam beber quando
se estava doente, ou quando brincava na roga e viam as plantas, quais eram. O tempo
todo Joana interagia com os alunos e lembrava de conteldos ja estudados. A outra
aluna Paula, era bem discreta, estava mais na postura de uma auxiliar de sala. Vale
destacar aqui a experiéncia que a aluna Joana tem é diferente dos demais alunos da
Licenciatura em Quimica que cursaram a disciplina de Ensino de Ciéncias
Contextualizado. Joana, participou do PIBID por dois anos e no semestre 2022.2
estava concluindo os ultimos estagios do curso de Licenciatura, ou seja, corroboram-
se a importancia da pratica de ensino no processo formativo do licenciando, como
pontuados por Brasil (2019), Gauthier et al. (2006) e Tardif (2012).

Convém lembrar que dos critérios de inovagao educacional presentes nos
estudos de Nunes et al. (2015) e Paniagua (2018) avaliamos o experimento como:
contextualizado, eficiente, de possivel aplicabilidade, engaja professores e alunos,
tem a intencdo de melhorar a pratica e a aprendizagem dos alunos e combina uma
diversidade de a¢cbes em sala de aula.

No que se refere a avaliacdo do experimento pelos alunos do Ensino Médio,
0s 17 alunos consideraram o experimento inovador, contextualizado com o semiarido,
mas 2 alunos ndo conseguem ver correlagdo com a quimica, entretanto, quando
guestionamos se 0 experimento contribuiu para a aprendizagem na disciplina, todos
afirmam que sim. Além disso, ao término da aula, ouvimos dos alunos depoimentos
como: “essa aluna Joana é muito boa, explica melhor que alguns professores”, “gostei
da aula delas, foi bem rica de informacgao” e “lembrei da minha infancia na roca do
meu av0”. Essas breves coloca¢des confirmam a importancia da formacdo do
licenciando promover a pratica de ensino e contextualizar, como explicado por
Fernandez et al. (2011), o aluno tem uma histoéria, ndo é um ser isolado.

Sobre a percepcado da professora Juliana, esta iniciou elogiando a
desenvoltura das alunas, em especial da Joana, depois ressaltou que de forma
simples, as alunas resgataram conceitos da histéria de vida dos alunos, da aplicacao

do pH, do experimento para fazer a fita de pH que possui baixo custo, a importancia
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de pensar no impacto dos chas para a saude e ponderou que o tema poderia tornar

até mesmo um projeto com mais aulas envolvidas.

5.3.3 Experimento lll: O sistema digestivo e elucidacdo de macronutrientes
presentes nos gréaos do semiarido

O terceiro experimento tem como tematica apresentar o valor nutricional de
alimentos da regido do semiarido a partir do resgate de conteudos relacionados ao
funcionamento do sistema digestivo. As alunas Roberta e Elisa definiram esse tema
por sentirem necessidade de apresentar alimentos da regido, visto que se sentiram
desconfortaveis quando questionadas em uma aula da disciplina “Ensino de Ciéncias
Contextualizado para o Semiarido” sobre alimentos da regido e desconheciam,
citando apenas alimentos que fazem parte dos projetos de irrigacéo da Vale do S&o
Francisco e ndo de origem do Semiarido e consideraram gue outras pessoas devem
ter a mesma concepcédo. Esse reconhecimento das alunas de que ndo conhecem as
potencialidades da regido, nem mesmos os alimentos de origem local, converge com
a percepcao de Conti e Schoeder (2013) e Cardoso et al. (2017), sobre o quanto a
auséncia de conhecimento da regido que residem, afeta a valoriza¢do do territorio do
semiarido e do sentimento de pertencimento do local.

A unidade tematica é Vida e Evolucdo presente no curriculo do Estado de
Pernambuco, definindo como contetdo bioquimica e ciclo da matéria. Esta tematica
também contempla os temas transversais Saude: Educacéo Alimentar e Nutricional.
No anexo E, encontra-se a descricdo do experimento construido pelas alunas. O
experimento desenvolvido era realizado em grupo. Inicialmente os alunos degustavam
alimentos da regido e eram destacados 0s nutrientes presentes nestes alimentos
(Figura 14) e depois iniciava o experimento reproduzindo o funcionamento do sistema
digestivo, destacando a importancia dos nutrientes para este processo. Eram
disponibilizados materiais como garrafa pet, meia calca, porcdo de feijdo andu, suco

de limao, toalha felpuda como descrito no Anexo E e visualizado na Figura 15.
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Figura 14 — Geleia de Maracuja do Mato a ser degustada
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Fonte: Autoria propria, 2022.

Figura 15 — Material disponibilizado aos grupos para realizacdo do experimento
S —

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Vale lembrar que o experimento pode ser classificado como descritivo. De
acordo Stoll et al. (2020), o professor conduziu as etapas, realizou questionamentos
junto aos alunos, estes se envolvem e participam, mas nao criam hipoteses. As alunas
da licenciatura em quimica, Roberta e Elisa, @ medida que realizavam cada etapa do
experimento, relembravam o conceito, a funcdo e problemas que o mau
funcionamento de cada 6rgdo poderia acarretar a vida do individuo, bem como
relembravam a importancia dos valores nutricionais. Foi um momento muito
participativo e descontraido na turma. Na avaliagdo do experimento pelos alunos,
todos consideraram o experimento contextualizado e que aplicava a quimica no

contexto do semiarido.
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O professor Tobias considerou o experimento ndo apenas contextualizado,
mas interdisciplinar, pois muitos conceitos abordados envolviam a biologia e até a
geografia. Lembrando que esta acdo das alunas Roberta e Elisa de aplicarem a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade € uma orientacdo da educacao brasileira
para a pratica docente (BRASIL, 2013). O professor Tobias, também pontuou que em
sua experiéncia ndo tinha visto nenhuma proposta parecida para aplicacdo do
conteudo, tendo este posicionamento ido ao encontro da inovacdo educacional na
perspectiva de Nunes et al. (2015) e Paniagua (2018) por ser um experimento
contextualizado, com uso de matérias simples, que possibilita ser aplicavel por outros
professores, apresentou o engajamento dos alunos e explica novos conteudos e

consolida, ndo apenas o contetdo da disciplina, mas de outras disciplinas.

5.3.4 Experimento IV: Agrotoéxicos e os alimentos

Esse experimento foi desenvolvido e aplicado por um trio. As alunas
optaram por trabalhar com o tema agrotoxico, pontuando sobre a aplicacéo deste nos
alimentos e o impacto para a saude. E importante relatar que o trio foi o que
apresentou maior dificuldade entre todos os alunos da licenciatura que participaram
dessa atividade. As alunas Maria, Bruna e Tania, mesmo tento cursados disciplinas
entre 0 6 e 0 8 semestres do curso de licenciatura em quimica tinham dificuldade na
identificacao e selecéo das habilidades da BNCC que veem descritas no projeto do
curriculo de Pernambuco; deficiéncia na escrita do experimento, até mesmo no
momento de definir o problema e contextualiza-lo; dificuldade no contetudo especifico
de quimica que foi pontuado e alertado pela professora Laura nos momentos de
encontro individual com o trio; e inseguranca durante todo o processo, até mesmo na
execucao do experimento.

Tal situacdo aponta a necessidade de trabalhar com essas alunas os
saberes da profissdo docente que sao pontuados por Gauthier et al. (2006) e Tardif
(2012) tais como: disciplinar, curricular, experiencial e os das ciéncias da educacao.
E fundamental, ao longo do processo de formac&o inicial, que se identifiquem as
dificuldades dos alunos, acompanhe e avalie os processos de melhoria. Bem como,
ter como referéncia que “o trabalho docente é metade organizado, metade

organizante” (THURLER; MAULINI, 2012, p. 92), ou seja, ao se identificar as caréncias
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dos alunos, os docentes devem propor situa¢cdes que venham intervir, que podem ser
organizadas ao longo do processo formativo, por isso, foram organizados momentos
de atendimento individual para estas alunas além, dos propostos no momento de
planejamento.

No que se refere ao experimento que as alunas optaram por utilizar, o
mesmo ndo pode ser considerado inovador considerando os estudos de Messina
(2001), Nunes et al. (2015) e Paniagua (2018), pois este foi uma reproducédo de um
experimento j& disseminado e que nao sofreu nenhuma melhoria. Mas, optamos por
deixar as alunas executa-lo, pois foi 0 que mais demonstraram ter seguranca para
realizar a aplicacao.

O experimento era classificado como demonstrativo de acordo com Stoll et
al. (2020) e consistia em dois momentos: o primeiro era construir um inseticida natural
sem agrotéxico e o segundo momento utilizava de batata doce para explicar a
diferenca entre um alimento com inseticida e outro sem inseticida como pode ser visto
no anexo F.

No dia combinado para a execucdo, foi perceptivel um nervosismo e
inseguranca do trio, sendo observado por comportamentos como: esquecimentos do
que deveria ser dito, a dificuldade de falar, tremor nas méaos e dificuldade de executar
da construcdo do inseticida natural, por isso, ndo executaram o0 mesmo e sé
explicaram o experimento da batata por fotos e apresentaram como as batatas ficaram
como pode ser conferido na Figura 16, vale lembrar que a batata que germinou mais

rapido é a que ndo tem uso de inseticida.

Figura 16 — Experimento da Batata Doce

el

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Embora reconhegamos as dificuldades do trio, alguns problemas
enfrentados também demostram uma auséncia de treino da aula que seria ministrada,
como por exemplo a dificuldade de executar o Kahoot para finalizar a aula, dificuldade
de localizar o gamer na plataforma do Kahoot e de depois de localizar de disponibilizar
o link ou mesmo de ter o acesso de todos os alunos quando foi disponibilizado.

Apesar de todas as dificuldades encontradas, 50% dos alunos da turma do
Ensino Médio que participaram do experimento consideraram que tinha correlacéao
com o ensino de quimica e 70% consideraram contextualizado, entretanto, apés a
saida das alunas da licenciatura Maria, Bruna e Tania, no momento que ficaram
apenas com a pesquisadora, estes relataram que acharam as alunas bem nervosas e
confusas, corroborando com o posicionamento da pesquisadora.

Para esse experimento, a professora Juliana optou por néo realizar
avaliacdo, pois ficou pouco tempo na sala de aula visto que no dia ndo estava se
sentindo bem e esperou apenas o inicio da aula para ir embora, pedindo compreenséao
as alunas da licenciatura que aplicariam o experimento, a pesquisadora e aos alunos,
pois ndo queria cancelar a aula e atrasar os trabalhos.

Por fim, ao término da aula e em contato posterior com as alunas Maria,
Bruna e Tania, a professora pesquisadora, deu um retorno sobre a atividade
desenvolvida e a importancia de estas realizarem mais atividades na qual assumem
o papel de docente, que possam ter a pratica de sala de aula ainda no processo de
formacéo inicial, mas destacou a importancia de se planejarem, de estudarem, de se
prepararem para a aula, ndo sé apenas em questdo de conteudo, mas de técnica de
ensino.

A aluna Maria aproveitou o momento para fazer um desabafo, a mesma se
sente prejudicada pela pandemia, pois estando em semestre avancado, a um ano de
se formar, ficaram dois anos em aulas remotas e que no estagio que fez ndo ajudou
a perder a inibicéo: “professora, muitas vezes, nos apenas liamos os slides, cada uma
da sua casa, ndo tinha ninguém questionando, nem aluno, nem professor da disciplina
da escola ou da disciplina de estagio, agora tem a senhora para orientar e avaliar”
(aluna da licenciatura Maria). Diante deste contexto descrito pela aluna e apoiado
pelas outras duas, € importante trazer o posicionamento de Ghedin, Almeida e Leite
(2008) que reforgam a importancia da pratica de ensino inserida desde o inicio do

curso de licenciatura, para que aos poucos o aluno se aproprie do ambiente escolar,
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mudando a visdo de pertencimento da escola, que outrora era como de aluno e agora

deve ser construida como de professor.

5.3.5 Experimento V: Andlise de lonizacao e salubridade das aguas do semiarido

O ultimo experimento foi desenvolvido por uma dupla, Andrea e Larissa.
Como as demais duplas; apresentaram inicialmente dificuldade na definicdo do tema,
mas chegaram a um consenso que seria bom trabalhar a temética da agua, trazendo
a ionizagao e a salubridade, Andrea lembrou de familiares que moram em roga e
sempre falam dos pocos cartesianos ou da forma que coletam agua da chuva.

A unidade tematica definida foi Matéria e Energia e utilizaram o curriculo
de Pernambuco como referéncia para a definicdo das habilidades e objetivo de
aprendizagem. Esta tematica também contempla o tema transversal Meio Ambiente:
Educacdo para o consumo e Saude. No anexo G, encontra-se a descricdo do
experimento construido pelas alunas.

Apesar de construirem o passo a passo do experimento, faltando dois dias
para a aplicagcdo as alunas Andrea e Larissa se desentenderam e cancelaram a
aplicacdo do experimento junto com a professora do Ensino Médio Juliana. Em
conversa realizada individualmente com cada uma das alunas, a aluna Larissa relatou
gue ndo se sentia segura com a aplicacdo, ndo tinha experiéncia e a vida pessoal
estava bastante complicada: “professora ndo tenho condi¢cdes e nem tempo de lidar
com os pedidos da Andrea, tenho meus problemas e a gente ndo esta concordando
no passo a passo do que cada uma vai fazer, ndo posso fazer isso, ndo da para mim”
(aluna Larissa). Ja a aluna Andrea disse: “professora ela ndo faz nada, fica so calada
ouvindo-me falando, ndo me ajuda e diz que ta com problemas” (aluna Andrea).

Apds a escuta individual, realizamos a escuta em dupla e as duas
chegaram ao consenso que seria melhor n&o aplicar. Foi questionado se queriam
aplicar individualmente, Larissa afirmou que preferia fazer uma prova sobre todos os
conteudos da disciplina, enquanto Andrea ficou pensar sobre o assunto e caso
optasse por aplicar iria conversar com os professores das disciplinas, mas apés
alguns dias disse que faria como Larissa, uma prova para compensar a auséncia da

nota, ja que nao teria como aplicar.
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Essa divergéncia vivenciada na disciplina pelas duas alunas, acontece
também no ambiente escolar e merece o acompanhamento da equipe pedagdgica da
escola para evitar maiores desgaste entre os professores. No caso da disciplina, as
alunas terminaram o semestre conversando normalmente e entregaram a verséo final
do experimento, mesmo sem ter aplicado, como visto a descricdo do experimento no
anexo G, para compensar a auséncia da nota da aplicacdo as alunas foram
submetidas a uma avaliacéo final englobando os temas abordados em sala, no qual,
obtiveram éxito.

E preciso considerar que os alunos da licenciatura est&o retornando de um
momento pandémico, no qual estudos como o de Oliveira et al. (2022) afirmam que
os alunos tiveram a saude mental afetada pela pandemia e situacbes como a
construcdo de um experimento ou mesmo a preocupac¢éo com o ato de ministrar aula
devido a auséncia de experiéncia podem gerar inseguranca, estresse ou desavencas.
Por isso, respeitamos o posicionamento das alunas e ndo obrigamos a realizar a
aplicacdo, considerando que o momento vivenciado principalmente por uma delas
afetava a saude mental. Esta postura, segue as orienta¢cdes Barthassat (2012) sobre
como proceder quando os professores estdo com a salde mental debilitada, no caso
as alunas sao futuras professoras, estdo em processo de formagdo e sugere-se
diminuir as cobrancas, realizar o acompanhamento, dar apoio e se mostrar receptivo
a escutar. Por fim, esclarecesse que as alunas terminaram o0 semestre conversando
normalmente, demostrando superagédo do momento que divergiram.

Sobre o experimento, foi avaliado apenas pela professora Laura que dividia
a disciplina com a professora pesquisadora. Laura considerou o experimento como
demonstrativo na perspectiva de Stoll et al. (2020), contextualizado com o semiarido
por abordar a agua consumida na regido e os impactos de aguas salobras para a
saude, mas nao percebe maiores critérios que venham a considera-lo inovador na

perspectiva de Nunes et al. (2015) e Paniagua (2018).
CONSIDERACOES FINAIS
A finalidade desta tese foi desenvolver colaborativamente praticas educacionais

inovadoras no ensino de ciéncias integradas com a educacdo contextualizada para o

semiarido aplicadas ao Ensino Médio. Com base neste propésito, utilizamos uma
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metodologia de investigacdo com abordagem qualitativa, com natureza de pesquisa
social aplicada, descritiva e com caracteristicas de pesquisa acdo tendo variados
instrumentos de coleta de dados, tais como: a observacédo da atuacdo docente no
Ensino de Ciéncia em turmas do Ensino Médio; entrevista com os professores da
Educacdo Bésica; observacdo participativa na disciplina de Ensino de Ciéncias
Contextualizado com o Semiarido; observacédo participativa no dia da aplicacdo dos
experimentos nas turmas do Ensino Médio; entrevista com os professores da
educacéao bésica; e questionario aplicado com os alunos do Ensino Médio. A seguir,
apresentam-se as consideracgdes a partir dos objetivos especificos definidos para este
estudo.

Ao realizar o processo de identificacdo de praticas inovadoras no ensino de
ciéncias contextualizadas com o semiarido, verificou-se que os professores ndo tém
como aplicar algo que desconhecem, necessitando de investimento por parte da
instituicdo de ensino na formacéao dos profissionais, mas ndo impede que o professor
também invista na sua propria formacéo, no planejamento da aula, em adquirir novos
sabes como pontuado por Tardif (2012) e Gauthier et al. (2006) que possibilitem a
aprendizagem do aluno. Outro apontamento refere-se ao impacto negativo da
pandemia no processo educacional, os professores sinalizaram a dificuldade dos
alunos de assistirem as aulas, de participarem, bem como néo foi verificado uma
diversidade metodolodgica das aulas, eram reproduzidas atividades mecanicas e de
memorizacdo (MOREIRA, 2018), n&o valorizando a produgéo e desenvolvimento do
pensamento cientifico (ROSA; ROSA, 2012).

Quanto ao objetivo relacionado a criacdo de experimentos, € fundamental
para o alcance do objetivo geral desse estudo, acredita-se que foi alcancado, foram
criados cinco experimentos, mas destes apenas trés atendem a teorizacdo da
Educacdo Contextualizada para o Semiarido (REIS, 2010; MARTINS, 2006; SENA;
2014, CONTI e SCHROEDER; 2013; FERNANDEZ et al., 2011) e os critérios para a
inovacdo educacional (NUNES et al. 2015; PANIAGUA, 2018), respeitando e
aplicando também as competéncias e habilidades da BNCC (BRASIL, 2018).
Infelizmente, a defasagem educacional dos alunos da licenciatura foi uma constatagéo
da professora da area de ciéncias que acompanhou o desenvolvimento da disciplina,
preocupando a pesquisadora. Visto que, alunos préoximo a se formarem com déficits

conceituais e auséncia de pratica de ensino em decorréncia da pandemia, carecem
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de serem acompanhados. Ao nao interferir em um problema que impactara
futuramente na atuacéo destes quando concluirem o curso e ingressarem no mercado
de trabalho, a instituicdo esta contribuindo para impactos na qualidade da educacéo
gue serd oferecida futuramente aos alunos da Educacgédo Bésica. Por isso, faz-se
necessario que a instituicdo faca um levantamento e acompanhe esses casos para
garantir que durante a formacdo inicial o licenciando tenha a possibilidade de
desenvolver os saberes necessarios a profissdo, com bem pontado por Gauthier et al
(2006) e Tardif (2012).

No que se refere ao objetivo de validar os experimentos, tanto por alunos do
Ensino Médio, como por professores da educac¢ao basica, consideramos a validagao
proposta alcancada. Os alunos do Ensino Médio e os professores participaram do
guestionario e entrevista e possibilitaram identificar pontos positivos e negativos dos
experimentos. Bem como, os professores participantes consideraram o momento rico
para a sua propria formacéao, sua pratica, possibilitando o que se valoriza na aplicacao
da metodologia do PIBID, que é a medida que o professor da escola publica de
educacao basica, recebe um licenciando para acompanhar, para desenvolver praticas
de ensino em sala de aula e passa a refletir sobre sua propria pratica (BRASIL, 2022).

Para o objetivo de disseminar a educacdo contextualizada para convivéncia
com o semiarido junto a alunos, optamos pela criacdo de uma disciplina eletiva nos
cursos de Licenciatura em Quimica e Fisica. Tal agédo, possibilita que anualmente
sejam criados experimentos e a divulgacdo destes no site, como também permite
refletir sobre a préatica docente e possibilitar ao aluno da licenciatura um momento de
pratica de ensino, quando este se insere na escola para aplicar o experimento e ver a
aceitacdo dos alunos diante da proposta Ensino Médio, garantindo a reflexdo-acéao-
reflexdo sobre sua pratica como pontuado por Shon (2000) e exigida na BNC-
Formacao (BRASIL, 2019). Bem como, também consideramos a criacao da disciplina
como produto da tese.

Considera-se também que mesmo nao estando previsto como um objetivo a
ser alcancado, o0 estudo possibilitou uma atualizacdo dos professores que
compartilharam, que ministraram juntos a disciplina de ensino de ciéncias
contextualizado para o semiérido, principalmente no que se refere a concepcdo na
BNCC sobre a importancia da interdisciplinaridade e estes vivenciaram na pratica a

aplicacao do conceito, as angustias e os desafios de implementacédo na educacéo.
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O Ultimo objetivo especifico definido para o estudo, refere-se ao
desenvolvimento de um site para disseminacédo dos experimentos, das praticas, esta
atividade por sua vez necessitou do pesquisador competéncias como a intuicao,
pensando em novas e diferentes alternativas para solucionar o problema a ser
investigado e de lidar com o novo, visto que n&o tinha conhecimento na criagéo de um
site; o intelecto, por refletir no e sobre o estudo e como criar algo que possibilitasse
esse alcance; a pratica, por se organizar em tempo e espaco de acordo com as
caracteristicas do projeto; e o equilibrio entre a pesquisa e seu conhecimento. Bem
como, acredita-se que o site servira como um suporte aos professores e licenciandos,
por divulgar o experimento, a pratica aliada com materiais que auxiliem na
aprendizagem de quem vai aplicar. E permite também interacéo e o compartilhamento
de experiencias (FAZENDA; TAVARES; GODOQY, 2015).

Conclui-se afirmando que para a pesquisadora vivenciar estes momentos de
estudo e reflexdo sobre a insercao de experimentos inovadores no ensino de ciéncias
gue considerem a contextualizacédo para o semiarido e a nova legislacao educacional
referente a BNCC possibilitou crescimento pessoal e profissional. Pessoal, ao
aprender sobre o semiarido e ressignificar esse espaco, valorizando o profissional ao
ampliar conhecimentos na area de ensino de ciéncias, mas que tenha uma
continuidade dos estudos através da disciplina ofertada nos cursos de licenciatura,
garantindo a disseminacdo das praticas atraves do site e sendo um instrumento

opcional de atualizacao para os professores da Educacédo Basica.
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APENDICE A - ROTEIRO DE OBSERVACAO DAS AULAS

Disciplina:

Turma:

Professor:

Conteudo da Aula:
Data da Observacéo:

1. Ainteracao entre os alunos e o conteudo:
- O conteldo aplicado é trabalhado a partir da contextualizacdo com a regido
semiarida?
- A atividade proposta pelo professor envolve correlagdo entre o contetdo e a
realidade de vida do aluno?
- O professor faz o resgate do que foi trabalhado na aula anterior para iniciar o
novo conteddo?
- Quais 0s recursos utilizados em sala de aula?
- Ao longo da aula verifica-se que o tempo foi adequado para as atividades
propostas, por exemplo, duvidas, debates e resolucdo de exercicios?
- Verifica-se a utilizacdo de alguma atividade inovadora? Esta atividade
inovadora tem relacéo com o] semiarido?

2. A interagao entre 0 professor e 0s alunos
-  Foi explicado aos alunos qual o objetivo da aula?
- Os alunos participam das aulas?

- O professor aguarda os alunos terminarem o raciocinio ou demonstra
ansiedade para dar as respostas finais, impedindo a evolucdo do pensamento?
- Os guestionamentos dos alunos ao longo da aula sao respondidos pelos
professores? E estes questionamentos tém alguma correlagdo com a realidade
de vida deles?
- As duvidas individuais sé@o socializadas e usadas como oportunidades de
aprendizagem para toda a turma?

3. A interacao dos alunos com 0S colegas

- Os alunos escutam uns aos outros?
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APENDICE B - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - PROFESSORES

Inicialmente, gostariamos de agradecer a disponibilidade e o aceite em participar
desta pesquisa por meio de entrevista. Meu nome é Danielle Martins, formada em
Pedagogia pela Universidade Federal do Ceara — UFC, Mestre em Ensino pela
UNIVATES e aluna do Doutorado em Agroecologia e Desenvolvimento Territorial.
Esta entrevista ird contribuir para a pesquisa é “A INOVACAO EDUCACIONAL NO
ENSINO DE CIENCIAS PELA UTILIZACAO DE EXPERIMENTOS
CONTEXTUALIZADOS COM A REGIAO SEMIARIDA” que tem como
pesquisadores, eu e professor Dr. Helinando Pequeno de Oliveira, que me orienta
neste estudo. Sua participagcdo neste estudo € muito importante.

1. Qual a sua formacao?
Quais disciplinas, séries/anos e modalidades que vocé ministra?

3. Quando vocé iniciou sua atuagcao como docente? E como docente do 1° ano do
ensino médio no IF Sertdo?
Normalmente quantas turmas vocé atua por semestre?

5. Em suas aulas vocé faz uso de experimentos para fazer a correlacao entre teoria
e pratica? Por que?

6. Caso vocé nao faga uso de experimentos pode dizer quais oS motivos para a nao
utilizacao?

7. Em caso positivo, entre os experimentos que vocé utiliza, algum faz correlagcéo
ente o conteudo e a regido semiarida?
Vocé costuma criar algum experimento a partir do contexto dos alunos?
O que vocé compreende como inovacao educacional?

10. O que vocé compreende como educacao contextualizada para a convivéncia no
semiarido?

11. Entre as formacfes que vocé ja participou ao longo do seu processo formativo
como docente alguma delas trabalhou com as tematicas inovacao educacional e

educacao contextualizada para a convivéncia no semiarido?
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APENDICE C - QUESTIONARIO — ALUNOS

1. ldentificagcdo

Sexo: () Masculino () Feminino Idade:
Qual o curso do Ensino Médio vocé cursa no IFSertdoPE, Campus Petrolina?
() Quimica

() Edificacdes
() Eletrotécnica
() Informatica
2. Referente aos experimentos aplicados pela pesquisadora Danielle

2.2 Quais os conteudos trabalhados pelos experimentos?

2.2 Os experimentos fazem relacdo destes conteddos ministrados em sala de aula
pelo professor com a regido do semiéarido?

2.3 0s experimentos ajudaram vocé a compreender o conteudo das disciplinas?
2.40utros professores ja fizeram uso de experimentos nas aulas?

2.5 Os experimentos fizeram vocé compreender as caracteristicas da regido do
semiarido?
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APENDICE D - ENTREVISTA COM OS PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA
REFERENTE AO EXPERIMENTO

1. ldentificacdo
Sexo: () Masculino () Feminino Idade:
Qual o curso do Ensino Médio vocé ministra aula no IFSertdoPE, Campus Petrolina?
() Quimica
() Edificacdes
() Eletrotécnica
() Informatica
Qual (ais) disciplina(s) vocé ministra para o Ensino Médio?
Qual a sua graduacao?
Possui especializacdo? Em caso positivo, qual?
Possui mestrado ou doutorado? Em caso positivo, qual?

2. Referente aos experimentos

Referente aos experimentos desenvolvidos e aplicados em sala de aula vocé ja os
conhecia?

Vocé aplicaria os experimentos em outras salas de aula?

Os recursos utilizados no experimento séo de facil manuseio?

Vocé modificaria algo nos experimentos?

Os experimentos na sua opinido contribuiram para a aprendizagem dos alunos?
Os experimentos, na sua opinido, sao inovadores? Por qué?

Os experimentos fazem relacdo da teoria com a pratica contextualizando com a
realidade do semiarido?
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APENDICE E - PLANO DA DISCIPLINA DE ENSINO DE CIENCIAS
CONTEXTUALIZADO

CURSOS DISCIPLINA

LICENCIATURA EM
QUIMICA, FISICA e Ensino de Ciéncias Contextualizado ao Semiarido

COMPUTACAO

C.H. C.H. SERIE ANO/EXERCICIO

SEMANAL
30 HORAS 2 aulas - 2022.2
EMENTA

A educacéo contextualizada e o semiarido; O Ensino de Ciéncias e a Base Nacional Comum Curricular;
Os ltinerarios Formativas na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; A experimentacdo no
Ensino de Ciéncias; A inovagdo Educacional no Ensino de Ciéncias;

OBJETIVO

GERAL:

Aplicar a educacéo contextualizada para a convivéncia com o semiarido nas disciplinas do ensino de
ciéncias no Ensino Médio tendo como referéncia a Base Nacional Comum Curricular.

ESPECIFICOS:

1. Discutir os principios norteadores e aspectos legais do Novo Ensino Médio;

Compreender as mudancas ocorridas na area de Ciéncias da Natureza ao longo do tempo;

3. Abordar a arquitetura do ltinerdrio Formativo na area de Ciéncias da Natureza e sua
aplicabilidade no Novo Ensino Médio;

4. Aplicar a educacéo contextualizada no ensino de ciéncias;

5. Criar experimentos inovadores de ensino de ciéncias integrados a convivéncia com a seca
para o Ensino Médio;

N

PROGRAMA

Educacéo Contextualizada para o semiarido;

Ensino de Ciéncias;

Base Nacional Comum Curricular para o ensino de ciéncias;
Itinerario formativo;

A Experimentacéo e os tipos;

A inovacédo educacional,

ISR

METODOLOGIA

Seréo realizadas as seguintes metodologias no transcorrer do semestre:

1. Atividade gamificada;
2. Exposicao dialogada dos conteldos;
3. Apresentacédo de video;
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METODOLOGIA

4. Divisdo dos alunos para atividade em grupo na qual v8o construir um experimento inovador
considerando a educacédo contextualizada para o semiarido;
5. Aplicabilidade do experimento nas turmas do ensino médio;

RECURSOS DIDATICOS

TV,

Notebook;

Pincel;

Quadro;

Copia de atividade;

Materiais de consumo para apoio ao desenvolvimento dos experimentos que serdo
providenciados a medida que os alunos definirem os experimentos;

ogkhwNE

INSTRUMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO

Seréo realizados trés instrumentos avaliativos que juntos compdem as duas avaliagdes que seréo
inseridas no sistema:

1. Atividades disponibilizadas no ambiente da disciplina online abordando os contetdos
estudados nas aulas, perfazendo um total de 0 a 5.

2. Um trabalho em dupla no qual os alunos devem desenvolver um experimento contextualizado
com o semiarido considerando no minimo trés critérios da inovagdo educacional conforme
Nunes et al. (2015) e a BNCC. Esta atividade sera pontuada da seguinte forma: 0 a 10 pela
descricao de como realizar o experimento (material, conteddo abordado e como fazer); e

3. Aplicabilidade do experimento em uma turma do Ensino Médio na qual os alunos avaliam o
experimento no valor de 0 a 5.

A primeira nota no sistema sera o somatorio das atividades descritas no item 1 e 3 e a segunda nota
no sistema sera a nota adquirida a partir da atividade do item 2.
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ANEXO A — COMPETENCIAS E HABILIDADES DO ENSINO DE CIENCIAS PARA
O NIVEL MEDIO DE ACORDO COM A BNCC (BRASIL, 2018).

‘ COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas relacfes entre
matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em
ambito local, regional e/ou global.

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacgdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento pararealizar previsdes
em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise dos efeitos das
variaveis termodinamicas e da composicado dos sistemas naturais e tecnolégicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicagcdo em equipamentos de uso cotidiano, na saudde,
na inddstria e na geragéo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e
ao ambiente, considerando sua composicado, toxicidade e reatividade, como também o
nivel de exposicado a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais
e/ou coletivas para o uso adequado desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na atmosfera
€ nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as demandas que envolvem
a geracao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/ beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e 0s impactos
socioambientais.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 540-541)
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‘ COMPETENCIA ESPECIFICA 2 ‘

Construir e utilizar interpretacées sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres

vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.
HABILIDADES |

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e
culturas para avaliar distintas explicacbes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da
Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizacdo (da composicdo molecular a biosfera), bem como as condicdes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com
base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.
(EM13CNT204) Elaborar explicactes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos
na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacdes
gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nocdes de probabilidade e incerteza para interpretar previsdes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importdncia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes
fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agcées de prevencédo e de
promocdo da saude e do bem-estar.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 542-543)
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Analisar situacfes-problema e avaliar aplicagdbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagcdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacédo e comunicacéo (TDIC).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicéo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos,
cadigos, sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacéo (TDIC) —, de modo a promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de teméaticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos
dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, producdo de armamentos, formas de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacéo, segregacao e privacao de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou
tecnoldgicas) e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos,
redes de informatica e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relagdo aos recursos fdsseis e discutir a necessidade
de introducéao de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a salude e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacéo a esses servigos, a fim de promover agcdes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condicées de salde da populacéo.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 544-545)
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ANEXO C - EXPERIMENTO I: A ADUBACAO VERDE NO COMBATE A
DESERTIFICACAO DO SOLO.

1. Unidade Tematica de acordo com a BNCC:

( ) Matériae Energia ( ) Vidae Evolucéo (X ) Terra e Universo

2. Habilidade de area da BNCC:

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acOes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

3. Habilidade especifica do componente:

(EM13CNT105QUIO7PE) Discutir a importancia dos ciclos biogeoquimicos gasosos
(carbono, nitrogénio, oxigénio, hidrogénio) e sedimentares (enxofre, fosforo, calcio) a
partir de fatores como origem, reserva, essencialidade, utilizacdo, aproveitamento,
reaproveitamento e extincdo de elementos quimicos, relacionando-os as suas
propriedades, as suas disponibilidades, custos e usos, promovendo uma intervengao
consciente e responsavel sobre a vida e fenbmenos naturais e de interferéncia
humana empregada na vida e no meio ambiente.

4. Objetivo do Conhecimento:

Tabela periédica e elemento quimico. Ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio,
oxigénio, enxofre, fésforo, célcio e hidrogénio). Tabela periddica e elemento quimico.
Ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio, oxigénio, enxofre, fosforo, célcio e
hidrogénio), gasosos e sedimentares. Propriedades, disponibilidades. Fendémenos
naturais do movimento elementar e os efeitos da interferéncia humana. Tecnologias
gue minimizem efeitos nocivos a vida e ao ambiente.

5. Conteudo: Biogeoquimicos e Elementos Quimicos

6. Tema Contemporaneo Transversal:

(X) Sim. Qual? Meio ambiente

( ) Nao

7. Atividade prevista para alunos do EM: (X) 1°ano ( ) 2°ano ( )3°ano
8. Nomeacdo do experimento: A adubacdo verde no combate a desertificacdo do

solo.
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9. Contextualizacao:

A desertificacdo € a degradacdo das terras nas zonas aridas, semiaridas e
subumidas secas e este processo € o0 resultado da interacdo de diferentes e
complexos fatores derivados das atividades humanas e das variagdes climéticas. Esta
definicdo foi adotada por paises do mundo signatarios na Convencdo das Nacdes
Unidas de Luta Contra a Desertificacdo. (SA, et al., 2010, p.128). A seca em excesso
e a rapida perda de nutrientes, resultam na formacdo de uma paisagem
correspondente a dos desertos, por isso nomeia-se de desertificacdo.

E importante destacar que esse fendmeno ocorre em regibes de climas aridos,
semiaridos e subumidos, onde o processo de evaporacdo € superior ao de
precipitacdo. A regido semiarida apresenta condicdes climaticas adversas,
caracterizada por temperaturas elevadas, baixa amplitude térmica anual e chuvas
escassas e mal distribuidas, com longos periodos de seca. Atividades voltadas para
sistemas agropastoris, resultando em processos de desertificacdo muito severos,
principalmente nas areas mais secas, onde 0S recursos naturais SA0 mais escassos.
Os trabalhos ja realizados na regido demonstram esta realidade sobre os solos, cujos
processos erosivos constituem os indicios mais marcantes da desertificagéo, e sobre
a vegetacdo natural, cuja diversidade sofre uma forte pauperizagéo (SA et al., 2010,
p.127).

No Nucleo de Cabrobd, que engloba os municipios de Oroco, Santa Maria da
Boa Vista, Salgueiro, Belém do S&o Francisco e Floresta, em especial, os solos sdo
arenosos, permedaveis e nao retém as aguas das chuvas em condi¢cdes de serem
utilizadas pelas plantas. A cobertura vegetal é talvez, o mais importante dos fatores
de controle do fenbmeno da desertificacdo no espagco semiarido, mesmo decidua, a
caatinga nao deixa de fazer o papel de protetor do solo contra as intempéries,
diminuindo a sua degradacao. Esta constatacdo afirma, categoricamente, que a
principal causa da eroséo, nessa regido, €, sem duvida, a devastagcédo desenfreada da
vegetacdo com os objetivos do atendimento de necessidades energéticas e do
fornecimento de estacas para cercas e outros fins (SA, et al. 2010, p.138).

Outra informacao importante refere-se ao tamanho da &rea desertificada no
semiarido, em um estudo realizado entre 2013 e 2017 foi constatado que 13% da
regido ja estava desertificada e que agcdes como o desmatamento e as queimadas

estdo entre as maiores praticas humanas responsaveis pelo aumento da
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desertificacdo (CAVALCANTE, 2020). Nesse contexto acredita-se que investir no
conhecimento da populacédo é uma acao fundamental para a mudanca desse cenario.
10. Material necessario:

e 4 Garrafas pet transparente de 500ml ou 1I;

e Utilizar tipos de solo da Regido Semiarida, tais como: os Latossolos, 0s
Argissolos, os Neossolos Quartzarénicos e Litolicos, os Planossolos e os
Vertissolos;

e Guardanapo/Algodéo;

e Tesoura,

o Fita adesiva;

e Papel.

11. Detalhamento:

Iniciaremos a aula perguntando aos alunos quem tem acesso a roga ou
chécara, se quando estdo nesses locais percebem diferenca com a vista que veem
no dia a dia. Depois, através do leitor de QRCode no celular, os alunos véo ter que
individualmente selecionarem uma imagem que caracterize o semiarido através do
aplicativo padlet.com. Quando todos finalizarem sera exposta as imagens através do
site. A partir dessas sera pedido que observem o solo presente nas imagens, o0 que
observam de caracteristicas desse solo, se € umido, se é seco, qual a cor etc. e vamos
colocando no quadro as caracteristicas que forem descritas.

Posteriormente sera iniciado a construcdo do experimento pelos professores
seguindo 0s passos a passos:

1. Corte a garrafa pet de forma que a parte superior vire um funil;

2. Coloque o guardanapo no funil;

3. Acrescente o solo, sendo que cada garrafa deve ter um tipo diferente de solo
da regido do semiarido;

4. Cologue a mesma quantidade de agua em cada tipo de solo e veja o que

acontece;
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Figura 1 — Demonstracdo de como montar o experimento

Agua Agua

- Algoddo - Algoddo

SS— — ——

Fonte: http://www.aevouzela.net/hidrosfera/permeabilidade_dos_solos.html

Apés a realizacdo do experimento e sem deixar os alunos verem o nome do
solo, vamos fazer a relagédo do que anotamos no quadro com o que estao visualizando.
Posteriormente, deixaremos verem o nome de cada solo e vamos apresentar através

de slides imagens dos solos e suas caracteristicas como nas figuras 2, 3 e 4.

Figura 2 - Solo Arenoso

Fonte: Imagené do goog>l>e
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Figura 3 - Solo Argiloso

Fonte: Imagens do google

Figura 4 - Solo humoso

Fonte: Imagens do google.

Depois vamos apresentar a Figura 5 e 6 referentes as queimadas que
acontecem na regido e € responsavel pelas fuligens pretas que normalmente
encontramos nas casas dos moradores. Vale ressaltar que as queimadas sao
consideradas uma das praticas humanas que mais degradam o solo e contribuem

para a desertificagdo. Em seguida, explicaremos a importancia da permeabilidade e a
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absorcao da agua pelo solo, contextualizando com o ciclo do nitrogénio que € muito
importante para a recuperacdo do solo, também serd apresentada técnicas de

recuperacao para o solo desertificado por meio de leguminosas e plantas da caatinga.

Figura 5 — Vista das queimadas em Petrolina em 25/10/22

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 6 — Vista das queimadas em Petrolina em 25/10/22

Fonte: Arquivo Pessoal.



129

12. Resultados Esperados:

- Compreenséo dos alunos sobre os impactos da desertificacdo do solo para o meio
ambiente e para a vida dos seres humanos;

- Participagdo dos alunos trazendo relatos sobre préticas que sado adotadas por suas
familias que degradam o solo ou que melhoram o solo;
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ANEXO D - EXPERIMENTO II: O PH COMO ALIADO NO USO DE PLANTAS
MEDICINAIS DO SEMIARIDO.

1. Unidade Teméatica de acordo com a BNCC:

( X)) Matéria e Energia ( ) Vidae Evolucao ( ) Terrae Universo

2. Habilidade de area da BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem
0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e
conservacfes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel,
0 USO consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas
formas.

3. Habilidade especifica do componente:

(EM13CNT101QUIO2PE) Compreender os conceitos, principios, leis e classificacédo
das soluges, estabelecendo critérios qualitativos e quantitativos na investigacao por
um desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais, atrelando esses
conhecimentos a situacdes cotidianas e ambientais.

4. Objetivo do Conhecimento:

Solubilidade e curva de solubilidade das substancias, solugdes, tipos de solugdes,
concentracéo das solugdes. Misturas coloidais, dispersdes, emulsdes e propriedades
coligativas. Aspectos qualitativos e quantitativos bem como aplicagdes no dia a dia,
com foco em rotulos de produtos constituidos por solugdes, alimentos industrializados,
medicamentos ou produtos de limpeza na perspectiva de consumo consciente e
saudavel.

5. Conteudo: pH de solugcdes

6. Tema Contemporaneo Transversal:

( X) Sim. Qual? Meio ambiente e saude

( ) Néo

7. Atividade prevista para alunosdo EM: ( )1°ano ( X )2°ano ( ) 3%ano
8. Nomeacdo do experimento: O pH como aliado no uso de plantas medicinais do
semiarido.

9. Contextualizagéo:
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Cotidianamente estamos cercados de pessoas “mais velhas” que relatam o uso
de determinadas solucdes (chas, xaropes e garrafadas) advindas de plantas nativas
da caatinga para o tratamento de alguns problemas de saude, este contexto despertou
um interesse em investigar, em explicar o porqué da utilizacdo desses produtos e
como atuam quimicamente na contribuicdo ou mesmo na cura de determinadas
doencas. Além disso, também considera-se importante conscientizar as pessoas sob
0s conhecimentos técnicos e especificos aos quais se pode utilizar as plantas. No
Brasil muitos fatores contribuem para o uso expressivo de plantas com fins medicinais,
destacam-se: o alto custo dos medicamentos industrializados, o dificil acesso da
populacdo a assisténcia mé-dica, bem como a tendéncia ao uso de produtos de
origem natural (BADKE et al., 2012).

Como, estamos inseridos em uma regido semiarida e as pessoas do nosso
cotidiano também, acreditamos ser importante valorizar, investigar e esclarecer sobre
0 uso das plantas que fazem parte do convivio da comunidade, bem como possibilitar
gue estas tornem-se aliados no uso de plantas nativas da regido e que o uso contribui
para uma melhor qualidade de vida, optando assim para 0 ndo uso de medicamentos
industrializados. E de extrema importancia que os mesmos venham a possuir esse
conhecimento, para que ndo acabem por utilizar de maneira errada determinado
produto, fazendo com que gerem efeitos contrarios aos que seriam esperados.
Pesquisas demonstram que, no Brasil, 91,9% da populacao ja fez uso de algum tipo
de planta medicinal e 46% cultiva alguma espécie medicinal em casa (ABIFISA, 2007).

Por fim, vale ressaltar que ao utilizar as plantas da regidao semiarida estamos
possibilitando também uma valorizacdo da cultura local das comunidades que
pertencem a regido e a partir destas ensinar a quimica com aplicabilidade no cotidiano,
na vida dos individuos inseridos no semiarido nordestino.

10. Material necessario:
e Preparo das solucbes
> Agua

Acucar

\4

Vargem de pau de ferro

\4

Semente de umburana de cheiro

\4

Casca de umburana



V V V V V V V

>

Casca de mororo
Casca de catuaba
Folhas de cardo santo
Casca de pau d'arco
Casca de aroeira
Casca de Jenipapo
Raspa de quina — quina

Raiz de batata de purga

e Preparo do papel de pH

>

vV V V VYV VYV

>

Repolho roxo
Papel filtro
Agua

Alcool
Recipiente
Liguidificador

Peneira

11. Detalhamento:

e Primeiramente preparo de todas as solucdes que serédo utilizadas na aula:

v
v

<

e Preparo de escala de pH de acordo com o extrato de repolho.

Chés - agua + planta (raiz, casca, semente ou flor)
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Lambedor - &gua + acUcar + folhas de carro santo + raspas de pau ferro

+ batata de purga triturada.
Garrafadas - agua + planta (raiz, casca, ou semente)

Em seguida preparo do papel de pH

Bata 3 folhas de repolho roxo com 50mL de 4gua e 10mL de &lcool, com

uma peneira filtre e depois mergulhe bem o papel de filtro dentro de um

recipiente contendo este extrato até pegar a cor roxa e por fim coloque

para secar (caso necessario repetir o mesmo procedimento) e corta-lo

em formato de tirinhas.

e Aplicacdo na aula:



133

Inicialmente uma breve introducdo sobre essas plantas medicinais
encontradas na caatinga, mostrando estudos feitos anteriormente, imagens de
artigos e reportagens aqui da nossa regidao. Nesse mesmo momento falaremos um
pouco sobre o tema Solug¢des, sempre associando ao que sera usado durante o
experimento. Daremos as orientacfes necessarias e com todos o0s materiais
anteriores em maos, os alunos comecaram a experimentacdo. Cada dupla de alunos
testara o pH de sua solucdo (determinada pelo professor), e identificaram se a
mesma é acida, basica ou neutra, para entdo adicionarem essa informacéo no rétulo
de cada recipiente, rétulos esses que seréo construidos com os saberes ja possuidos
pelos estudantes sobre 0 uso medicinal daguela determinada planta.

Por fim, através de uma roda de discussdo cada aluno ird expor suas
observacdes a respeito do experimento. Nesse mesmo momento as professoras irdo

complementar as informacdes necessarias.

12. Resultados Esperados
e Interacao e participacao dos estudantes.
e Entendimento da maneira correta do uso das plantas medicinais.
e Pensamento critico, ao terem que relacionar o pH observado da solugdo com
0s beneficios que o uso daquela planta traz.
e Transmissdo de conhecimentos adquiridos durante o experimento, para

pessoas que ndo possuem a mesma oportunidade.
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ANEXO E - EXPERIMENTO lll: O SISTEMA DIGESTIVO E ELUCIDACAO DE
MACRONUTRIENTES PRESENTES NOS GRAOS DO SEMIARIDO

1. Unidade Teméatica de acordo com a BNCC:
() Matéria e Energia (x) Vida e Evolucéao () Terrae Universo
2. Habilidade de area da BNCC:
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres Vvivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representagdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).
3. Habilidade especifica do componente:
(EM13CNT203QUI11PE) Reconhecer as reagBes bioquimicas que ocorrem no
metabolismo dos seres vivos, relacionando-os com o0s ciclos da matéria,
transformacdes e transferéncias de energia.
4. Objetivo do Conhecimento:
Reacdes bioquimicas (hidrolise, fotossintese, biossintese, respiracdo, oxidacao).
Reconhecimento das substancias bioquimicas: carboidratos, proteinas, lipidios,
aminoacidos, agua, sais minerais, vitaminas (bioquimica celular). Compostagem.
Educacao ambiental (reaproveitamento e reciclagem).
4. Conteudo: Bioquimica e ciclo da matéria.
5. Tema Contemporaneo Transversal:
(X)) Sim. Qual? Saude — Educacéo Alimentar e Nutricional
( ) Nao
6. Atividade prevista para alunos do EM: (x )1°ano ( )2°ano ( )3°ano
7. Nomeacéo do experimento: O sistema digestivo e elucidacdo de macronutrientes
presentes nos graos do semiéarido
8. Contextualizacao:

Segundo Ana Maria Giulietti et al. “Entre os biomas brasileiros, a Caatinga é,
provavelmente, o mais desvalorizado e mal conhecido botanicamente. Esta situacao
e decorrente de uma crenca injustificada, e que ndo deve ser mais aceita, de que a

Caatinga € o resultado da modificacdo de uma outra formacdo vegetal, estando
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associada a uma diversidade muito baixa de plantas, sem espécies endémicas e
altamente modificada pelas acdes antropicas. Apesar de estar, realmente, bastante
alterada, especialmente nas terras mais baixas, a Caatinga contém uma grande
variedade de tipos vegetacionais, com elevado numero de espécies e remanescentes
de vegetacéo ainda bem preservada”. (GIULIETTI et al., 2002, p.48)

Neste contexto, é importante esclarecer que a caatinga é definida pelo clima,
pelo solo e pela disponibilidade de agua e que se conceitua de forma diferenciada do
semiarido. A caatinga tem um conceito natural relacionado ao ecossistema, enquanto
a conceituacdo de semiarido, esta relacionada a questbes politicas e possui uma
definicdo através de necessidades locais e governamentais. Mas, a caatinga esta
inserida em todo o territério do semiarido, com destague para a regido nordeste
(CRISPIM, 2019).

Vale lembrar que a regido nordeste foi vista durante muito tempo como um
lugar pobre em relacdo as demais regifes, isso se da pelo simples fato da
desinformacéo, por isso, € importante promover atividades que venham a esclarecer
arigueza da caatinga, esclarecer que € um bioma rico em fauna e flora, possibilitando
compreender sobre evolucdo e adaptacdo no meio ambiente.

Convém lembrar que o Brasil tem enraizado em si desde a colonizagéo, o
costume de valorizar e conhecer mais o que vem de fora e nado a si, isso se reflete em
varios cenarios: moda, costumes, cinema, alimentacdo e claro a natureza. Foi
implantado ao longo da historia a cultura ao verde na natureza denegrindo as demais
possibilidades, como a caatinga, por acreditar que essa nao tinha muito a oferecer por
nao ser parecida com a vegetacao retratada cenograficamente e nos livros, por esse
motivo criou-se um preconceito com essa regiao, e hoje depois de varios estudos,
implementac¢des, aprendeu-se a conviver com o clima e a viver nessa regido, nao
apenas sobreviver, no entanto, ainda ha quem mora nessa localidade, mas nao
conhece nem consome os alimentos nativos.

Assim, com este estudo se pretende olhar para a regido semiarida e o bioma
caatinga, evidenciando por meio de alguns alimentos a riqueza local e os valores
nutricionais e a importancia destes para o sistema digestivo.

9. Material necessario:
Alimentos para amostragem e degustacdo (feijdo andu, maracujd do mato ou

maracuja da caatinga, feijdo fava, feijdo de corda), recipientes e colheres
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descartaveis. Slide, quadro e pincel, material impresso. recipiente de vidro, garrafa pet
cortada, concha, agua, saco plastico, acido citrico (suco de limao, para representar o
suco gastrico), meia calca (para representar o intestino delgado), toalha felpuda (para
representar o intestino grosso), bandeja ou bacia (para nao fazer bagunca na sala).
10. Detalhamento:

A aula sera iniciada com os seguintes questionamentos: apesar do Nordeste
possuir uma enorme Vvariedade de frutos e gréos nativos, a maioria dos
comercializadas no pais tem origem europeia, africana ou asiatica, pouca gente sabe
quais sao os frutos e graos nativos do nosso bioma, Caatinga. Vocé sabe por que isso
ocorre? Ja viu ou comeu algo que sabe que € nativo da regido? Sabia que eles podem
ser ricos em nutrientes que sao essenciais para o organismo?

Apoés a apresentacdo do texto base, os alunos vdo mostrar o conhecimento que
j& possuem sobre o assunto, por exemplo, quais sdo os alimentos da regido
semiarida? Quais eles conhecem? E vamos fazendo perguntas e anotando no quadro.
Posteriormente, apresenta-se de forma mais detalhada um pouca da histéria; mostrar
0s e graos e frutos e realiza uma degustacédo com alguns produtos da regido como a
geleia de maracuja do mato e o feijdo andu. Em seguida apresenta as propriedades e
valores energético desses alimentos, como age no organismo, gquantidade de
macronutrientes que tem em sua composicdo e a relacdo deles com o sistema
digestivo.

Ap6s esse momento, sera iniciado o experimento que representa o ciclo do
processo digestivo. Separa-se a turma em grupo de 4 a 5 pessoas. Cada grupo ira
realizar o experimento de acordo com o0s seguintes passos: 1. coloca os graos cozidos
(os mesmos usados na degustacdo) no recipiente de vidro e amassa com a concha,
adicione uma pequena quantidade de agua (para representar a saliva), amassa um
pouco mais até virar uma papa (representando a mastigagao). 2. Usando uma garrafa
pet, cada grupo corta como se fosse um funil (representando o es6fago) e passa essa
pasta para o saco plastico (pode ser agueles de mercado pois ele vai representar o
estbmago). 3. Depois, no recipiente adicione o suco de limdo (que estara
representando 0 suco gastrico) e mexe para misturar bem, passar a mistura para a
meia calca (faz o papel do intestino delgado) 3. Em seguida ao passar pela meia e
liberar quase todo o liquido (que sdo no caso os nutrientes) da mistura, vai para a

toalha (representa o intestino grosso), fechando a toalha e aperta bem para tirar todo
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o liquido possivel, sobrando s6 a parte sélida que é eliminada pelo organismo por ser

desnecessaria para o organismo e por isso evacuado. Lembrando que a cada etapa

do experimento deve-se interagir com 0s alunos perguntando que atividade vem em

seguida, qual o érgdo que faz essa atividade, qual a importancia dele, entre outras.
Apos a finalizacdo do experimento explicar como ocorre a absor¢cdo desses

nutrientes no organismo, toda a parte bioquimica. Por fim, sera realizado um exercicio

de palavra cruzada online sobre o tema abordado em sala.

12. Resultados Esperados:

Valorizar os produtos alimentares da regido semiarida a partir da apresentacdo de

seus componentes nutricionais.

Referéncias:
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ANEXO F - EXPERIMENTO IV: AGROTOXICOS E OS ALIMENTOS

1. Unidade Temética de acordo com a BNCC:

(x ) Matéria e Energia () Vida e Evolucéo () Terra e Universo2.

2. Habilidade de area da BNCC:

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

3. Habilidade especifica do componente:

(EM13CNT206BIO10PE) Discutir sobre tematicas ambientais nos diferentes espacos
sociais, avaliando os efeitos da acdo humana e suas consequéncias para um
planejamento de acdes (politicas ambientais) que favorecam a sustentabilidade local,
regional e global.

4. Objetivo do Conhecimento:

Desmatamento. Extincdo de espécies. Mudancas Climaticas. Biomas. Vegetacao.
Agrotoxicos. Interferéncia Humana. Politicas Ambientais. Sustentabilidade.

5. Conteudo: Ciclo da matéria. Propriedades e caracteristicas macroscopicas

6. Tema Contemporaneo Transversal:

(x) Sim. Qual? Meio Ambiente — Agrotéxico

() Néo

7. Atividade prevista para alunos do EM: (X) 1° ano () 2° ano () 3° ano

8. Nomeacdo do experimento: Agrotoxicos e os Alimentos

9. Contextualizagéo:

As cidades de Petrolina-PE e Juazeiro-BA sdo banhadas pelo Rio Sao Francisco, e
inseridas no Semiarido Brasileiro. Essas cidades possuem um investimento na
fruticultura irrigada e fazem uso de agrotdxicos em seus processos agricolas. O
Agrotoxico, segundo a legislacdo brasileira (Lei n° 7.802, de 11/07/1989) se
classificam como produtos e componentes que envolvem processos fisicos, quimicos
ou biolégicos que podem ser destinados ao beneficiamento, armazenamento e

producao agricola.
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Entre 2019 e 2022 mais de 1.500 agrotoxicos foram liberados pelo governo federal
para utilizacdo. Entretanto, pesquisadores da area agricola e da saude condenam
essa liberacdo exacerbada com receio das consequéncias para 0 meio ambiente e
para a saude dos animais e seres humanos (BONI, 2022).
Neste contexto, acreditamos ser importante proporcionar um momento de debate
sobre a tematica em sala de aula e orientar os alunos moradores da regido quanto ao
uso excessivo de agrotoxicos e suas consequéncias para a regido. Vale lembrar que
de acordo com Ferreira (2019), o uso inadequado dos Agrotdéxico ou mesmo a
utilizacdo de agrotéxicos que sdo proibidos em outros paises e liberados no Brasil,
tem causado além do prejuizo ao meio ambiente, contaminacéo nos alimentos e nos
seres humanos estudos relacionam o uso a varias doencas como: mal de Parkinson,
distarbios de comportamento, problema de producdo de horménios sexuais,
infertilidade, ma formacao fetal, aborto, endometriose e cancer de diversos tipos.

10. Material necessario:
Os materiais necessarios para a realizacdo para do inseticida caseiro e do
experimento da batata séo:
- Texto de apoio: Uso de inseticidas alternativos no controle de pragas agricolas
- Casca de duas laranja;
- 5 dentes de alho;
- 50 ml de vinagre;
- Alcool 70;
- Borrifador;
- 1 Batata organica,;
- 1 Batata convencional (com agrotoxico);
- 2 Recipientes com agua.
11. Detalhamento:
Antes do desenvolvimento do experimento, iremos abordar o assunto com o tema
“agrotéxico” e mostrar seus impactos na saude humana e no meio ambiente. Apds a
discussdo, mostraremos um meio sustentavel para a substituicdo do inseticida
convencional, na agricultura familiar, a fim de diminuir a exposicdo destes ao
agrotoxico. Seré levado para a sala de aula os materiais necessarios para a criacao

do inseticida natural, onde os préprios alunos irdo fazer o experimento. Para melhor
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compreensao, sera utilizado um slide para mostrar o passo a passo de como sera
produzido o inseticida.

Para fazer o inseticida natura selecionaremos um voluntario que iré fazer os seguintes

o video https://www.youtube.com/watch?v=nzXjtYpduiY. Também vamos apresentar
para os alunos a diferenca de um produto que utiliza agrotoxico de um que ndo usa
fazendo o experimento da batata doce que consiste ha comparacao entre os dois
processos de cultivacdo da batata, de forma organica e com o uso de agrotoxicos. O
professor deve fazer o experimento e ir tirando foto ao longo das semanas para 0s
alunos verem e pode fazer e deixar na sala e depois de trés semanas relembrar a
aula.

No experimento da batata sera colocado as duas em um recipiente com agua durante
trés semanas, apos esse tempo sera notado que a batata organica conseguiu brotar
com bastante facilidade. Ja a que possuia agrotéxicos ndo houve alteragdo. Com isso,
0s estudantes poderdo perceber a diferenca e refletir sobre o uso de agrotoxicos e
seus maleficios a saude e ao meio ambiente.

Antes de apresentar o resultado da batata colocar os alunos para pensar qual vai
brotar mais rapido? os motivos? Depois apresentar o resultado e trazer a forma
estrutural e molecular de alguns agrotoxicos tendo como base o artigo

http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc34 _1/03-QS-02-11.pdf. Depois criar no Kahoot

perguntas sobre a aula de hoje para os alunos responderem e o que for o ganhador
recebe alguns chocolates.

12. Resultados esperado:

- Compreender os maleficios do agrotoxico para 0 meio ambiente;

- Estimular o uso de inseticidas naturais nas plantagoes;

Referéncias
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ANEXO G - EXPERIMENTO V: ANALISE DE IONIZAGAO E SALUBRIDADE DAS
AGUAS DO SEMIARIDO.

1. Unidade Teméatica de acordo com a BNCC:

( X ) Matéria e Energia ( ) Vidae Evolucao ( ) Terrae Universo

2. Habilidade de area da BNCC:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacfes e conservacdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsbes
sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

3. Habilidade especifica do componente:

(EM13CNT101QUIO1PE) Compreender e analisar as transformagdes ocorridas nos
sistemas quimicos, a partir das propriedades das substancias que os compdem,
articulando os conceitos, principios e leis que as regem para prever efeitos que
garantam a preservacao da vida em todas as suas formas.

4. Objetivo do Conhecimento:

Matéria e suas propriedades, estados fisicos e mudancas de estados conceito de
energia, objeto diferenciacdo entre as transformagfes quimicas e fisicas. Tipo de
substancias, tipos de misturas, processo de separacdo de misturas em escala
laboratorial e industrial, propriedades dos materiais suas disponibilidades, uso
degradacéo, reaproveitamento e reciclagem na perspectiva de sua sustentabilidade.
4. Conteudo: lonizagdo nas 4guas do semiarido.

5. Tema Contemporaneo Transversal: Meio Ambiente: Educagdo para 0 consumo
e Saude.

( x ) Sim. Qual? Qualidade da agua

( ) Néo

6. Atividade prevista para alunos do EM: ( X)1°ano ( )2°ano ( )3°ano
7. Nomeacao do experimento: Analise de lonizacdo e salubridade das aguas do
semiarido.

8. Contextualizagéo:
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No semiarido, 70% da agua subterranea sédo consideradas salobras ou salinas,
com uma quantidade de sais dissolvidos (entre 0,5 e 30 gramas de sais por litro)
superior a da agua doce e inferior a do mar. De acordo com o0 Ministério do Meio
Ambiente (MMA), dos 85 municipios do Norte de Minas que correspondem a regido
semiarida, as conhecidas como vales do Jequitinhonha e Mucuri, tem 60 municipios
com lencoéis freédticos de alta concentracdo de sal. Em outro espaco do semiéarido
brasileiro, temos a populacdo da regido Nordeste, entre os quais 40% sofrem com a
falta de agua (DIGITAL WATER, 2021) e muitas vezes a Unica fonte de agua doce é
a agua subterranea, imprépria para consumo devido a quantidade de sais dissolvidos.

E importante esclarecer que agua salobra é uma agua composta por diversos
sais, como o cloreto de sbdio, além do célcio, 0 magnésio, e 0 potassio. Devido a
presenca desses elementos ocasiona uma aparéncia turva e gosto desagradavel,
além disso possui muitas substancias em suspensdo e microbios patogénicos,
ocasionando a improbidade de consumo.

Diante deste contexto, acreditamos na importancia de informacfes que
esclarecam sobre a qualidade da agua consumida, de como preserva-la e verificar se
a agua estd adequada para consumos, mesmo sabendo da dificuldade de encontrar
agua propria para o consumo. Vale ressaltar que a grande maioria das comunidades
rurais, 0 acesso a agua potavel vem das perfuracbes de poc¢os artesianos, que por
sua vez apresentam aguas salobras devido ao contato dessas aguas com as rochas
cristalinas no subterraneo. O consumo da agua salobra ndo é recomendado.

A Fundacdo do Banco do Brasil tem financiado tecnologias sociais para a
melhora da qualidade de vida de moradores da zona rural, um deste projetos € o
Dessalinizadores Solar, que utiliza a energia solar limpa e renovavel para obtencéo
da agua potavel, reduzindo assim o teor de sal da agua tornando-a potavel, e fazendo
com que ela figue propensa para o consumo. Ele n&do necessita do uso de eletricidade,
de produtos quimicos e nem de elementos filtrantes, e tem sido um grande alternativo
para as familias que tanto necessitam no semiarido. Esse projeto tornou possivel a
obtencao de agua pura em pocos artesianos com agua salobra. Possibilitando assim
a convivéncia e a sobrevivéncia no semiarido. Resumindo o dessalinizado solar € uma
tecnologia simples e de baixo custo (FUNDACAO BB, 2017).

Diante deste contexto, o experimento tem como finalidade mostrar a

salubridade da agua de algumas regifes do semiarido.



143

9. Material necessario:

Lampada, bocal, Fio de cobre, Agua natural, Agua salobra de algumas regiées.

10. Detalhamento:

A aula serd iniciada perguntando aos alunos sobre qual a agua que estes consomem,
se é uma agua filtrada ou se € agua mineral. Depois vamos ver a composi¢cao da agua,
os diferentes tipos e a ionizacéo e salubridade. Posteriormente vamos apresentar o
armazenamento de agua na regido semiarida, para depois realizar o experimento a
partir da adaptacao ao experimento disponivel no
https://www.youtube.com/watch?v=5X1zLQ zGK8. Vamos aproveitar e relembrar a

composi¢cdo molecular da agua, do sal, entre outros elementos envolvidos no
experimento. Apos a explicacdo vamos trazer as possibilidades de dessalinizacao
gue estdo acontecendo na regido semiarida e a importancia destas para os moradores
da regido apresentando 0s seguintes videos: dessalinizador caseiro

(https://www.youtube.com/watch?v=MI-uEJflzh8) e de um video do dessalinizador que

foi financiado pela fundacédo BB (https://www.youtube.com/watch?v=r__2c8ZvT0o0 ).
Por fim, serdo construidos um Kahoot com perguntas sobre a aula de hoje para os
alunos responderem e o que for o ganhador recebe bis.

12. Resultados Esperados:

Espera-se com esta atividade que os alunos consigam compreender a importancia de
se identificar a salinizacdo da agua para o consumo adequado.

Referéncias:

DIGITAL WATER. Agua Salobra como Recurso. Dw Journal, 13 de agosto de 2021.
Disponivel em:<https://www.digitalwater.com.br/agua-sabora-como-
recurso/#:~:text=%C3%81qua%20salobra%20%C3%A9%20aquela%20com,precipit
a%C3%A7%C3%A30%20se%20infiltra%20n0s%20ag%C3%BC%C3%ADferos>.
Acesso em: 18 de outubro de 2022.

FUNDACAO BB. Desanilizadores Solar. Transforma Rede de Tecnologias Sociais,
2017. Disponivel em:< https://transforma.fbb.org.br/tecnologia-
social/dessalinizadores-
solar#:~:text=0%20dessalinizador%20solar%20%C3%A9%20uma,frente%20a%20g
est%C3%A30%20d0s%20recursos>. Acesso em: 20 de outubro de 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=5X1zLQ_zGK8
https://www.youtube.com/watch?v=Ml-uEJflzh8
https://www.youtube.com/watch?v=r__2c8ZvT0o
https://www.digitalwater.com.br/agua-sabora-como-recurso/#:~:text=%C3%81gua%20salobra%20%C3%A9%20aquela%20com,precipita%C3%A7%C3%A3o%20se%20infiltra%20nos%20aq%C3%BC%C3%ADferos
https://www.digitalwater.com.br/agua-sabora-como-recurso/#:~:text=%C3%81gua%20salobra%20%C3%A9%20aquela%20com,precipita%C3%A7%C3%A3o%20se%20infiltra%20nos%20aq%C3%BC%C3%ADferos
https://www.digitalwater.com.br/agua-sabora-como-recurso/#:~:text=%C3%81gua%20salobra%20%C3%A9%20aquela%20com,precipita%C3%A7%C3%A3o%20se%20infiltra%20nos%20aq%C3%BC%C3%ADferos
https://transforma.fbb.org.br/tecnologia-social/dessalinizadores-solar#:~:text=O%20dessalinizador%20solar%20%C3%A9%20uma,frente%20a%20gest%C3%A3o%20dos%20recursos
https://transforma.fbb.org.br/tecnologia-social/dessalinizadores-solar#:~:text=O%20dessalinizador%20solar%20%C3%A9%20uma,frente%20a%20gest%C3%A3o%20dos%20recursos
https://transforma.fbb.org.br/tecnologia-social/dessalinizadores-solar#:~:text=O%20dessalinizador%20solar%20%C3%A9%20uma,frente%20a%20gest%C3%A3o%20dos%20recursos
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PRODUTO FINAL - DESCRICAO DOS PRODUTOS DESENVOLVIDOS A PARTIR
DA TESE.

Em atendimento a Resolugdo N° 03/2021 (UNIVASF, 2021) que versa
sobre Regimento Interno do Programa de Pdés-Graduacdo em Agroecologia e
Desenvolvimento Territorial (PPGADT) e tendo como referéncia o Grupo de Trabalho

de Producéo Técnica (CAPES, 2019), desenvolveu-se os seguintes produtos:

1 PRODUTO BIBLIOGRAFICO — ARTIGO EM REVISTA DE DIVULGACAO

Titulo do Artigo: O ensino de fisica avaliado por Richard Feynman em 1952 e os dias
atuais: a questéao da contextualizagéo.

Nome da Revista: Educitec — Revista de Estudos e Pesquisa sobre o Ensino
Tecnologico

Qualis da Revista Quadriénio 2017-2020: A4 Interdisciplinar e em outras areas.
Link: https://sistemascmc.ifam.edu.br/educitec/index.php/educitec/index

ISSN: 2446-774X

DOI: https://doi.org/10.31417

2 OFERTA DE DISCIPLINA ELETIVA NAS LICENCIATURAS DO IFSERTAOPE

Nome da disciplina: Ensino de Ciéncias Contextualizado ao Semiarido

Ementa: A educacao contextualizada e o semiarido; O Ensino de Ciéncias e a Base
Nacional Comum Curricular; Os ltinerarios Formativas na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias; A experimentacdo no Ensino de Ciéncias; A inovagao
Educacional no Ensino de Ciéncias;

Cursos: Licenciatura em Quimica, Fisica e Computacao.

Tipo de oferta: a disciplina sera oferecida uma vez por ano. A primeira oferta
realizada em 2022.2 como pode ser visto na figura 01, referente ao horéario da

instituicao.


https://sistemascmc.ifam.edu.br/educitec/index.php/educitec/index
https://doi.org/10.31417

Figura 1 — Horério da Licenciatura 2022.2

HORARIO ESCOLAR 2022.2 - CAMPUS PETROLINA
LIC QUI 2018 7° SEM TARDE/824-19.2

Institutn Fedesal de Educ:
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QU 18) T SEMCH 2 LUBRAS 2 (L OW 18 T"SEMCH2 |CUINIC A INORGANICA (L OLN 18) 7 | EXPERIMENTAL (L QUI 18) 7 SEM
1500 - 15:45 - oy Kz Nayara SEM CH: - oz o
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1600 - 16:45 o Varta Socaerro Frehas EXPERINENTAL LW ‘“’"5:"' Gizale Vigka Gizelte Vieiea
1 E!"I%ﬁ:iﬂ:gﬁ:::rlﬂ. EIDQUIMICA ILQ‘L‘|NT’5£-CH ESOOUIMICA (L QU 18) 7* SEM CH A ﬂmﬂm:&ﬂ;}:m‘ﬂ?’
1645 - 17:30 - B [Detbora dos Anjos - -
12
17230 - 18:15 Defza Amerim Fernando Antonio Fei
INTERVALO INTERVALO JANTAR
18:15 - 19:00
13
1800 - 19:45
1
1945 - 20.30
1
20:30 - 21:15

Fonte: https://www.ifsertao-pe.edu.br/index.php/horario-calendario-escolar

3 PRODUTO DE EDITORACAO - SITE

Titulo: Ciéncia e Semiarido

Link: https://www.semiarido.com

Objetivo:
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compartilhar praticas educacionais inovadoras que fagam uso da

contextualizacdo do semiarido para a explicacao do ensino de ciéncias, considerando

as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular.

Alimentacédo do site: o site deve sera alimentado sempre que a pesquisadora tiver

aCesso a novos experimentos.

Observacdes: Todas as imagens disponibilizadas foram desenvolvidas para o site,

desde a criacdo da logomarca, banners e todas as outras imagens. As figuras 2, 3 ,4

,5eb.


https://www.ifsertao-pe.edu.br/index.php/horario-calendario-escolar
https://www.semiarido.com/
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Figura 02 - Pagina Inicial do Site

m|en|ecBIEB|I=eMMdc|c|c|oBB|c e BB BB s Bs|s | slc|lE|dSIE|x + W e
<« C (& hups/mwwsemiando.com/pagina-inicial e % o B v »08

S st @ Heconn W SUAP S SAGE @ Feedlf W fcsPs € eMEC Th AViMack L) CAFE # Googlefcsdim @ Ofcines porPhiT-. [l Smallpdizom - Um »

Outres favortzs

< . Vi Ciéncia & Semiarido &

( r O Ensino de Ciéncia Contextualizado,no Semindri¢’, /8 -
Ciéncia & £ | v
Semidrido

pégina inicial

RS O Projeto

v Material Didéatico
[=]
Sobre nés RE

Este site é resultado do Projeto de Pesquisa do Doutorado em Agroecologia e
Desenvolvimento Territorial realizado na UNIVASF, cuja pesquisa foi desenvolvida pela
@ aluna Danielle Martins sob a orientagéo do Professor Dr. Helinando Pequeno de Oliveira

A proposta do site é compartilhar praticas educacionais inovadoras que fagam uso da
contextualizagéo do semirido para a explicagdo do ensino de ciéncias, considerando as
orientagdes da Base Nacional Curricular Comum.

Fonte: https://www.semiarido.com/p%C3%Algina-inicial

Figura 3 — Logomarca 1

1

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 4 — Logomarca 2

i3

\Y4

(&

Fonte: Arquivo pessoal


https://www.semiarido.com/p%C3%A1gina-inicial
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Figura 5 — Banner da Pagina Principal

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 6 — Banner da Pagina Secundéria

Fonte: Arquivo pessoal
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PRODUCOES DECORRENTES DA TESE

1 TRABALHOS APRESENTADO EM EVENTOS E PUBLICADO NOS ANAIS:

1.1 1I' Congresso Internacional Interdisciplinar em Extens&o Rural e
Desenvolvimento

Periodo: 04/12/2019 a 07/12/2019

Local: Complexo Multieventos da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco,
campus Juazeiro/BA.

Titulo: Territorios e desenvolvimento: analises e discussdes

Autores: Fabio Cristiano Souza Oliveira, Maria do Socorro Tavares Cavalcante Vieira,
Danielle Juliana Silva Martins, Jussara Adolfo Moreira, Helinando Pequeno de Oliveira

e Vivianni Marques Leite dos Santos.

1.2 1l Congresso Internacional Interdisciplinar em Extensdo Rural e
Desenvolvimento

Periodo: 04/12/2019 a 07/12/2019

Local: Complexo Multieventos da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco,
campus Juazeiro/BA.

Titulo: As Tecnologias Digitais no Semiarido: uma proposta de curso de extensao para
criangas e jovens

Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Helinando Pequeno de Oliveira e Lucia Marisy

Souza Ribeiro de Oliveira.

1.3 1 Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia - Um Mundo
em Constante Transformacgéao

Periodo: 31/08 a 04/09/2020

Local: Evento Online

Titulo: Educacdo em Agroecologia e a Pandemia do Covid-19

Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira Helinando

Pequeno de Oliveira e Helder Ribeiro Freitas.

1.4 1 Congresso Nacional de Ensino Cientifico
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Periodo: 04 de Setembro de 2020

Local: Evento Online.

Titulo: Identidade de Povos dos Territérios do Semiarido Brasileiro e as Redes Sociais
Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira Helinando
Pequeno de Oliveira e Helder Ribeiro Freitas.

2 ARTIGO PUBLICADO EM REVISTA:

2.1 Titulo do Artigo: O ensino de fisica avaliado por Richard Feynman em 1952
e os dias atuais: a questdo da contextualizacao.

Nome da Revista: Educitec — Revista de Estudos e Pesquisa sobre o Ensino
Tecnoldgico

Autores: Danielle Juliana Silva Martins e Helinando Pequeno de Oliveira

Link: https://sistemascmc.ifam.edu.br/educitec/index.php/educitec/index

ISSN: 2446-774X

DOI: https://doi.org/10.31417

2.2 Titulo do Artigo: "Looking at Education in Agroecology in different Levels of
Teaching: A Systematic Mapping".

Nome da Revista: International Journal of Advanced Engineering Research and
Science (IJAERS)

Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira, Maria do
Socorro Tavares Cavalcante Vieira, Viviane Marques Leite dos Santos, Helder Ribeiro
Freitas, Helinando Pequeno de Oliveira.

Link: https://journal-repository.com/index.php/ijaers/article/view/2651
ISSN:2349-6495(P) | 2456-1908(0)

3 ARTIGO PUBLICADO EM E-BOOK

3.1 Titulo do Artigo: A Extensé&o Universitaria e desenvolvimento territorial: um
mapeamento sistematico.
Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira, Helder Ribeiro

Freitas e Helinando Pequeno de Oliveira.
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E-book: Agroecologia e Territorialidades: do estado da arte aos desafios do século
XXI

Organizadores: Alexandre H. Reis, Jairton Fraga Araujo e Lucia Marisy Souza Ribeiro
de Oliveira

Editora: Univasf

Ano: 2020

Paginas: 90 - 107

3.2 Titulo do Artigo: A Construcdo da ldentidade de Povos dos Territorios do
Semiéarido Brasileiro a Partir das Redes Sociais e Digitais

Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira, Helder Ribeiro
Freitas e Helinando Pequeno de Oliveira

E-book: Experiencias em pesquisa: enfoque multidisciplinar

Organizadores do E-book: Anny Kariny Feitosa e Erica Priscilla Carvalho de Lima
Editora: Quipa

Ano: 2021.

ISBN 978-65-89973-35-5

DOI 10.36599/gped-ed1.093

3.3 Titulo do Artigo: A escola e o campesinato: um estudo em cinco cidades do
semiarido nordestino.

Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira, Helder Ribeiro
Freitas e Helinando Pequeno de Oliveira.

E-book: Estudos politicos, histéricos e sociais em educacéo: desafios e perspectivas
para a formacao cidada

Organizagdo: Andrelize Schabo Ferreira de Assis; Deivid Alex dos Santos e Patricia
Goncalves de Freitas

Editora: E-publicar

Ano: 2022

Paginas: 88-106

ISBN: 978-65-5364-122-8
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3.4 Titulo do Artigo: Andlise de Dados do Atlas de Vulnerabilidade Social nos
Critérios de Educacéao, Trabalho e Analfabetismo em Petrolina-PE e Juazeiro-
BA.

Autores: Danielle Juliana Silva Martins, Fabio Cristiano Souza Oliveira, Maria do
Socorro Tavares Cavalcante Vieira, Tiago Pereira da Costa, Jorge Luis Cavalcante
Ramos, Viviane Marques Leite dos Santos, Lucia Marisy Souza Ribeiro de Oliveira e
Helinando Pequeno de Oliveira.

E-book: Pesquisas  multidisciplinares em  ciéncias exatas, Volume 3
Organizagéo: Rafael Leal da Silva, Milson dos Santos Barbosa e Roger Goulart Mello
Editora: E-publicar

Ano: 2022

Paginas: 91 - 105

ISBN: 978-65-5364-081-8

4 PALESTRA

Titulo: “A BNCC e o ensino de Ciéncias e suas Tecnologias”

Data: 15 de dezembro de 2022

Local: Auditério de Quimica — Campus Petrolina e transmissao online para os Campi
Ouricuri, Salgueiro e Floresta.

Palestrante: Danielle Juliana Silva Martins

Organizacdo do Evento: Delza Guedes Amorin — Coordenagdo do Programa

Residéncia Pedagogica



