


Programa de Implementacao da
Exploracao Aquicola em Regime
de Economia Solidaria

Manual de Operacao Técnica

Ivo Thadeu Lira Mendonca

Luciano Pires de Andrade

Ana Maria Dubeux Gervais
Romero Luiz Mendonca Sales Filho

Editoral =, |
Universitdria
da UFRPE

Recife @ 2022



Prof. Marcelo Brito Carneiro Ledo
UNIVERSIDADE Reitor da UFRPE
FEDERAL RURAL

DEPERNAMBUCO  b1of. Gabriel Rivas de Melo

Vice-Reitor

Antdo Marcelo Freitas Athayde Cavalcanti
Diretor da Editora da UFRPE

Edson Cordeiro do Nascimento
Diretor do Sistema de Bibliotecas da UFRPE

Marco Aurélio Cabral Pereira
Chefe de Produgdo Grdfica da Editora UFRPE

José Abmael de Aratjo
Coordenador Administrativo da Editora UFRPE

Editoral | |
Universitdria
da UFRPE

Editora Universit4ria da UFRPE

Endereco: Av. Dom Manoel d e Medeiros, s/n Bairro de

Dois Irmaos CEP 52171-900 Recife - PE http://
www.editora.ufrpe.br/

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)

Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca Central, Recife-PE, Brasil

ed. - Recife: EDUFRPE, 2022.
68 p. : il.

Manual publicado em e-book
Inclui bibliografia.
ISBN 978-65-00-46192-3

P964 Programa de implementacio da exploragdo aquicola em regime de
economia solidéria / Ivo Thadeu Lira Mendonga ... [et al.]. - 1.

1. Piscicultura 2. Agricultura familiar 3. Associativismo 4.
Desenvolvimento rural 5. Desenvolvimento sustentdvel 6. Sdo
Francisco, Rio 7. Tanque . Mendonga, Ivo Thadeu Lira

CDD 630.2745




1 APIresentacao.....iniiiieiiiiisssnssssssisaens 5

2 Instalagbes da piscicultura familiar em regime de economia

SOLAATTA cuvveeveerereie ettt 9
2.1 Ambiente de trabalho e capital fiSico .....covrrrrrvrrrrrrrirrrrrinns 9
2.2 Recursos humanos para ATER........c.ccevivrerrsirnsisssensesssannns 10
2.3 Capital social e entidades parceiras..........ccceevevreerereennee 12
2.4 Educacdo nido-formal e capacitagbes sociotécnicas ......... 13
2.5 Espaco de intervencio para a produgio aquicola............. 14

3 Organizagdo social € €CONOMICA.....cvvrverrvrrierrrrriersrsissisnsissinians 15

4 Potencialidades e desafios da piscicultura ...........cccoevrerrernrrrernennes 19

5 Descritivo zootécnico da piscicultura familiar em economia

SOLAALTA e evavrveirariiteriiiseiisets ittt sies 27
5.1 Zootecnologia da produgdo de peixes ........cemerrverernnnnee 29
5.2 Localizacdo do empreendimento.........ccvververreerrrrenerreannns 30
5.3 Edificagdo rural de apoio produtivo..........cceeevererersrerirrinns 32
5.4 Montagem da estrutura de produgdo familiar.................. 35
5.5 Manejo produtivo em empreendimento aquicola familiar

38
6 ASPECLOS AMDIENTAIS .uvurrvrerrrieiseisiseieissssisssisssssssssssssssssssssns 61

RELEIBIICIAS vevrvvvreeeeiisisistssseeseseststststsesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssasns 65






1 Apresentacio

A crescente urbanizac¢do dos centros populacionais demanda
uma proporcional necessidade de oferta por estrutura e insumos. As
necessidades de oferta por estrutura, por sua vez, demandam de
grandes obras civis, quer sejam vilas residenciais, distritos
industriais, estradas, ou geradoras de insumos como usinas
produtoras de energia, reservatérios de d4gua, centrais de
telecomunicacgio, entre outros.

Tais empreendimentos sdo alocados em territdrios préximos
aos grandes centros metropolitanos, bem como possuam pouca
ocupag¢do humana. Contudo, esses empreendimentos que avangam
sobre os territérios promovem o deslocamento das populagdes
ocupantes.

A jungdo de condiges trazidas pela instalagio de
megaprojetos e o avango sobre comunidades presentes em regides
pouco habitadas, promovem a continuidade dos impactos
socioculturais a popula¢des tradicionais, tidas como uma adversas as
pautas da agenda do desenvolvimento estatal (CERNEA, 2003).

Na constru¢do de agdes compensatérias oriundas dos
megaprojetos, faz-se necessdrio um didlogo pressuposto em
consequéncias e implicagdes ao meio, criando condi¢des de
proposicdo, producdo e validagdo do conhecimento a ser
restabelecido, relacionado a adequagdo dos costumes comunitarios
para instruir a inser¢do de praticas correlatas ao cotidiano
impactado (NUNES, 2009). Como nos demonstra ser o caso da prética
da piscicultura.

A piscicultura desenvolvida na forma de condominios
produtivos aplica os saberes-fazeres e interagdes inerentes as
perspectivas camponesa, quer seja sobre os  conceitos



socioambientais, quanto socioecondmicos, uma vez que s3o
complementares. A l4gica admite a centralidade da familia e da
comunidade para nortear suas agdes de exploracido e balizar suas
necessidades produtivas alinhadas com a disponibilidade de espaco
ambiental.

A organizacdo implementada empodera os piscicultores
perante a sociedade local e regional devido a visualizacdo
sociopolitica, além de valorizar a exploragdo agropecudria por
disseminar o fruto do trabalho préprio pela comunidade. O formato
viabiliza o interesse pela atividade da comunidade local e regional
instigado por dispositivos econémicos, que atraem Politicas Publicas
governamentais, as quais culminam em agles de incentivo e
estruturantes para a comunidade.

Os mecanismos socioeconémicos sdo consonantes as
condicdes dos agroecossistemas, formados por unidades produtivas
compostas por sistemas complexos de insumos, produgdo e conexao
entre as partes que os compdem (GLIESSMAN, 2001), também pela
autogestdo dos condominios e da dindmica social entre os
piscicultores, que se integram e interligam ao todo que compde os
marcos tedricos propostos pela Agroecologia através dos principios
agrondmicos, ecoldgicos e socioecondmicos a compreensdo e
avaliagdo, tanto da natureza do agroecossistema, quanto dos
principios segundo os quais eles funcionam (ALTIERI, 2004).

A estratégia de solidarizagdo econdmica corresponsabiliza os
piscicultores familiares e a sociedade, permitindo que o
comportamento econdmico se restabeleca de maneira mais
equilibrada (MENDONCA et al., 2021).

A sistematizacdo da pratica da piscicultura familiar - em
regime de economia soliddria na forma de uma agéo a ser aplicada
em localidades acometidas de deslocamento compulsério devido a
instalagdo de grandes barragens - pode se apresentar como um



promotor do desenvolvimento rural sustentdvel com caracteristicas
inclusivas, diga-se de passagem, sem distin¢do de escolaridade,
renda, género, raga, credo ou geragio para populagdes realocadas no
semidrido, podendo servir de base para possiveis medidas
compensatdrias.

Outrossim, a piscicultura familiar desenvolvida sob a forma
de rede territorial pode consolidar o processo de inclusdo
socioecondmica de camponeses do semidrido atingidos por
barragens, sob regime de vulnerabilidade social, e aproximar os
principios de conformidade ambiental, organizagdo social e respeito
cultural, com viabilidade econémica, contemplando as
condicionantes o desenvolvimento rural sustentdvel da comunidade
e da regido. Ampara-se na inevitabilidade de que fatores ambientais,
socioculturais e econémicos sdo correlacionados e indissocidveis em
atividades agropecudrias, afastando-se de objetivos estritamente
financeiros.

A partir de experiéncia vivenciada e implementada no
municipio de Petrolandia, localizada no sertdo de Itaparica em
Pernambuco, no periodo compreendido entre 2009 e 2021,
descrevemos as condicionantes e agdes necessdrias para a
viabilizagdo e implementacdo de um programa de exploracdo
aquicola em regime de economia soliddria como forma de
compensagdo socioecondmica por impacto ocasionado pela
instalacdo do barramento do Rio Sdo Francisco instituida pela Usina
Hidroelétrica de Itaparica.






2 Instalacoes da piscicultura familiar em
regime de economia solidaria

2.1 AMBIENTE DE TRABALHO E CAPITAL FiSICO

O publico participante da implementagdo do programa é
caracteristico de agricultores e agricultoras familiares, que sofreram
o deslocamento compulsério de seu territério originario, motivado
pela submersdo das terras em detrimento do enchimento do lago e
que perderam seus vinculos socioambientais intangiveis pela
intervencdo desenvolvimentista, sendo realocados em dreas que nao
permitem a reconstrucdo da reproducio social anterior. S3o sujeitos
assistidos por programas de compensagdo socioecondmica por
impacto causado e que ndo respeitam as praticas e conhecimentos
enddgenos da comunidade.

Sendo assim, o programa de exploragdo aquicola em regime
de economia soliddria surge como uma possibilidade de ruptura com
o paradigma opressor do desenvolvimento estatal, incentivando os
atingidos a cooperagdo mdtua e complementagdo produtiva,
valorizando saberes inatos, a partir da realidade imposta.

Entende-se como necessdrio para o desempenho das
atividades correlatas a exploragdo aquicola em regime de economia
soliddria a atuacdo da assisténcia técnica e extenséo rural (ATER) a
este publico, sob regime de permanéncia continuada de profissionais
no meio rural, os quais possibilitem os meios de manejo produtivo
adequados ao ambiente de intervencdo, além da aproximagio entre
as entidades representativas dos piscicultores e articulagdo com o
entorno, quer seja comunidades ou organizagdes.

As atribuicGes definidas para a equipe de ATER sugerem a
necessidade de ferramentas de deslocamento como veiculo de
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transporte, material e equipamentos de escritério para registro e
salvaguarda de documentagdes inerentes as atividades realizadas,
bem como local de referéncia e apoio logistico com estrutura de
telecomunicacio instalada.

Assim, sdo utilizados principios de educacdo ndo-formal ou
formal sob critérios de conhecimento descentralizado,
contextualizado e participativo, visando a reconstrugido das
atividades produtivas dos afetados condizentes com suas praticas e
conhecimentos adaptados ao novo espaco de reprodugido, podendo
viabilizar o desenvolvimento rural sustentdvel na comunidade.

As atividades de ATER realizadas s3o congruentes as técnicas
e ferramentas de autoandlise nomeadas por diagndstico rural
participativo (DRP), que permitem as comunidades a
autoidentificacio e o autoreconhecimento, além de fomentar o
autogerenciamento das atividades e do espaco de producdo,
subordinadas aos conceitos de autodetermina¢do comunitéria e de
emancipac¢do de diretrizes de agdo para resolucdo de problemas e
solugdes inerentes ao cotidiano da comunidade (VERDEJO, 2006).

2.2 RECURSOS HUMANOS PARA ATER

E admitido que a implementacio da exploracio aquicola em
regime de economia soliddria deve conter um corpo técnico de apoio
com o objetivo de orientar o publico participante sobre as atividades
sociais, organizacionais, legais e laborais da producdo aquicola.

O corpo técnico pode ser vinculado a instituicdo publica,
n3o-governamental ou privada, mantida por recursos oriundos das
acdes de compensagdo de impactos, governo ou dos prdprios
interessados, os quais devem se responsabilizar pela quitagdo dos
servicos prestados pelos profissionais, respeitando a legislagdo
trabalhista vigente.
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E visto como necessério na composicdo deste corpo de ATER
um profissional habilitado em relagGes sociais, dado por Assistente
Social ou afins, e um profissional habilitado em manejo aquicola,
podendo ser um Engenheiro de Pesca ou afins, os quais devem estar
interdisciplinarmente comprometidos com a(o):

(i)

(i)

(iif)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)
(viii)

(ix)

(x)

Articulacdo social do publico participante perante
seus pares, comunidade e outros agentes publicos ou
privados;

Intermediacdo de planejamentos participativos de
desenvolvimento socioecondmico dos piscicultores
e piscicultoras familiares;

Adequacdo de conceitos produtivos e sociais com a
responsabilidade ambiental;

Formalizacdo e cooperagdo de entidades sobre
critérios de empreendimentos sociais solidarios;
Legalizagdo, regularizagdo e instalagdo de
empreendimentos produtivos aquicolas;
Acompanhamento e complementagio das atividades
laborais desenvolvidas pelo ptblico participante;
Comercializagdo e distribuicdo do volume produzido
pela atividade aquicola;

Capacitacdo socioeconémica e zootécnica dos
envolvidos;

Aproximagdo das politicas publicas em ambito
federal, estadual ou municipal, estruturadas para a
populagdo rural;

Fomento produtivo através de agentes financeiros e
instituices de desenvolvimento rural;

Esta estrutura auxilia a manutencdo da capilaridade

montada para o transcorrer da atividade e os vinculos construidos

entre os diferentes envolvidos, o que permite a perenidade do
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processo produtivo através de conceitos associativos e cooperativos,
de modo que todos sejam igualmente beneficiados.

2.3 CAPITAL SOCIAL E ENTIDADES PARCEIRAS

E visto que a interlocugio e colaboragao junto a outros atores
que possam vir a contribuir direta ou indiretamente com a atividade
aquicola, quer sejam instituicdes publicas, ndo-governamentais ou
privadas, pavimentam os caminhos a serem percorridos pelos
piscicultores e piscicultoras familiares.

A articulagdo entre os atores pode ser viabilizada pela ATER
vinculada a atividade, a qual interpreta e traduz as demandas e
caréncias dos produtores para as entidades parceiras, no que pode se
transformar em relacdes de mutualismo ou de fomento.

O processo de parcerias de comércio se processa quando uma
parte fornece um subsidio sobre um produto comercializado,
pertencente a cadeia de produgido, a um determinado consumidor
vinculado ao consumo de outro produto. A exemplo, o pescado
oriundo das entidades de exploracdo aquicola em regime de
economia solidaria adquirido por um consumidor é direcionado a um
parceiro, fazendo com que os produtos, como o do produtor de gelo
utilizado para conservacdo do pescado, sejam igualmente
consumidos, onde os produtores distribuem seus produtos e o

consumidor também é gratificado com o subsidio ofertado,
diminuindo os custos de aquisi¢do dos bens de consumo.

Outrossim, a articulagdo entre atores dar-se pela elaboragio
de propostas de apoio e/ou fomento a instituicdes de crédito ou
fundagdes beneficentes que possam estruturar e viabilizar algum elo
da cadeia produtiva do pescado da regido que, porventura, ainda ndo
esteja cumprindo integralmente seu papel de amparo a produgio da
comunidade.
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2.4 EDUCAGCAO NAO-FORMAL E CAPACITACOES
SOCIOTECNICAS

A atividade aquicola desenvolvida por entidades em regime
de economia soliddria possui uma particularidade assentada nas
caracteristicas inerentes a agricultura familiar, as quais se
fundamentam na pluriatividade rural e conhecimento zootécnico
empirico, que sdo distintos dos conceitos da aquicultura intensiva.
Em se tratando da piscicultura, os produtores devem assimilar,
também, conceitos de monocultura coexistentes com suas atividades
predecessoras, as quais devem ser mantidas e incentivadas.

Para compartilhar os conhecimentos entre os produtores e
técnicos participantes deve-se ter o compromisso informal de
confianca e respeito mutuo, onde os produtores aportam os
conhecimentos empiricos sobre seu cotidiano produtivo e os
técnicos adaptam e aplicam estas praticas na atividade aquicola. As
adaptacdes a serem realizadas precisam ser pautadas pelo
alinhamento entre as praticas ja desenvolvidas pelos produtores em
suas culturas e producdes com as necessidades de manejo e controle
produtivo demandados pela piscicultura.

7

No entanto, é vista a necessidade de construcio de
conhecimento por vias da educagdo ndo-formal, dado pelo contato
entre os atores em ambiente comunitério, devido a necessidade de
praticas de propor¢des produtivas na utilizagdo do espago de
producgdo, oferta de alimentacdo e cuidados profilaticos, os quais
demandam célculos matematicos, cuja realidade nacional do espago
rural impde limitagdes, ditados pelos baixos indices de escolaridade
média.

Devem ser algadas também agbes de capacitagdes
sociotécnicas sob praticas pedagdgicas formais aplicadas aos
piscicultores e piscicultoras familiares de modo a consolidar o
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entendimento, finalidade e aplicagdo das praticas adaptadas a serem
adotadas na piscicultura intensiva pautadas na(o):

(1) Relacdes sociais intra, inter e extra comunitdria;
(ii) Estruturacio de entidades associativas e
cooperativas;

(iii) Manejo produtivo em piscicultura em tanque-rede;
(iv) Comercializagdo da produgio;
() Cidadania e Politicas publicas a agricultura familiar;

2.5 ESPACO DE INTERVENCAO PARA A PRODUGAO
AQUICOLA

Alinhado a pratica da piscicultura intensiva desenvolvida em
tanques-rede, se faz uso de espelho d’dgua em meio a um recurso
hidrico, neste caso o lago artificialmente construido. Este espago de
dgua serd o meio de exploragdo produtiva, reduzindo a necessidade
de espago de terra utilizada para geragdo de produto agropecuario.

Tal fato é ponto central na estruturagdo da piscicultura em
tanques-rede em programas de compensacdo decorrente de grandes
barramentos de dgua, uma vez que a relocagdo das comunidades
afetadas tem limitado espago fisico disponivel para aproveitamento
agropecudrio.

Associado ao espelho d’dgua utilizado para piscicultura que
ocupa cerca de 0,49 ha, deve-se estruturar uma drea fisica marginal
ao lago, a qual abrigard as benfeitorias inerentes a producido
aquicola, como galpdo de armazenamento de insumos e utensilios,
além de estruturas produtivas, o que demanda pouco espaco
ocupado, ndo excedendo 0,5 ha em se tratando de unidade de
produgdo familiar.
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3 Organizacao social e econdmica

Foco de uma politica de compensagido de impactos, os
piscicultores familiares s3o remanescentes de um publico
agropecuarista e extrativista, que precisam de alicerce
socioecondmico para manter o nucleo familiar dentro do espaco
fisico destinado, bem como procuram uma atividade que esteja
menos suscetivel as intempéries do semiarido.

Através da convivéncia coletiva nesta atividade
reencontram o respeito mutuo entre seus pares nos aspectos de
género, geracdo, costumes, religido e orientagles, os quais sdo
tratados democraticamente e associados por afinidades, o que
contribui para o bom relacionamento entre os integrantes do
condominio e desempenho produtivo.

O agrupamento de afinidades culmina na formalizacdo de
grupos associativos comunitarios auto identificados, quer sejam
associagdes ou cooperativas que objetivem operar empreendimentos
de piscicultura organizados. A estruturagdo das associagdes visa o
trabalho conjunto, compartilhando os deveres e direitos, ao ponto
de dividir as ideias e os esforcos desprendidos sob funcdes e
atividades igualmente desempenhadas por todos os integrantes e
compartilhar os resultados que a atividade pode conferir.

O desenho associativo, seguindo o modelo de economia
solidaria, passa por experiéncias de a¢do popular, em que diferengas
sociais ou econdmicas sdo desfeitas, trazendo todos os membros a
um mesmo nivel de participagdo e relevincia sobre suas
manifestacdes e direcionamento de decisdes, através de momentos
de reunides com todo os membros ou com seus representantes
eleitos. Esta forma de agir coletivamente se consolida como um meio
de liberdade e autonomia na execugéo da atividade, distanciando-se
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do mercado produtor comumente organizado na forma de empresa
mercantil.

Singer (2002) afirma que esse modelo tem como mérito, o
desenvolvimento humano que proporciona aos seus membros, pois
estimula autoconfianca, troca de ideias e decisGes coletivas,
resultando em eficiéncia na atividade produtiva.

Os meios administrativos utilizados pelos piscicultores
consorciados seguem premissas de autogestdo, pois elaboraram,
discutem, definem e aplicam as decisdes e estratégias relacionadas a
atividade. S3o definidas em assembleias participativas, sob a
presenca dos piscicultores e/ou seus representantes, que
democraticamente, ouvindo e compartilhando opinides dos
semelhantes, estabelecem as diretrizes, cuja sd3o adotadas
integralmente, por todos os membros (SINGER, 2002).

A consolidagdo das bases sociais pela gestdo solidaria é vista
como uma virtude que propicia uma proximidade com agdes e
programas governamentais ou estruturacio fisica e organizacional
para a comunidade e seus membros.

Passa a ser crucial para legitimar principios comuns, sendo
determinantes trés momentos distintos para a caminhada dos
piscicultores familiares: um primeiro diante da formagado dos grupos
associativos, um segundo dado pela participagdo publica, e um
terceiro pautado na aplicagdo de Politicas Publicas direcionadas a
sociedade rural.

A organizagdo social dos interessados - a partir da
participagdo nos espagos democraticos - favorece a unido de forgas,
unindo os préprios com agentes e instituicdes de apoio técnico, que
proporcionam o acesso ao planejamento da produgdo e o seu
necessario  ordenamento e  licenciamento  ambiental.
Consequentemente, viabiliza o acesso as Politicas Publicas que
versam a capacitacdo nio-formal em: educagdo bdsica, zootecnia
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aquicola, fundamentos de economia soliddria, legalizacdo da
atividade, cidadania e medidas socioeducativas, além de ATER e
investimento para consolidagdo de estruturas.

0 formato participativo, inclusivo e cooperativo desenhado
entre piscicultores e comunidade promove a integracdo de seus
atores, bem como o reconhecimento e valorizacio sobre o papel que
cada um de seus integrantes desempenha na sociedade, propiciando
o respeito mutuo. Latour (2012) elucida estas relagdes, admitindo
que as praticas coletivas de diferentes atores criam redes
integradoras coligadas por fung¢des interdependentes e que sdo
conduzidas por necessidades e ideais, amparando-se em
potencialidades e resultantes, que contribuem para a formagio de
uma sociedade organizada.

Com o fortalecimento das bases organizacionais e a
instrumentalizagdo da estrutura produtiva existe uma aproximagao
da ATER direcionada a quesitos de sustentabilidade social, ambiental
e econdmica da atividade, unidos aos conhecimentos endégenos dos
piscicultores familiares e adaptado as suas caracteristicas de
atingidos por barragens.

Assimilando o modelo produtivo intensivo de producdo de
peixes, mediante prdticas e conceitos universalizados, os
piscicultores e piscicultoras também mantém seus hdbitos
cotidianos e praticas predecessoras. Além da criacdo de peixes,
desenvolvem a produgdo agropecudria, extrativismo, atividades
nio-agricolas, responsabilidades com a estrutura da familia, ou até
mesmo empregos formais ou informais no setor de servigos. A
manutencgio dos hébitos cotidianos é possivel através da organizagio
e distribuicdo do trabalho compartilhado entre os membros de cada
empreendimento em regime de turnos alternados, dado pela
racionaliza¢do dos turnos entre os membros, deixando tempo livre
para as demais atividades.
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A dinimica laboral coletiva, visando o sucesso da produgio,
distribui a mao de obra de maneira uniforme e racionalizada, onde
define cronogramas de tarefas partilhadas entre os turnos atuantes.
Dividem as necessidades de manejo, manutengido e vigilincia de
todos os lotes presentes na planta de produgdo, complementam-se
em servicos de recep¢do, biometria, selecdo, repicagem e despesca,
além de se ajudarem nas questdes de acompanhamento e resultados
da produgdo. Também retinem o volume produzido e colaboram no
transporte e busca de comercializagdo do excedente produzido para
distribuir o pescado entre as diferentes comunidades do municipio e
regido circunvizinha.

As receitas auferidas a partir da distribuicio e
comercializagdo do pescado produzido sdo contabilizadas,
descontadas as despesas dos custos operacionais diretos e contdbeis
da producdo e, em seguida, sdo igualmente rateados entre os
associados e um fundo de reserva social destinado a custear despesas
referentes a regularizacdo juridica do empreendimento, capacitagio
continuada dos membros e presenca em féruns participativos.

O compartilhamento da forca de trabalho, bens, direitos,
insumos, produtos e consumo estreita e fortalece os lagos presentes
na populagdo e universaliza as responsabilidades, o que induz a
democratizagdo e autonomia dos piscicultores familiares,
incentivando os mecanismos econdmicos inerentes a agricultura
familiar de colaboragdo produtiva, provisio comunitdria e
experiéncias de consumo, o que institui um ciclo virtuoso pautado
pela racionalizagdo, eficiéncia e perenizacdo da produgio aquicola.
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4 Potencialidades e desafios da
piscicultura

A cadeia de producdo de pescados na regido do sertdo
nordestino, centro-sul e Norte do Brasil sdo bastante organizadas,
movidas pela importincia socioecondmica para a populacdo e
utilizacdo do amplo espaco de dgua em que estdo instalados,
apresentando fatores favordveis ao negdcio desenvolvido pelos
atores envolvidos. Entretanto, as diferentes regides possuem
caracteristicas de explorago distintas, onde na por¢ao sul do Brasil
ha um conceito de produtores de diferentes portes cooperados e
integralizados a grandes agroinddstrias, que distribuem seus
produtos em mercados nacionais e internacionais, no Sudeste e
Centro-Oeste sdo consolidados grandes empreendimentos pautados
pelas caracteristicas do agronegécio, enquanto as regides Norte e
Nordeste prezam por intimeros pequenos empreendimentos de
porte familiar voltados a distribuicdo local e regional (PEIXE BR,
2021).

Esta organizacdo assegura discussdes permanentes sobre
temas relevantes a cadeia produtiva, entre todos os niveis de
producdo, conhecimento e gestores de agdes publicas ou privadas,
que intervenham na atividade a niveis nacional e regional,
possibilitando balizamento de opinides e decisdes participativas,
favorecendo o desenvolvimento rural integrado e sustentavel.

Enumera-se as estratégias de transporte e distribuicdo do
pescado como um fator que necessita de cuidados dos envolvidos,
pois a cadeia de frio é intrinsecamente ligada a qualidade final do
pescado, uma vez que é um produto de alta perecibilidade devido a
baixa acidez da carne, que favorece ao desenvolvimento microbiano
(PINHEIRO, 2002). A produgdo aquicola permite a construgdo e
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controle de toda cadeia de frio, desde 0 momento de retirada do
volume produzido da 4gua, passando por abate e processamento, até
o destino ao consumidor, permitindo a manutengio da garantia de
qualidade e seguridade para o consumo alimentar. Todavia, na
agricultura familiar, onde a estrutura disponivel é usualmente
precarizada, utiliza-se estratégias de eficientes de baixo custo, que
visam o retardo das perdas de padrdes sensoriais do pescado
chamadas de propriedades organolépticas, as quais garantem as
condigdes de apresentacdo do pescado sejam mantidas.

Outro fator positivo para a cadeia é visto no ambiente
educacional formal, onde se amplia a oferta de vagas em cursos de
nivel técnico e superior voltados a atividade, com vistas a
interiorizagdo e valorizagdo regional do processo de produgio,
pavimentando solugdes para a integracdo de praticas e
equipamentos adaptados a realidades especificas, o que corrobora
com a sustentabilidade da atividade.

Na contramdo da expansdo da atividade temos o alto custo
da ragdo balanceada para o cultivo dos peixes, uma vez que a
tecnologia de extrusdo dos peletes dificulta e encarece a produgio de
grande escala, além dos principais insumos deste alimento serem
commodities agricolas voltados ao mercado externo submetidos a
volatilidade cambial e demanda mundial pelo consumo, o que nos
retorna em inseguranga sobre a regularidade de oferta, mesmo
estando o Brasil entre os principais fornecedores mundiais de graos
de milho e soja.

E visto também, que o pescado, mesmo sendo uma proteina
de alto valor nutricional e de baixo contetido calérico, nio é
habitualmente consumido dentro da cesta basica da populagio
brasileira, estando atrds na preferéncia de escolha entre a carne
bovina e a carne de frango (LOPES; OLIVEIRA; RAMOS, 2016). O fato
do pescado ser uma proteina de maior custo de aquisi¢do, podendo
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ser até 5% superior se comparada a outras fontes disponiveis como
suino e frango, corrobora com este cendrio (CEPEA, 2021). O custo de
aquisicio é a maior barreira para a ampliacio do consumo do
pescado, uma vez que a populagdo brasileira impde um teto
econdmico para sua aquisi¢do, limitado a R$20,00 por quilograma de
produto (LOPES; OLIVEIRA; RAMOS, 2016), o que daria R$25,63
corrigidos aos valores em 2021, mediante variacdo do IPCA (IBGE)

acumulada no periodo.

Esse comportamento se agrava quando vemos uma
tendéncia de queda anual no consumo médio per capita nacional na
ordem de 2,2% entre 2014, quando consumiamos 12,0 kg de pescado
fresco, e 2020, quando estamos consumindo 10,2 kg deste produto,
explicada pela redugdo no volume importado de pescados com
retragdo de 33% do volume fresco, sem a necessdria reposigdo
advinda da produgdo interna, diminuindo a oferta disponivel do
produto ao mercado consumidor (SEEFOOD BRASIL, 2021).

Contudo, a aquicultura aparece enquanto uma alternativa
para recompor esta oferta de pescado, com crescimento anual de
6,8% na participagdo da oferta ao mercado nacional entre 2013 e
2020, atingindo 40,7% da participagdo total do mercado, a frente da
pesca extrativa (33,6%) e produtos importados (25,7%) (SEEFOOD
BRASIL, 2021). O crescimento da aquicultura sobre a participagdo no
mercado do pescado esta relacionado a abertura de novas frentes de
comércio varejista, porém ainda é incipiente devido a reduzida
capilaridade de distribuicdo, ficando restrito a uma clientela
especifica, comumente residente em grandes centros e com alto
poder aquisitivo, situagdo que pode ser ampliada visando publicos
distantes da légica capitalista.

Nota-se que o consumo de pescado também estd associado a
etapas de beneficiamento e processamento, onde sdo preferidos
cortes especiais como o filé fresco ou refrigerado, que pode custar
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4,5 vezes mais que o produto sem processamento, em detrimento do
pescado inteiro (PEIXE BR, 2021). E uma situagdo tomada como um
gargalo para agricultura familiar, pois tende a ofertar produtos com
pouco ou nenhum grau de industrializag3o.

Para minimizar este fator tem-se a possibilidade da
agroindustria familiar de pequeno porte instituida pela Instrugdo
Normativa n® 16/2015 do MAPA (BRASIL, 2015a), que estabelece as
normas especificas de inspecao e a fiscalizacdo sanitdria de produtos
de origem animal, regularizando o fornecimento de produtos
provenientes da produgio primdria, direto ao consumidor final, para
beneficio pratico aos produtores familiares.

Os conceitos de aglutinamento produtivo dado pela
produgdo consorciada em regime de economia solidaria, a
cooperacdo para o consumo marcado pelas estratégias de
mutualismo sobre a demanda do pescado e a regulamentacdo das
agroindustrias, propiciando a distribuicdo do pescado, criam um
ambiente favordvel de combate aos paradigmas que tange o
consumo de pescado, podendo oferecer este produto a uma maior
parte da populagdo, sendo uma ferramenta objetiva de inclusdo
social e seguranca alimentar.

A partir dos pontos supracitados, a piscicultura é uma
atividade de exploragdo passivel de formalizagdo e regularizagio
frente aos drgdos oficiais. Sobre tal, assim como em qualquer outra
atividade comercial, é admitida a inscrigdo a Secretaria da Fazenda,
bem como a junta comercial estadual e municipal, ajustando a
identidade comercial do empreendimento produtivo, seja na
qualidade de produtor rural ou pessoa juridica, conjugando todas as
obrigacdes legais decorrentes. Como em qualquer atividade
produtiva, a atuagdo informal junto ao mercado consumidor
acarreta na limitacio de alcance e a convivéncia com riscos
desnecessarios a produgido e comercializacdo de seus produtos.
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E visto também a necessidade da permissividade publica,
dada pelo ordenamento aquicola, sendo uma especificidade da
atividade, pois ocupa um espago de produgdo dividido entre
captacdo de dgua, geracdo de energia, lazer ou outros usos de um
bem tdo precioso e finito como a 4gua. O ordenamento é um
instrumento legal que visa o uso racional dos espelhos d’dgua
condizentes com principios de exploragio sustentavel e preservagio
da biodiversidade, mediante a distribuicdo igualitdria dos espagos
passiveis de intervengdo aos usos multiplos, a fins de promover a
oferta de produtos aquicolas com geracdo de renda e inclusio
socioecondmica da populagdo em conjunto com as demais atividades
que dividem o recurso aquatico (BRASIL, 2004).

0 ordenamento aquicola é de responsabilidade da Secretaria
de Aquicultura e Pesca do MAPA, quando a area de intervengao é
situada em dguas da unido, as quais sdo definidas por mar territorial,
rios ou recursos superficiais que extrapolam limites federais ou
estaduais e lagos artificiais decorrentes de obras federais, ou de
responsabilidade das Organizacdes Estaduais de Protecdo do Meio
Ambiente (OEMA), que sdo os representantes do IBAMA nas unidades
federativas, quando os recursos aquaticos sdo dguas subterraneas ou
rios ou lagos naturais totalmente dentro do Estado de origem.

O procedimento é instituido por inscrigdo por parte do
produtor interessado no érgao de direito, o qual admite, ou ndo, a
exploragdo da atividade conforme os conceitos de sustentabilidade
definidos para o recurso aquicola em questdo, de modo a equalizar o
esfor¢co de exploragdo do meio. Os conceitos de sustentabilidade
utilizados sdo dados pela propriedade de dilui¢io e estabilizacdo dos
nutrientes impostos ao sistema, ao ponto de ndo alterar as
caracteristicas ecoldgicas e sanitarias do recurso, a qual é nomeada
de capacidade suporte (BUENO et al., 2011), que,
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procura definir uma unidade de grandeza que
estime a quantidade de determinado elemento
ou de organismos que podem ser mantidos em
um dado espago ou ambiente, sem deteriorar
ou  modificar  significativamente  as
caracteristicas elementares desse ambiente
(BUENO et al., 2011, p. 49).

Subordinado ao conceito da capacidade suporte do
ambiente, temos também a necessidade da legalizacdo ambiental
perante a OEMA do Estado, que incorpora os principios de gestdo dos
recursos ambientais, pautados pela avaliacio e prevencgdo aos
impactos ambientais oriundos da agdo antrdpica decorrente da
instalagdo da piscicultura. A legalizagdo ambiental é entendida como
a concessdo de licencas ambientais, que é aplicavel a quaisquer
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagdo ambiental, redacdo dada pela Lei n® 14.249/2010 do
Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2010).

O instrumento também é admitido para a piscicultura, pois
se dd pela atividade de cultivo de organismos, cujo ciclo de vida em
condicdes naturais se da total ou parcialmente em meio aquatico,
implicando a propriedade do estoque sob cultivo, equiparada a
atividade agropecuaria, bem como, quando necessario, instruir a
adogdo de mecanismos de tratamento e controle de efluentes que
garantam o atendimento aos padrdes estabelecidos na legislagdo
ambiental vigente, redagio dada pela Lei n° 16.839/2020 do Estado de
Pernambuco (PERNAMBUCO, 2020).

Outrossim, compde-se as necessidades legais para a

piscicultura, o atendimento as boas praticas de sanidade aquicola
estabelecidas pelo Decreto n® 7.024/2009 (BRASIL, 2009), que
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compreendem a saude de organismos aqudticos em ambiente
natural, sob cultivo, no transporte e comércio, além da qualidade do
pescado a ser utilizado como matéria-prima para fins de
manipulagdo, processamento nos estabelecimentos industriais e
venda direta ao consumidor de modo a prevenir, controlar,
monitorar e fiscalizar doengas, pragas, contaminantes e residuos
naturais ou artificiais identificadas pela Rede de Colaboragdo em
Epidemiologia Veterindria do Ministério da Pesca e Aquicultura
(AquaEpi). A Instrucdo Normativa MPA n® 04/2015 (BRASIL, 2015b)
institui que todos os estabelecimentos que cultivam ou mantém
animais aqudticos em territdrio nacional obedegam a tais protocolos.

Os protocolos definidos s3o a manutencdo de inscri¢do como
produtor no Orgio Executor de Sanidade Agropecudria (OESA) do
Estado, onde se permanecam registros das acdes de ingresso e
egresso dos animais, alimentos e aditivos, quantidade de animais
alojados, mortalidade estimada e destinagdo de cadaveres,
tratamento e andlise de qualidade da 4dgua de afluente e efluente,
sinais clinicos e diagndsticos de doengas, vazio sanitario, limpeza e
desinfeccdo, quarentena, vacinagdo ou demais profilaxias,
tratamentos, andlises laboratoriais e, por fim, a utilizagdo de
assisténcia técnica especializada, todas estas definidas por projeto de
producdo zootécnica previamente aprovado nas instdncias de
ordenamento e fiscalizagdo.

Uma vez cumpridas todas as exigéncias da sanidade aquicola,
o pescado cultivado pela agricultura familiar de forma individual ou
coletiva pode ser direcionado a estabelecimento agroindustrial de
pequeno porte de produtos de origem animal, visando a preparagio
e manipulacdo para consumo familiar, venda ou fornecimento a
retalho ou a granel de produtos direto ao consumidor final, redagdo
dada pela Instrugdo Normativa MAPA n® 16/2015 (BRASIL, 2015a).



26

A pluralidade de érgdos gestores e reguladores da atividade
aquicola, em suas vdrias esferas as quais a legalizagio da atividade
estd condicionada, em que cada um deles possuem graus de
prioridade distintos se reflete em uma severa morosidade
processual, culmina numa relevante barreira a ser transposta pelos
postulantes da atividade, o que é agravado para os agricultores e
agricultoras familiares, que encontram dificuldades em custear,
atender ou manter todas as exigéncias legais inerentes a atividade.
Para tais desafios, o instrumento da piscicultura familiar em regime
de economia solidaria mediante apoio de estrutura de ATER atribui
uma forma de superar, conjuntamente as barreiras existentes e
facilita a obtencdo e manutencio da regularizacio da atividade.
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9 Descritivo zootécnico da piscicultura
familiar em economia solidaria

Apresentamos as condicionantes adotadas pela Secretaria de
Aquicultura e Pesca do Ministério de Agricultura Pecudria e
Abastecimento (SAP/MAPA) que amparam o ordenamento da
atividade aquicola, o qual visa conceder o controle de exploragdo dos
corpos hidricos ao Estado propiciando a sustentabilidade econémica,
ambiental e social, além da garantia do uso racional dos recursos
naturais conferindo a preservacdo da biodiversidade e do meio
ambiente.

Ademais, o presente programa subsidia a conquista da
outorga de direitos para Sessdo de Uso de Espago Fisico de
Patrimdnio da Unido (SPU) definidos pelo Decreto n® 10.576/2020
(BRASIL, 2020), que dispde sobre a cessdo de uso de espagos fisicos
em corpos d'agua de dominio da Unido para a pratica da aquicultura,
bem como incorpora a obtencdo e manutencdo da regularidade
junto ao uso do espago d’agua e ao licenciamento ambiental inerente
a atividade aquicola estabelecido pela Instrugdo Normativa
Interministerial n® 06/2004 (BRASIL, 2004), que dispde das normas
complementares para a autorizagdo de uso dos espacos fisicos em
corpos d'adgua de dominio da Unido para fins de aquicultura.

O dimensionamento zootécnico da produgdo para o
programa de piscicultura familiar em regime de economia soliddria
é determinado pelo limite imposto para empreendimentos de
pequeno porte com médio potencial de severidade ambiental, dado
pelo Anexo 1 da Lei n® 16.839/2020 (PERNAMBUCO, 2020), que dispde
sobre o licenciamento ambiental da aquicultura no Estado de
Pernambuco, dado para até 1.000 m> de volume util produtivo,
utilizando espécie presente na bacia hidrografica em questao.
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0 espago de produgio associado ao cultivo dimensionado é
limitado pela caracterizagdo de iméveis rurais dos beneficidrios do
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), ressalvadas as 4reas definidas como de preservacdo
permanente (APP), dado pelo item XV do inciso 4° do Artigo 4° da Lei
n® 14.249/2010 (PERNAMBUCO, 2010), que dispde sobre
licenciamento ambiental, infracdes e sancdes administrativas ao
meio ambiente, o qual define a implantacio de projetos de
piscicultura com uso de tanque rede com até 0,5 (meio) hectare de
ldmina d’dgua em agudes e barragens, manejado por agricultores
familiares e pescadores artesanais, além da classificacdo junto a
Capitania dos Portos de obra de médio porte com dimens3o lateral
limitada a até 100 m de comprimento, dada pelo NORMAM-11/DPC,
item 0132 (BRASIL, 2017a).

Tais limites sd3o norteados para viabilizar um
empreendimento que possa ser enquadrado em instrumento de
licenciamento ambiental simplificado (LAS), no intuito de facilitar e
baratear a viabilizagdo e legalizagdo da atividade, com a devida
aten¢do para a manutencdo do grau de precaucdo a possiveis
impactos antrdépicos. Os conceitos de manejo produtivo
apresentados somam esforgos para a redugdo de tramites, estudos e
andlises no processo de avaliagdo dos drgdos gestores (OLIVEIRA et
al., 2016), sem que possam haver prejuizos ao meio ambiente.

Os limites utilizados para o dimensionamento sdo advindos
dos normativos legais da Unidade Federativa de Pernambuco, a qual
assemelha-se aos limites dados pelo normativo de Sao Paulo, Decreto
n® 62.243/2016 (SAO PAULO, 2016), entretanto é mais permissivo se
comparado ao da Unidade Federativa do Parand, Resolugdo SEDEST
n° 42/2021 (PARANA, 2021).

A comparagdo entre os marcos regulatérios ambientais de
Pernambuco faz jus as Unidades Federativas, que nido possuem
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legislacdo especifica para a atividade aquicola e que utilizam o
normativo nacional referente a Resolu¢io do CONAMA n® 413/2009
(BRASIL, 2009), que dispde sobre licenciamento ambiental da
aquicultura, definindo limites de exploragdo semelhantes.

5.1 ZOOTECNOLOGIA DA PRODUCAO DE PEIXES

Considerando a producdo de peixes com vistas a
comercializagdo, além do autoconsumo, espera-se que tenhamos
para as espécies alvo do cultivo caracteristicas de conforto biol4gico
ao local, rusticidade a estocagem, docilidade ao manejo, necessidade
alimentar conhecida, controle reprodutivo e mercado consumidor
ao alcance.

A atividade da piscicultura é realizada em plantas de
producdo compativeis com as condigdes da drea de intervengao, as
quais asseguram o sucesso produtivo, haja vista que a instalagdo esta
subordinada a disponibilidade hidrica e topografica. No Nordeste,
em especial, devido a disponibilidade de &4guas continentais,
represadas e correntes, o cultivo de peixes em tanques-rede é uma
modalidade de criagdo ja consolidada.

Dentre as espécies cultivaveis, destaca-se a tildpia
(Oreochromis niloticus) e suas variedades, embasada no dominio de
préticas e técnicas aprimoradas para a espécie. De origem aldctone,
foi importada do continente africano, sendo atualmente encontrada
na maioria dos corpos de dgua do Nordeste.

Ademais, a tildpia apresenta excelente desempenho
produtivo em cultivo, rusticidade a intempéries e manejo, baixa
razdo de conversdo alimentar, além de possuir aceitagdo no mercado
consumidor local e regional devido a carne de alta palatabilidade.
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5.2 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

E necessario que a proposta de intervencio traga a descrigio
da drea que serd comprometida no empreendimento produtivo,
relatando tanto o espaco hidrico como o espaco fisico.

Sobre o espago hidrico cabe descrever a localizagdo de
implantacdo sobre o espelho d’dgua, com coordenadas geograficas
sob sistema de referéncia oficial identificado, contabilizando o
tamanho total da drea escolhida, como também discriminar e cotar
as arestas dos vértices da 4rea sob seus respectivos azimutes. E
preciso observar a profundidade local para instalagdo dos tanques-
rede, respeitando uma margem de seguranca de quatro (4) vezes a
profundidade util da unidade de produgdo em relacdo a altura da
coluna d’dgua, de modo a permitir a dispersio no meio dos
metabdlitos gerados sob o tanque (Figura 1).

Fonte: acervo préprio.

Espera-se a descri¢do do corpo hidrico onde serd instalado o
empreendimento, fazendo-se necessario identificar se o recurso é de
responsabilidade da Unido ou do Estado, tipificar as caracteristicas
18ticas ou lacustres, indicar dados estimados de d4rea total,
profundidades médxima, minima e sob o espaco hidrico selecionado
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para intervengdo, volume, vazdo esperada e se existe variagdo
hidrica sazonal.

E preciso apontar, através de laudo técnico emitido por
laboratdrio idéneo, as condigdes fisico-quimicas da dgua e identificar
o estrato de uso de 4dgua, com base no estabelecido pela Resolugdo
CONAMA n® 357/2005 (BRASIL, 2005), que dispde sobre a classificagdo
dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes. Deve-se apontar também estruturas ou
areas de interesse, a exemplo de pontos de captacdo e/ou descarga
de dgua e obras e/ou instalagdes de impacto ambiental, que possam
influenciar no empreendimento aquicola a um raio de 500 metros,
seja a montante ou jusante da instalagdo em questao.

Considerando o espaco fisico, é necessdrio determinar os
limites utilizados para delimitacio da 4rea, forma civil de ocupagio
e regularizagdo fundidria, definicdo das coordenadas geograficas sob
sistema de referéncia oficial identificado, contabilizando o tamanho
total da drea escolhida, como também discriminar e cotar as arestas
dos vértices da drea sob seus respectivos azimutes, além de
enumerar o uso e ocupacdo de solo expondo as condigdes
topograficas e dreas de protecdo permanente da gleba.

E preciso descrever as condigdes climaticas de médias
pluviométricas, de temperatura, de insolagio e de
evapotranspiragdo. Deve-se apresentar as condi¢des de solo em sua
tipificacdo, qualificagdo, caracteristicas e composi¢do da regido.
Necessita-se identificar a vegetagdo predominante discriminando o
Bioma, grau de conservacgdo e estagio ecolégico do ambiente, além
de analisar a possibilidade de supressdo e/ou recomposicdo vegetal.

Espera-se que hajam mapas digitais plotados na proposta,
identificando os espacos hidrico e fisico em questio com presenga de
escala grafica e/ou numérica, posi¢do em relacdo ao norte magnético
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e guias de referéncia de coordenada sob representacgdes de escala nas
proporgdes de 1:75.000, 1:25.000, 1:5.000, e 1:1.000, onde identificam-
se a localizacdo da intervengio na regido e o perimetro externo do
empreendimento.

5.3 EDIFICACAO RURAL DE APOIO PRODUTIVO

0 empreendimento prevé a construcdo de uma edificagio de
apoio produtivo, com 113,30 m? (12,45x9,10 m), formado por depdsito
de racgdo, cozinha, almoxarifado e banheiro unissex, perfazendo
dreas distintas para cada comodo (Figura 2). Objetiva-se com a
benfeitoria o abrigo durante a estadia dos produtores na jornada de
trabalho dentro do espago de producdo, além da salvaguarda de
materiais, utensilios e insumos produtivos utilizados no
empreendimento.

0 espago de galpdo comporta até 1.080 sacos de ragdo padrao
organizados sobre paletes de empilhamento e dispostos com vaos
livres entre pilhas para circulagdo, quantidade suficiente para
assegurar um periodo de consumo seguro de até 50 dias de
autonomia, evitando a falta de alimento para a produgio.

0O espago fisico a ser edificado o galpdo de apoio produtivo
pertence a gleba disponivel para o programa de compensagio, que
deve ser reservada, a titulo de relocagdo de drea dos atingidos,
precisando ser de 40,0x65,0 m (0,26 ha) de drea util explorada,
cabendo somar-se a ela, dreas de preservagdo permanente e reserva
legal definidas pela Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012), que versa
sobre a protecdo da vegetagdo nativa, e/ou legislagdes correlatas.
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Figura 2 - Edificago rural de apoio produtivo com 113,30 m? (12,45x9,10
m) para empreendimento de exploragdo aquicola em regime de economia
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O projeto, sistema construtivo e materiais a serem utilizados
bem como o orgamento previsto para a execugdo da obra segue os
preceitos definidos para Galpdo Industrial do padrio Custo Unitério
Bésico (CUB), da construcdo civil instituido na norma técnica ABNT
NBR n® 12.721/2005 (ABNT, 2005), que dispde sobre avaliacdo de
custos de construcio para incorporagio imobilidria.

E edificado com alicerces em radier de concreto armado com
15 cm de espessura, trago 1:2:4, com malha pop reforcada (ago CA-60
nervurado @3/16”; 15x15 cm), alvenaria estrutural com panagem em
blocos ceramicos vazados 8 furos ajustados em corrente de meia-vés,
assentados e revestidos por argamassa, trago 1:2:9, e cobertura em
telhado duas dguas, com declividade minima de 30%, com telhas de
fibrocimento ondulada (8 mm; 1,10x2,44 m) fixadas em estrutura de
linha, caibro e ripas em madeira-de-lei.

As instalacdes elétricas, hidrossanitérias e de comunicaces
serdo todas embutidas no piso, paredes e teto utilizando-se dutos e
tubulacdes, caixa de passagem e derivacdes adequados, executadas
conforme normativa de instala¢des vigentes exigidas pelo sistema
ABNT e concessiondrias especificas do servigo publico.

A coleta de esgoto doméstico é direcionado a fossa séptica
(1,0x1,9x1,2 m) com fundo de cama de brita 25 com 20 cm de
espessura e paredes em alvenaria singela de tijolos ceramicos 08
furos ligados por argamassa de cimento e areia (1:6) com tampa em
concreto armado composto de cimento, cal e areia (1:1:4) e malha
pop leve, com ago CA-60 nervurado @1/8”, #20x20cm. O destino final
serd em vala de infiltragdo dupla de 3,0x1,0x0,5 m (4rea de infiltracdo
12 m?) munido de enchimento com brita 25 para facilitar a dispersdo
em toda a drea de infiltracio.
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5.4 MONTAGEM DA ESTRUTURA DE PRODUCAO
FAMILIAR

A planta de produgio para exploragdo aquicola em regime de
economia soliddria é caracterizada como pequeno porte, segundo
critério estipulado pela regulamentacdo ambiental estadual de
Pernambuco, onde consta de 68 unidades produtivas simples e
funcionais, que sdo capazes de suprir a demanda pelo produto do
pescado e gerar renda ininterrupta aos envolvidos no processo.

Para suprir as necessidades de espago nesta planta
produtiva, necessita-se de uma poligonal retangular sobre o espelho
d’dgua que se estenda por 55,0x90,0 m (0,49 ha).

Sdo instalados cinco cordoamentos de tanques-rede,
dispostos em linhas paralelas montadas por cordas de polipropileno
trancado (@14 mm), distantes 9 m entre si, onde sdo fixados 14
tanques-rede um apds outro, a cada 5 m, fundeados por poitas de
concreto (200 kg) submersas, com comprimento de amarras em trés
(3) vezes a profundidade do local, seguindo os padrdes nduticos
(Figura 3).

A posicdo de montagem das linhas paralelas define a
manutencgio da circulagdo da massa d’agua sob a planta produtiva, a
qual deve ser langada em sentido sotavento, permitindo a passagem
do vento predominante ao longo do ano entre suas linhas. Este
posicionamento viabiliza a movimentagdo da camada superficial da
dgua, que incidird na dispersio de residuos metabdlicos das unidades
de produgio e desestratificagdo térmica da coluna d’agua.
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Figura 3 - Desenho esquemdtico da montagem estrutural, cordoamentos
paralelos em drea sinalizada por boias de arrinque.

Fonte: elaboragio prépria.

A drea delimitada pelo presente projeto tem seus vértices
sinalizados por boias de arrinque em polietileno de alta densidade
com protecdo ultravioleta na cor amarela (@40x50 cm) e com
adesivos refletivos bicolor, fundeadas por poitas de concreto (50 kg)
com amarras em cordas de polipropileno (@6 mm), conforme
normativa exigida pela Capitania dos Portos da Marinha do Brasil
definida no NORMAM-17/DPC (BRASIL, 2017b), que dispde das
normas, procedimentos e instrugdes sobre auxilios a navegagio.

Estima-se a vida util de exploracgdo da atividade produtiva de
ao menos 30 anos no mesmo local, onde as estruturas fisicas devem
ser renovadas a cada 10 anos, devido a depreciagdo dos petrechos e
maquinarios.

As unidades produtivas adotadas sdo tanques-rede de
superficie circular, formato cilindrico, com dimensdes de 3,4 m de
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didmetro na superficie superior e 1,8 m de altura (@4,0x1,8 m) (Figura
4) ocupando uma 4rea total de 854,5 m?, sendo a drea superficial util
de 9,1 m? e um volume (til de 14,5 m? (@3,4x1,6 m), perfazendo um
esfor¢o produtivo total de 617,4 m? em espelho d’dgua e volume de
987,8 m3.

Figura 4 - Desenho esquematico da unidade de produgio, tanque-rede
cilindrico em vardo de ago galvanizado com malha trangada em ago inox
apoiado sobre flutuantes plésticos (@3,4x1,8 m).

o
‘.‘-:‘32-9 2
S
o
%

Fonte: elaboragio prépria.

A selegdo do formato cilindrico da unidade produtiva se
ampara na hidrodindmica de suas paredes laterais, as quais
favorecem a passagem de 4gua entre as unidades dispostas no
cordoamento, e na distribui¢do de forcas na armagao superior, que
torna sua estrutura mais resistente a ondulagdes na superficie da
agua, possibilitando maior vida ttil aos equipamentos.

E confeccionado em vardo de ago galvanizado (@5/16”) nas
armacdes internas e externas, cobertura anti-passaro com malha
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mosquiteiro em telas plasticas, malha flexivel alambrado de
trancado simples em aco inox (#19 mm; @18) e oito flutuadores em
polietileno 50 L pintados na cor amarela. Sdo dotados de comedouros
e, quando necessério, bolsdes de alevinagem em telas plasticas (#3
mm e #5 mm, respectivamente).

5.5 MANEJO PRODUTIVO EM EMPREENDIMENTO
AQUICOLA FAMILIAR

5.5.1 Modelo de produgio

0 modelo de producido adotado neste programa segue um
padrdo de montagem para a planta produtiva ao limite do
considerado de pequeno porte, assim definido pela instrucdo da Lei
n® 16.839/2020 (PERNAMBUCO, 2020), que dispde sobre o
Licenciamento Ambiental da Aquicultura no Estado de Pernambuco,
em que possa fornecer a cada associado mensalmente uma
estimativa de renda minima liquida de um (01) saldrio minimo fruto
do trabalho compartilhado, de modo a viabilizar condigGes
socioecondmicas de manutengdo familiar, onde esta estrutura pode
contemplar até 12 piscicultores associados.

O cultivo é intensivo trifdsico modulado em ambiente aberto
utilizado para as fases de recria, pré-engorda e engorda
monoespecifica, seguindo a conformidade do ambiente a fim da
perenidade da produgio.

E composto de oito lotes, que sdo um grupo de tanques-rede
pertencentes ao mesmo ciclo de produgéo, com 8 unidades em cada
lote nas baterias de pré-engorda e engorda e mais dois lotes com 2
unidade na fase de recria, perfazendo um total de 68 unidades
produtivas uteis.
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As mudancas de fases de cultivo serdo caracterizadas pela
execugdo do processo de repicagem e alteragdo da qualificagdo do
alimento ofertado ao lote.

Todas as etapas de produgdo e manejos produtivos serdo
procedidas de forma manual com manuseio cauteloso entre homem
e animal, utilizando apenas equipamentos de prote¢do individual
(EPI), equipamentos de protecdo coletiva (EPC), e petrechos para
facilitagdo, seguranca e celeridade das tarefas a serem executadas.

5.5.2 Espécie alvo

Dentre as espécies cultivaveis, utilizamos a tilapia
(Oreochromis niloticus) e suas variedades genéticas direcionadas ao
cultivo, para a producio monoespecifica da planta produtiva.
Embasamos a sele¢do no dominio de praticas e técnicas aprimoradas
para a espécie, bem como por ser considerada estabelecida no corpo
d’dgua em questdo pela Portaria IBAMA n°® 145-N/1998 (BRASIL,
1998), que dispde de normas para a introdugdo, reintroducio e
transferéncia de organismos aquéticos para fins de aquicultura,
mesmo sendo a tildpia de origem aléctone.

5.5.3 Ciclo de cultivo

O ciclo de cultivo adotado, que é o periodo compreendido
entre o povoamento dos tanques-rede e a despesca, é de 240 dias para
cada lote produtivo, ou seja, oito meses, gerando um cronograma de
povoamento com periodicidade de 30 dias, a cada quatro semanas. O
ciclo de cultivo adotado nesta planta permite a despesca de 1,5
ciclos/ano em cada lote, o que admite 12 povoamentos e despescas
anuais.

5.5.4 Povoamento e densidade de estocagem
Os lotes de produgio serdo povoados por 15.000 alevinos (2
g) de tildpia de populagdo monosexo masculina, com variedade
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direcionada para cultivo em tanques-rede, a uma densidade de
estocagem inicial de 1,0 kg/m? (516 peixes/m?3). Ao longo do ciclo de
cultivo estes peixes serdo redistribuidos entre outros tanques-rede,
no processo de repicagem, de forma a diminuir a densidade de
estocagem e maximizar o uso das unidades e do tempo.

0 recebimento dos peixes, quando em sacos de transporte, é
por acondicionamento dos sacos ainda fechados na superficie do
tanque, para equilibrio da temperatura entre os ambientes, por cerca
de 20 minutos. Sé entdo efetua-se a abertura dos sacos, onde a
entrada de dgua do meio deve ser feita em baixas quantidades,
substituindo o volume do presente no saco de transporte, até que os
peixes naturalmente procurem a saida para o ambiente do tanque-
rede. J& quando o recebimento for por caixas isotérmicas de
transporte, deve ser bombeada dgua do rio para a caixa de
transporte, substituindo a 4gua existente, de forma a ser totalmente
renovada, para s6 entdo a transferir os peixes para as unidades de
produgdo.

Estima-se que o processo de repicagem das fases de pré-
engorda e engorda fard com que a densidade de estocagem retorne a
13,8 e 37,1 kg/m3 respectivamente, e a estocagem maxima admitida
em todo ciclo de cultivo serd de 106,6 kg/m?.

A densidade de estocagem final planejada estd em
conformidade aquela utilizada na producdo de tildpias em tanque-
rede na regido do sub-médio Sdo Francisco, cuja encontra-se entre
100 e 140 kg/m?. O programa elege a estocagem minima dentro da
média regional devido a estratégia de manejo utilizada, uma vez que
sdo desaconselhadas ferramentas biotecnoldgicas na producio e nos
adequamos a capacidade suporte do meio, propiciando assim maior
bem-estar animal e praticas produtivas mais sustentdveis.

Entendemos que este indice de produtividade é mais elevado
que a média nacional, porém encontramos suscetibilidade ambiental
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que possibilita a intensificagdo do manejo sem prejuizos visiveis ao
meio, assim interpretados pela constincia da qualidade de dgua nos
lagos do sub-médio Sdo Francisco, mantendo-se como um ambiente
oligotréfico. Assim, observa-se que os critérios de produtividade
estimados no programa em questdo estdo dentro dos paridmetros
aceitveis para a cultura nesta regido.

5.5.5 Processo de repicagem e classificagio

Os lotes sdo povoados em dois tanques-rede, dotados de
bolsdo para alevinagem (#5 mm) a fim evitar fugas indesejadas por
cerca de 50 dias quando o bolsdo serd retirado. Com o crescimento
dos peixes, o tanque-rede sera repicado, processo que se baseia na
redistribuicdo dos peixes de um mesmo lote em diferentes unidades
produtivas propiciando mais espago para crescimento.

A 1° repicagem acontece 70 dias apds o povoamento quando
distribui os peixes, com 60 g em média, a outras duas unidades de
pré-engorda. Apds mais 70 dias, os peixes com cerca de 350 g,
alocados em um tanque-rede sdo redistribuidos para outros dois
tanques-rede na fase de engorda, onde permanecerio até o momento
da despesca do lote, por aproximadamente 100 dias, totalizando 240
dias de produgdo.

O servigo é executado por mio de obra humana capturando
os peixes do tanque-rede com utilizacdo de pugds, aglomerados por
levantamento da malha a fim de reduzir o espago ttil no tanque, que
em seguida sdo transferidos para caixa de sele¢do, onde os peixes sdo
contados individualmente e direcionados para outras unidades de
producio.

Concomitantemente, ao processo de repicagem o lote pode
passar, ou ndo, sendo esta uma etapa opcional, pelo processo de
classificagdo, que consiste na separagdo dos peixes de tamanho
semelhante dentro de um mesmo lote, onde se maximiza a
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uniformizagio dos peixes dentro da unidade de produgio. Esta agdo
diminui a competicao entre os individuos da unidade de produgio, o
que racionaliza a oferta de alimento, pois amplia a possibilidade de
acesso ao alimento a todos os animais presentes.

5.5.6 Alimentagido e ragoamento

A alimentacdo dos peixes é monotipica ajustada de acordo
com o crescimento do peixe em relacdo aos niveis de nutrientes
presentes e apresentagdo do produto. Sdo utilizadas ragdes
balanceadas do tipo extrusada (flutuante) especificas para a espécie
alvo e o tipo de cultivo utilizado, as quais possuem alto coeficiente
de digestibilidade (acima de 90%) e baixo teor de fésforo,
minimizando ao maximo a imposicdo de nutrientes no meio.

A qualidade, a quantidade de ragio e a frequéncia alimentar
didria serdo definidas conforme o programa alimentar bésico
adotado para a espécie em cultivo intensivo (Tabela 1). Contudo,
ajustes de consumo serdo realizados conforme as condigdes locais de
temperatura e qualidade de dgua, seguindo a necessidade alimentar
ad libitum do lote.

Espera-se, como dados médios dentro de todo o ciclo
produtivo, um fator de conversdo alimentar aparente de 1,65. Este
fator admite uma imposi¢do minima de 192.939 kg de ragdo bruta
anualmente.

O quantitativo imposto leva uma carga direta de nutrientes
ao meio com estimativas anuais minimas de 1.177 kg de fésforo livre
e 10.179 kg de nitrogénio inorganico, a serem transformados em
pescado, dos quais cerca de 10% destes ficam no meio devido ao
metabolismo dos animais e perdas ndo desejadas oriundas do
manejo.
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Tabela 1 - Indicacio de oferta de alimento balanceado em tipo,
quantidade e frequéncia didria demanda por cada 1000 peixes presentes

na unidade de produgio.
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A ragdo é imposta a lanco manual em intervalos definidos, de
forma a possibilitar o aproveitamento total do quantitativo imposto
na unidade produtiva. Este material é contido na unidade produtiva
dentro de tela comedouro, com malha e altura compativeis com o
granulo e flutuacdo da racdo utilizada, a fim evitar dispersdo no
meio.

Nos casos de identificacdo de sobras de alimento lixiviado
apds trato, sdo recolhidos, por petrecho préprio, para quantificagio
e destinagdo de residuo.

No ato do recebimento de cada lote de ragio, ou seja, antes
da utilizagdo na planta de producdo, serd executado teste de
densidade (entre 0,42 e 0,50 kg/L) e flutuabilidade (acima de 98%) do
produto confirmando os padrdes de fabricagdo das mesmas, a fim de
garantir o total aproveitamento da ragdo imposta pelos peixes
cultivados.

5.5.7 Sobrevivéncia estimada

Todo e qualquer animal submetido a cultivo, permanecendo
em altas densidades e expostos a enfermidades, torna-se suscetivel a
obito natural, se fazendo necessario o acompanhamento, ao longo de
todo o ciclo produtivo, dos exemplares que resistem ao
confinamento.

Neste programa adota-se indices de sobrevivéncia estimados
para cada fase de cultivo, onde espera-se 86% na recria, 92% na pré-
engorda, e 95% na engorda, o que perfaz uma sobrevivéncia de 75%
sobre todo o periodo de cultivo.

As baixas sdo monitoradas diariamente e retiradas do meio

de cultivo, por petrecho préprio, e registradas para defini¢do do
indice de sobrevivéncia real na planta e destinagdo de residuo.
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5.5.8 Biometria

Sdo realizadas biometrias, que é a tomada dos dados de
comprimento e peso dos animais, por amostras de 1% do tanque-rede
em questdo, com periodicidade quinzenal, os quais servirdo para o
acompanhamento zootécnico da producdo e adequagio alimentar do
lote.

5.5.9 Despesca

Os lotes sdo encaminhados ao processo de despesca, que é a
retirada parcial ou total dos peixes presentes nas unidades
produtivas, no momento em que atingem o peso ou tamanho de
comercializagdo regido pelo mercado consumidor, que atualmente é
de 1.100 g.

E executado manualmente, posicionando o tanque préximo
a margem do lago, de forma a diminuir o perfodo de transporte do
peixe entre a unidade produtiva e a estrutura de abate e transporte,
e capturando os peixes do tanque-rede com utilizagdo de pugds,
aglomerados por levantamento manual da malha a fim de reduzir o
espago util. O transporte dos peixes é executado em caixas tipo
basquetas plasticas vazadas.

Todas a agdes sdo realizadas respeitando as condigdes
higiénico-sanitdrias de forma a ndo provocar a contaminagdo do
pescado, tais quais: jejum prévio de 24 horas antes da despesca,
ambiente abrigado do sol, bem como os peixes retirados da unidade
de produgido seguem diretamente para tanques com agua cloradaa 5
ppm e gelo potéavel para choque térmico, seguidamente lavados em
agua corrente para que entdo possam ser transportados, em bats
refrigerados, insensibilizados imersos em gelo a uma razido
gelo/peixe de 1:2 em deslocamentos de curtos periodos, nido
excedendo a 3 horas.
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5.5.10 Producio e produtividade

A relagdo entre a biomassa de pescado produzido e o espaco
ocupado é tomada por producio, e a relagdo entre a produgdo e o
tempo utilizado para obtengdo do produto final é tomada por
produtividade.

Nesta planta estima-se uma produgdo de 1,55 toneladas de
pescado em cada tanque-rede, o que se converte numa produgio de
12,39 ton/lote mensal, produzindo 1,5 ciclos produtivos anuais
perfazendo uma produtividade de 18,58 ton/lote/ano, somados os
oito lotes anuais totalizam 148,63 ton/ano de pescado produzidos na
planta.

5.5.11 Controle da disseminagdo da tildpia no meio e
manutencgio do sistema
Desde a chegada dos animais na propriedade sdo tomadas
providéncias para evitar a ocorréncia de fugas, uma vez que
representam custos que devem ser aproveitados em sua totalidade.

Em ocasides de manejos produtivos em terra é observado a
inexisténcia de quedas de animais, além de utilizar maquinarios e
utensilios com cobertura, evitando perdas para o meio.

Nos manejos efetuados em ambiente aqudtico utiliza-se
forragGes sobre a unidade produtiva para mitigar fugas diretas. Nos
processos de recepgio, biometria e repicagem so utilizadas redes de
contencgdo forradas sobre a superficie de manejo de transferéncia,
entre a caixa de transporte e unidade produtiva. No processo de
despesca além da forragdo sobre superficie, também sdo utilizadas
tampas de tanques-rede, nas unidades erguidas com peixes
aglomerados.

Os tanques-rede, comedouros, tampas e bolsdes passam por
revisdes periddicas, onde sdo visualizadas a ocorréncia falhas nas
telas, e corrigidas quando presentes, bem como limpeza para
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retirada da carga organica, residuos de alimento, macrdfitas e
incrustantes que aderem nos materiais e telas, podendo haver estas
visualiza¢des em ambiente submerso ou terrestre.

5.5.12 Cuidados profilaticos e medidas terapéuticas

Cabe definir a selecdo de fornecedor de forma jovem através
daquele que disponibilizar alevinos visualmente sadios, livre de
patdgenos ou contaminantes.

No momento da recepgdo dos alevinos e/ou juvenis, deve-se
atentar a qualidade da dgua de transporte e condigdes dos animais
recebidos, a fim de dirimir choque de aclimatizagio entre d4guas com
altos teores de residuos metabdlicos com a do ambiente de cultivo, e
recep¢do de patdgenos parasitos, estes podendo ser observados a
olho nu ou lentes de aumento, virus ou bactérias nocivos ao cultivo,
estes identificados por sinais clinicos ou testes laboratoriais,
podendo ser enviado material biol4gico para identificagdo em centro
de referéncia.

Sempre que houver necessidade de manejo com os peixes
durante o periodo de cultivo, a exemplo de biometrias e repicagens,
serd aplicada uma alimentagdo de alto padrdo especifica para
periodos de estresse cronico (super premium), por trés dias antes do
manejo e dois dias apds, além de utilizar, no momento de manejo,
solucdo salina, NaCl e 4gua em 15 ppm, para banho nos peixes por 1
minuto, a fim de diminuir a carga bacteriana e micética na derme,
incentivar a produgdo de muco nos peixes e diminuir a perda de fons
na osmorregulacdo.

Apds a desocupacdo as unidades produtivas, comedouros,
bolsGes, e outros petrechos produtivos, bem como caixas de
transporte e maquindrios utilizados sdo lavados com jato de 4dgua
pressurizada e escovagdo utilizando dgua hiperclorada a 10 ppm ou,
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quando avaliado necessario, um banho em solugdo de cal-hidratada
a 2%, a fins de assepsia e desinfec¢do dos materiais.

Se por ventura, for identificado algum surto patolédgico no
ambiente de cultivo acima de 3% dos individuos amostrados, serd
procurado profissional especializado para medidas terapéuticas de
anamnese, avaliacdo, indicacdo de tratamento e aplicacio, utilizando
produtos especificos para combate a patologia diagnosticada e
autorizados para a atividade em doses e prazos pertinentes, segundo
legislacdo em vigor. Seguindo normativo N° 16/2015 do MPA
(BRASIL, 2015a), os protocolos de a¢des terapéuticas deverdo ser
arquivados para controle sanitario.

5.5.13 Movimentacdo da dgua

A movimentagdo de dgua nos tanques-rede promovida pelas
correntes naturais superficiais e submersa na drea, de
aproximadamente 0,5 m/min, e pela prépria movimentacio dos
peixes dentro das unidades, é importante para a reposi¢do de
oxigénio e retirada de residuos metabdlicos dentro da unidade
produtiva carreando para outros locais. A troca total da 4gua dentro

das unidades é estimada em, aproximadamente, 8 minutos.

No programa temos um fator de diluigdo de 1:8,0 entre drea
de espelho d’dgua cedida e drea efetivamente ocupada por petrechos
produtivos, condizente ao limite superior apontado na Instrugio
Normativa Interministerial n® 06/2004 (BRASIL, 2004). A relagdo aqui
projetada para a colocagdo dos cordoamentos visa a permanéncia da
corrente natural e respeita a livre movimentagdo da dgua, ao ponto
de impactar ao minimo necessario o meio onde serd instalada.

Espera-se que a estratégia de mitigacdo seja efetiva, pois o
sistema de montagem esta condicionado a profundidade do local,
direcdo e sentido dos ventos predominantes e hidrodindmica do
formato das unidades de producdo, os quais possibilitam a
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permanéncia de correntes superficiais e submersas capazes de
transportar e dissipar em meio ao recurso hidrico os residuos
produtivos gerados pelo cultivo.

Esta situacdo é amplamente respeitada uma vez que a
interrupcdo da corrente natural propiciard a criagdo de um
microambiente nas imediagdes da drea de cultivo passivel de
eutrofizagdo devido ao acimulo de nutrientes no mesmo local, o que
impacta negativamente a perenidade da atividade.

5.5.14 Recursos humanos

O projeto utiliza mao-de-obra dos préprios associados para
realizagdo dos servicos de ragoamento, biometria, limpeza,
manutencdo e outros sob o prisma de trabalho em regime de
mutualismo entre eles. Estima-se que dois homens diariamente
executem estas tarefas na planta aqui dimensionada, o que permite
o revezamento didrio entre os 12 associados, assim cada turma de
dois associados sé deve cumprir expediente na planta de produgdo 1
vez a cada semana, somado a mais 1 dia de atividades coletivas,
quando todos se fazem presentes utilizando o periodo para realizar
tarefas que demandem de maior esforco no manejo, tais quais
biometrias, repicagens e revisdes, como também possam definir o
calenddrio de agbes a serem executadas na semana seguinte,
conforme cronograma produtivo. Este momento também possibilita
a consolidacdo da base coletiva para a unido e distribuicdo de
trabalho, fortificando as caracteristicas solidarias da atividade.

Este desenho organizacional é fundamental para que se
permita manter as caracteristicas de pluriatividade dos associados,
onde no periodo que ndo estd comprometido com a piscicultura,
pode manter outras produgdes agropecudrias junto a sua gleba
familiar.
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Para atividades de povoamento, repicagem, despesca e
outros faz-se necessario a suplementagio de mio de obra, onde os
associados executam um expediente extra, suprindo a necessidade
especifica a ser definida pelo volume de pescado a ser processado no
servigo.

Os servicos semiespecializados enumerados exigem
capacitacdo de baixa escolaridade, onde as pessoas sdo oriundas das
acdes de compensagdo por impacto de grandes obras e treinadas por
profissional capacitado, para atender os requisitos exigidos para o
bom transcorrer do cultivo.

Caso sendo necessério o deslocamento de forma ndutica, em
barco de propulsdo motorizada, entre as margens do recurso hidrico
e a planta de produgio instalada, faz-se necessdrio a habilitagdo
especifica do piloto da embarcagdo dada pela Carteira de Inscrigdo e
Registro CFAQ III C/M N1 a nivel de Pescador Profissional (POP),
emitida pela Capitania dos Portos, bem como o cadastro da
embarcagdo junto a Marinha do Brasil, sob os critérios definidos pelo
item 0201 da NORMAM-02/DPC (BRASIL, 2006).

A mao de obra especializada fica condicionada as agdes de
ATER para fins especificos de capacitagio de equipe, supervisdo de
manejo, gestdo ambiental e administragdo produtiva, vista a
necessidade de atuagdo pontual na atividade.

Admite-se a necessidade de seguranca noturna a titulo de
vigilancia do empreendimento uma vez que a instalagio da planta
produtiva estd em local distinto da residéncia dos envolvidos, onde
admite-se que os associados desempenhem a fun¢do em regimes de
turnos rotativos.

5.5.15 Disposicdo de residuos
Sdo identificados alguns residuos, eminentemente tipo
Classe II - Ndo perigosos, oriundos da atividade aquicola os quais,
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primeiramente s3o classificados e destinados para a ciclagem da
matéria de modos especificos a cada produto admitidos pela
Instrugdo Normativa n® 04/2015 do MPA (BRASIL, 2015b), que institui
o Programa Nacional de Sanidade de Animais Aquéticos de Cultivo -
"Aquicultura com Sanidade". Para tal, entende-se como destinacdo
especifica de produtos recicléveis o constante no plano municipal de
residuos sdlidos definido pelo municipio. As estimativas de geragdo
de residuos sdo realizadas por taxas didrias médias oriundas de plano
estadual de residuo sélido padrio disponivel no Ministério do Meio
Ambiente.

Para residuos domésticos, assim considerados aqueles
residuos liquidos e sélidos produzidos pela sede administrativa em
aproximadamente 200 L/dia, serdo direcionados a fossa séptica e
vala de infiltracdo conforme normativo de OEMA local. Materiais
recicldveis, como sacarias (até 21 sacos/dia) e demais plasticos, a
uma taxa de aproximadamente 0,5 kg/dia, serdo direcionados a
coleta periddica publica municipal para destinagao especifica.

Para residuos produtivos sélidos tomara a digestdo alcalina,
assim considerados racdes lixiviadas e descarte da mortandade em
proporgdo de aproximadamente 35 kg/dia (%mortalidade didria x
peso médio do lote + ragdo lixiviada), serdo depositados em vala
escavada em solo natural em area distante de curso d’agua forrado
por manta de PEAD, a fim de evitar contaminag¢io do solo, com adi¢do
de cal hidratada, numa razdo de 1,5%, e coberto para evitar contato
com aves, onde sdo mantidos por 30 dias até que os residuos sejam
consumidos. Estes residuos sdo gerados a uma taxa aproximada de
20 kg/ton/dia de pescado cultivado. O material gerado pela digestdo
alcalina deve ser direcionado como insumo de culturas agricolas,
criando um elo de complementagio e cooperagdo produtiva.

Para residuos produtivos liquidos, assim considerados a 4gua
oriunda do transporte de alevinos de outra propriedade e lavagem
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dos petrechos em aproximadamente 3.000 L/més, serdo despejados
em vala escavada em solo natural em 4rea distante de curso d’dgua
com adicdo de dgua hiperclorada a 10 ppm, para ser percolada no
solo e evapotranspirada para a atmosfera.

Os materiais e equipamentos fisicos a serem substituidos na
estrutura serdo direcionados a coleta periédica publica municipal
para destinagdo especifica, visando a reciclagem dos elementos.

5.5.16 Cronograma de execugio fisica e financeira

Para executar o planejamento e execucdo de obras civis,
organizagdo e aquisicdo de equipamentos e utensilios a serem
instalados, bem como o cronograma de povoamentos e despescas
mensais estipulamos o perfodo a ser utilizado para cada etapa do
processo (Tabela 2).
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Tabela 2 - Cronograma de execugio fisica e financeira para o programa de compensagdo a impactos por barragem
com prética da piscicultura em tanques-rede em regime de economia solidaria.

Metas Meses | 61 | o2 | 03 | 0a | 05 | 06 [ 07 [ 08 | 09 | 10 | 11 | 12
Limpeza e adequacio de drea °

Execucdo de obras civis o | o | o

Aquisi¢do de Equipamentos e Utensilios de ancoragem e (o

Aquisi¢do de Tanques-rede e o | o o o

Aquisi¢do de Equipamentos e Utensilios produtivos e o

Aquisicdo de Equipamentos e Utensilios de protecdo LI

Instalacdo dos cordoamentos o | o | o | o

Povoamento (] L] (] (] ® ® ® ® ®
Repicagem ® ® ® ® ° [ ) [ ) °
Despesca ® ®

Fonte: elaboragio prépria.
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5.5.17 Investimentos da estrutura

A estrutura socioecondmica prevista neste programa é
dinamizada se comparada a uma planta produtiva em modelo
convencional de porte semelhante, uma vez que os associados s3o os
proprietarios, coordenadores e desempenham a mio de obra
necessdria com rateio de materiais, utensilios e insumos, além de
suplementar a atividade com parceiros cooperativos. A organizagdo
reflete um modelo mais competitivo, do ponto de vista econémico,
propiciando maior seguranca para participagdo em mercados
consumidores. Outra vantagem sobre o modelo convencional é que
as sobras monetdrias sdo igualmente distribuidas entre os
participantes, o que ocasiona num maior compromisso social,
econdmico e ambiental sobre as responsabilidades produtivas
desenvolvidas.

Estabelecemos uma previsdo de custos de investimento e
reinvestimentos para estrutura inicial (Tabela 3), discrimina¢io dos
itens necessdrios (Tabela 4), previsdo de despesas correntes para o
ciclo produtivo (Tabela 5), previsdo de receitas esperadas (Tabela 6)
e fluxo de caixa esperado (Tabela 7) para o programa de
compensagdo aos impactos por grandes obras com prética da
piscicultura intensiva desenvolvida em tanques-rede em regime de
economia solidéria.
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Tabela 3 - Previsdo de custos de investimento e reinvestimentos para
estrutura inicial para o programa de compensacio a impactos por grandes
obras com prética da piscicultura intensiva desenvolvida em tanques-rede

em regime de economia solidaria.

INVESTIMENTOS FIXOS E SEMIFIX0S UND QTD VALOR (R$) TOTAL (R$)
Obras civis und. 113,3 977,49  110.749,62
Equipamentos e Utensilios produtivos - 1 25.300,00  25.300,00
Equipamentos e Utensilios de prote¢do - 1 2.008,00 2.008,00
Equipamentos e Utensilios de ancoragem - 1 7.120,00 7.120,00
Tanques-rede 14 m? und. 68 2.755,00  187.340,00
Licenciamento - 1 5.000,00 5.000,00
Projeto de viabilidade zootécnica - 1 6.000,00 6.000,00
TOTAL GERAL 343.517,62

VIDA VALOR TOTAL
REINVESTIMENTOS ANUAIS UTIL MANUT. DEPREC. (R$) (R$)

Obras civis 30 1% 3% 11074962 4.799,15
Equipamentos e Utensilios
produtivos 8 2% 13% 25.300,00 3.557,81
Equipamentos e Utensilios de
protecdo 2 25% 50% 2.008,00 1.506,00
Equipamentos e Utensilios de
ancoragem 10 1% 10% 7.120,00 783,20
Tanques-rede 14 m3 10 1% 10% 187.340,00 20.607,40
TOTAL GERAL 31.253,56

Fonte: elaboragio prépria.
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Tabela 4 - Discriminagéo dos investimentos para estrutura inicial para o
programa de compensacdo a impactos por grandes obras com prética da
piscicultura intensiva desenvolvida em tanques-rede em regime de

economia solidaria.

EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS PRODUTIVOS UND QTD V&I;'))R T?};Z;L
Bolsdo para tanque-rede #5 mm 2,0x2,0x1,4 m und. 4 300,00 1.200,00
Pucé de ferro #10 mm und. 2 200,00 400,00
Caixa d’4gua de polietileno 500 L und. 2 250,00 500,00
Caixa d’4gua de polietileno 150 L und. 1 200,00 200,00
Balanga digital de plataforma 300 Kg und. 1 1.500,00  1.500,00
Balanga digital de mdo 50 kg und. 2 35,00 70,00
Barco de madeira 6 m com motor de popa 5 hp und. 1 7.000,00  7.000,00
Balde de polietileno reforgado 18 L und. 10 25,00 250,00
ll;/éeigcl)dor de temperatura e oxigénio dissolvido de wnd. 1 130000  1.300,00
Estrutura de povoamento und. 1 10.000,00  10.000,00
Caixa Plastica Agricola 55,5x36,5x31,0 cm und. 30 30,00 900,00
Pallets de madeira 100x120 cm und. 28 60,00 1.680,00
Quadro branco 120x90 cm und. 2 150,00 300,00
TOTAL 25.300,00

EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS DE PROTECAO UND QTD V&L;;R T?RTg;L
Luva tricotada em nylon poliflex par 4 7,00 28,00
Bota PVC branca cano curto par 4 50,00 200,00
Protetor solar fps30 120 ml und. 8 20,00 160,00
Oculos argon cinza antiembagante und. 4 15,00 60,00
Capa de chuva PVC com capuz e manga tam. Gnico und. 4 20,00 80,00
Camisa com protegdo solar manga longa und. 8 90,00 720,00
Colete Salva Vidas Jaleco Classe 11T 110kg und. 4 140,00 560,00
Boné Legionario und. 4 50,00 200,00
TOTAL 2.008,00
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EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS DE ANCORAGEM UND QTD V&L;))R T?};Z;L
Boia de arrinque para sinalizagdo und. 4 280,00  1.120,00
Bombonas de polietileno 200 L und. 12 100,00 1.200,00
Bombonas de polietileno 50 L und. 50 20,00 1.000,00
Poitas em concreto 50 kg und. 4 100,00 400,00
Poitas em concreto 200 kg und. 6 300,00  1.800,00
Corda em polipropileno trancada @6 mm (55 m/kg) kg 10 20,00 200,00
Corda em polipropileno trancada @14 mm (7,5 kg 40 3500 1.400,00
m/kg)

TOTAL 7.120,00
TANQUES-REDE 14 m? UND QTD V&L;;R T?l;f;;]“
Estrutura circular de tanque-rede @4,00 m und. 1 1.000,00 1.000,00
iil}ilr?oﬂe();ilvgein arllla;rgkl);;ldo de trancado simples em w35 3700 1.295,00
Flutuadores em polietileno 50 L und. 8 20,00 160,00
Comedouro em tela mosquiteiro #2 mm 0,5m und. 1 300,00 300,00
TOTAL 2.755,00

Fonte: elaboragio prépria.
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Tabela 5 - Previsdo de despesas correntes para o ciclo produtivo para o
programa de compensacdo a impactos por grandes obras com prética da
piscicultura intensiva desenvolvida em tanques-rede em regime de
economia solidéria.

CUSTOS FIXO0S UND QTD VALOR (R$) TOTAL (R$)

Energia elétrica - 12 600,00 7.200,00
Agua e saneamento - 12 176,40 2.116,80
Telecomunicagdes - 12 250,00 3.000,00
Taxas e impostos sobre o patrimdnio - 1 3.000,00 3.000,00
Licenciamento ambiental - 1 2.000,00 2.000,00
Assessoria técnica e contébil - 13 500,00 6.500,00
TOTAL DE CUSTOS FIXOS 23.816,80
CUSTOS VARIAVEIS NO CICLO UND QTD VALOR (R$) TOTAL (R$)
Alevinos de tildpia (2 g) para cultivo mil 15,0 180,00 2.700,00
Ragdo para peixe fase alevino - p6 saco 2,9 240,00 696,59
Ragdo para peixe fase alevino - microextrusada  saco 25,6 250,00 6.391,83
Ragfo para peixe fase recria - 35% PB min. saco 86,6 130,00 11.263,45
Ragdo para peixe fase crescimento - 32% PB min. saco 183,4 85,00 15.590,29
Ragfo para peixe fase engorda -32% PB min. saco 459,7 82,00 37.696,53
Mo de obra do manejo produtivo H/D 4,0 35,00 140,00
Farmacos - 1,0 540,00 540,00
Despesas gerais - 1,0 270,00 270,00
TOTAL DE CUSTOS VARIAVEIS NO CICLO 75.288,70

Fonte: elaboragdo prépria. Estimativa prevista para cada ciclo, onde
anualmente tem-se 1,5 ciclos para 08 lotes, totalizando cerca de 12 lotes no
periodo anual.

Tabela 6 - Previsdo de receitas esperadas para o programa de
compensacdo a impactos por grandes obras com pratica da piscicultura
intensiva desenvolvida em tanques-rede em regime de economia solidaria.

RECEITAS UND  QTD VALOR (R$) TOTAL (R$)
Peixe tilépia fresca ton 12,4 8.500,00 105.278,36
TOTAL GERAL 105.278,36

Fonte: elaboracdo prépria. Estimativa prevista para cada ciclo, onde
anualmente tem-se 1,5 ciclos para 08 lotes, totalizando cerca de 12 lotes no
periodo anual.
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Tabela 7 - Fluxo de caixa esperado para o programa de compensagdo a impactos por grandes obras com prética da
piscicultura intensiva desenvolvida em tanques-rede em regime de economia solidéria.

DISCRIMINACAO ANO 1 ANO I ANO III ANO IV ANOV
VALOR R$ VALOR R$ VALOR R$ VALOR R$ VALOR R$

Investimentos fixos e semifixos 343.517,62 - - - -
Reinvestimentos anuais* 31.253,56 32.659,97 34.129,67 35.665,51 37.270,45
Custos fixos* 17.616,80 18.409,56 19.237,99 20.103,70 21.008,36
Custos varidveis* 602.309,60 944.120,29 986.605,71 1.031.002,96 1.077.398,10
Receita bruta* 105.278,36 1.320.190,61 1.379.599,19 1.441.681,15 1.506.556,80
Juros, taxas e Impostos (12%) 12.633,40 158.422,87 165.551,90 173.001,74 180.786,82
Lucro Liquido -902.052,62 166.577,91 174.073,92 181.907,25 190.093,07
Lucro operacional -902.052,62 -735.474,71 -561.400,79 -379.493,55 -189.400,47

Fonte: elaborac¢do prépria. *Inflagdo esperada em 4,5% a.a. conforme centro de meta dada pelo Banco Central do Brasil.
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Quando contraposta aos demais usos maltiplos que dividem
0 mesmo recurso aquatico, a aquicultura é a atividade mais sensivel
a impactos externos provenientes do resultado da agdo antrépica
sobre o meio ou de fatores naturais, isso porque a atividade depende
diretamente da qualidade e estabilidade do ambiente de produgéo. O
resguardo das caracteristicas ambientais é o viés norteador do
produtor aquicola, quer seja em ambiente fechado ou aberto, uma
vez que o espago de produgio é o préprio espelho d’agua, e quando
este sofre alguma interferéncia pode resultar em transtornos ou
imprevisibilidade produtiva, fatos indesejados no manejo zootécnico
da atividade.

A preservacgdo do ambiente e qualidade de dgua no meio é
visto como fator de atencio aos aquicultores, indo além ao respeito
as normativas postas pela Resolu¢io CONAMA n® 357/2005 (BRASIL,
2005) que obriga aos usudrios de recursos aquéticos a utilizagdo de
principios de prevencdo, de precaucdo e de integracdo com o meio
ambiente, o reconhecimento do valor intrinseco da natureza, bem
como controla o langamento de poluentes no meio ambiente. Deve-
se a preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel e perenidade
de exploracdo da atividade, como também a atengdo ao préximo, por
ocupar um espago produtivo em meio a um recurso essencial para a
vida, que é a 4gua, cuja utilizamos como abastecimento, além de
dividirmos com atividades de recreagio, irrigagdo e pesca extrativa.

Em contrapartida as iniciativas de manuten¢do das
caracteristicas originais do recurso hidrico, entendemos que o
enriquecimento moderado por nutrientes presentes na agua é
benéfico para meio, quando este possui caracteristicas oligotréficas,
pois promove o aumento da riqueza e diversidade favorecendo a
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fauna e flora local e, por conseguinte, aqueles que os exploram, como
a pesca extrativa.

Entretanto, a auséncia de controle na imposicdo de
nutrientes oriundo da acdo antrdpica pode-se incorrer na
eutrofizagdo dos corpos de dgua, que é a elevagio da produtividade
biolégica, biomassa de produtores primdrios, causada pela elevada
concentragdo de nutrientes ou pelo desequilibrio da carga disponivel
de nitrogénio e fésforo (MACEDO; SIPAUBA-TAVARES, 2018). Tal
fendmeno tem sido uma das grandes preocupagdes dos gestores e
usudrios de recursos hidricos, pois o excesso de material bioldgico
no meio acarreta o alto consumo de oxigénio dissolvido, baixa
penetracdo de luz na coluna d’dgua, além de fomentar a produgio de
metano e gas sulfidrico no sedimento a partir da decomposi¢io da
matéria organica (MACEDO; SIPAUBA-TAVARES, 2018).

A imposicdo demasiada de nutrientes no meio, quando
atribuida a piscicultura, esta condicionada ao uso de ragdo de baixo
aproveitamento digestdrio, manejo zootécnico inadequado e excesso
de peixes estocados no ambiente, as quais perfazem conceitos
distantes dos critérios de sanidade aquicola, bem como estes fatores
diminuem o rendimento produtivo, elevando os custos do cultivo,
sendo entdo praticas rejeitadas por piscicultores.

[..]. Existem diversas técnicas, como
tratamento de efluentes, além da aplicagdo de
préticas adequadas de manejo para melhorar as
condigdes de qualidade da 4gua nos sistemas de
criagdo de peixes, visando a obtencdo de
respostas satisfatérias. [..]. E impossivel
produzir sem causar impacto ambiental, por
isso, a sustentabilidade depende do uso de
técnicas que minimizem o impacto da atividade
mantendo a biodiversidade, a estrutura e
funcionamento dos ecossistemas adjacentes.
Como boas préticas de manejo ndo determinam
uma sustentabilidade perene, deve-se buscar
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uma preservagdo da biodiversidade e uso
racional dos recursos naturais sem degradacio
dos  ecossistemas  aqudticos (MACEDO;
SIPAUBA-TAVARES, 2018).

Pelo exposto, este programa orienta-se de forma a se manter
sustentdvel durante o periodo de exploragdo com vistas a perenidade
da qualidade de 4gua e ambiente de produgio, a partir da adogio de
medidas preventivas, mitigantes e protocolos de biosseguridade e
biosseguranca apontados em descritivo zootécnico da atividade
aquicola, agdes de conscientizagdo para o uso multiplo dos recursos
hidricos e intervengdes para preservacio da biodiversidade do meio
ambiente.

bY

Os conceitos adotados sdo concordantes a propositura e
manutenc¢do do Licenciamento Ambiental, que é o procedimento
administrativo pelo qual o poder publico autoriza a localizagao,
instalagdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais considerados efetivos ou potencialmente
poluidores. Ao se licenciar um empreendimento de piscicultura,
tem-se o aval de que os processos tecnoldgicos aplicados na atividade
estdo em conformidade com os pardmetros ambientais e
socioecondmicos, fixando medidas de controle, de modo a garantir a
perenidade das condi¢Ges encontradas no local.

Este ordenamento é fundamental para manutencdo dos
recursos hidricos e racionalizagdo sobre a ocupacdo dos espacos
fisicos de espelhos d’dgua para fins de aquicultura, onde oportuniza
0 acesso a atividade para toda a populagdo, prezando pelo
desenvolvimento socialmente justo, economicamente vidvel e
ambientalmente responsavel.
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