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Resumo

Na pesquisa sobre qualquer atividade produtiva, o tema sustentabilidade encontra-se
presente especialmente com relacdo as praticas agricolas com impactos ambiental,
social e econémico como é o caso da viticultura no Vale do Submédio Sao Francisco.
Sabe-se que a regiao do Vale do Submédio Sao Francisco € uma grande produtora de
uvas de mesa e elaboragdo de vinhos e sucos, sendo de suma importancia buscar
solucbes que integrem praticas sustentaveis em uma regido vitivinicola baseada
essencialmente em uma modernizagao conservadora da agricultura. Assim objetivou-
se nessa tese mapear as condi¢goes de sustentabilidade e qualidade dos produtos
elaborados nas vinicolas organicas e convencionais no Vale do Submédio S&o
Francisco. O trabalho foi submetido ao comité de ética e teve sua aprovagao sob
numero do Parecer 5.590.982 e dividiu-se em trés etapas. A primeira etapa deu-se
através da abordagem descritiva da sustentabilidade de nove vitivinicolas instalados no
territorio utilizando o Método Marco para Avaliagcdo de Sistemas de Manejo de Recursos
Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade através do levantamento de 48
indicadores de sustentabilidade. Na segunda etapa, trés sucos de uva integral
convencional e um suco organico e trés vinhos convencionais e dois organicos foram
submetidos a analises fisico-quimicas seguindo procedimentos da Organizagao
internacional da vinha e do vinho (2021) e analises multivariadas de residuos de
agrotoxicos (500 pesticidas) e metais (arsénio, cadmo, chumbo e mercurio). Por fim, na
terceira etapa, a partir dos resultados anteriormente levantados foram elaboradas
diretrizes de manejo sustentavel para os indicadores mais frageis. A analise dos
indicadores de sustentabilidade mostrou que as nove vitivinicolas estdo emcondicao
regular com pontuacao entre 97 e 119 pontos, sendo que a vinicola organicaobteve a
pontuacdo mais alta e destacou-se principalmente nos indicadores ambientais. Oito
indicadores tiveram destaque por obter pontuagdo maxima por todas as empresas
sendo um indicador econémico, um social e seis ambientais. Na comparacao entre os
vinhos, e entre sucos convencionais e organicos, todos encontravam-se dentro da
legislacéo estabelecida no tocante as analises fisico- quimicas, quanto a presenca de
residuos de agrotéxicos no suco organico SO-1 e no convencional SC-2 nao foi
detectado nenhum residuo, ao passo que no suco convencional SC-3 foram
encontradas trés moléculas e no SC-4 quatro moléculas. Nosquatro sucos analisados
foram detectados os metais pesquisados. Nas analises de residuos de agrotoxicos os
vinho orgénicos VO-1 e VO-2 ndo apresentaram residuos, no vinho convencional VC-4

foram detectadas trés moléculas e nos vinhos VC-3 e VPC-
5 duas. Na analise de residuos de metais no vinho convencional VPC-5 nao foi

detectado nenhum residuo, nos dois vinhos organicos e nos dois convencionais foram
detectados todos os metais analisados. Os produtos elaborados pelo sistema de cultivo
organico apresentaram-se livres de agrotoxicos, ao passo que os diferentes sistemas
de cultivo nao influenciaram nos residuos de metais dos sucos e vinhos analisados.
Existe uma literatura escassa, mas crescente, comparando vinhos organicos e
convencionais, e os dados aqui apresentados avangcam o conhecimento sobre
potenciais riscos ambientais e humanos e oferecem conselhos praticos uteis para a
reducao de residuos e aumento da seguranca alimentar. Palavras Chave: Agrotoxicos,
metais e vitivinicultura.

Palavras-Chave: Agrotoxicos, metais e vitivinicultura.



Abstract

Whenever research is carried out on any productive activity, the theme of sustainability
from a few years to the present day has become present, especially when it comes to
agricultural activities with environmental, social and economic impacts, as is the case of
viticulture in the Vale do Submédio Sdo Francis. It is known that the region of the
Submeédio Sao Francisco Valley is a great producer of table grapes and the elaboration
of wines and juices, being extremely important to seek solutions that integrate
sustainable practices in a wine region based essentially on a conservative modernization
of agriculture. Thus, the objective of this thesis was to map the conditions of sustainability
and quality of products produced in organic and conventional wineries in the sub-medium
Sao Francisco Valley. The work was submitted to the ethics committee and was
approved under Opinion number 5,590,982 and was divided into 3 stages. The first stage
took place through the descriptive approach of the sustainability of 9 wineries installed in
the territory using as a methodology the evaluation cycle proposed by the MESMIS
methodology through the survey of 48 sustainability indicators. In the second stage, 4
whole grape juices and 5 organic and conventional wines underwent physical-chemical
analysis following OIV procedures (2021) and multivariate analysis of pesticide residues
(500 pesticides) and heavy metals (arsenium, cadmium, lead and mercury). In step 3,
based on the results raised above, sustainable management guidelines were drawn up
for the weakest indicators. The analysis of the sustainability indicators showed that the
9 wineries are in regular condition with a score between 97 and 119 points, with the
organic winery obtaining the highest score and standing out mainly in the environmental
indicators. Eight indicators stood out for obtaining the maximum score for all companies,
one economic, one social and six environmental indicators. In the comparison between
the wines and conventional and organic juices, all were within the established legislation
regarding the physical-chemical analyses, regarding the presence of pesticide residues
in the organic juice SO-1 and in the conventional SC-2, no residue was detected while
in the conventional juice SC-3 3 molecules were found and in the SC-4 four molecules.
In the four analyzed juices, the heavy metals researched were detected. In the analysis
of pesticide residues, the organic wine VPO-1 and VTO-3 did not show residues, in the
conventional wine VTC-4 three molecules were detected and in the wines VPC-2 and
VPC-5 two molecules. In the analysis of heavy metals in the VPC-5 conventional wine
none of the heavy metals were detected, in the other two organic wines and 2
conventional wines all the analyzed metals were detected.

Keywords: Pesticides, heavy metals and viticulture.
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1 INTRODUCAO

A viticultura destaca-se devido sua relevancia na agricultura irrigada no
Nordeste brasileiro, onde em 2018, 31% da producao brasileira e 14% da area
cultivada advem da regido do Submédio do Vale do Sao Francisco (IBGE 2020).

A uva é a terceira fruta mais exportada do Brasil, e o Vale do Submédio do Sdo
Francisco é responsavel por 99% do total de exportacdes brasileiras, com volumes
na ordem de 49,3 mil toneladas em 2020, representando um aumento de 9% em
relacdo a 2019 (COMEXTAT, 2021).

Sua relevancia nao diz apenas respeito a economia, a viticultura impacta
diretamente a sociedade sendo responsavel pela geragao de cinco empregos diretos
por hectare. Em 2018, a uva e manga foram responsaveis pela criacdo de 100 mil
empregos, segundo informagdes do Sindicato dos Produtores Rurais de Petrolina, e
a viticultura criou 4.800, 4.410 e 4.540 postos de trabalho nos anos de 2016, 2017 e
2018, respectivamente (Barbosa, 2019).

Além de uva de mesa a regiao € a segunda maior produtora de vinhos finos do
Brasil e nos ultimos 20 anos a vitivinulcultura vém se consolidando e expandindode
forma mais intensa, e os reflexos desta expansao fazem-se sentir nas paisagens
rurais, na economia, no emprego e no meio ambiente, e para que esse crescimento
continue acontecendo € preciso pensar estratégias de futuro sustentavel para o setor
gue possam servir de referéncia aos produtores vitivinicolas locais.

Sabe-se que a vitivinicultura no territério estudado é essencialmente
convencional, no entanto a tematica da sustentabilidade esta cada vez mais presente,
sempre que se aborda qualquer atividade produtiva, tanto mais se essa atividade tem
origem agricola e com impacto a nivel ambiental, social e econdmico, como é o caso
do setor vitivinicola.

Um dos caminhos para uma producéo vitivinicola sustentavel é a producéao de
uvas e subprodutos da fruta por sistemas agroecoldgicos, segundo Mello et al., (2022)
atualmente tem-se observado modificagbes na cadeia produtiva da uva e dovinho
onde esse sistema de produgcdo vem sendo inserido, como ampliagdo das areas de
produgado organica e aumento na elaboragdo de subprodutos como sucose vinhos
organicos. Os produtos oriundos desse sistema caracterizam-se principalmente pela
auséncia de residuos de agrotoxicos, mas também podem se evidenciar por
apresentarem caracteristicas quimicas importantes (Brasil, 2012).

No territério alvo desse trabalho, a partir dos levantamentos prévios para
14



realizacdo da pesquisa observou-se que existem empresas que cultivam uvas para
vinho e suco no sistema orgénico e no sistema convencional, e o manejo diferenciado
empregado no campo e na industria pode influenciar tanto nas questdes sociais,
econdmicas e ambientais do empreendimento vitivinicola como também pode alterar
a composicao do produto final. O levantamento desses dados evidencia um novo
horizonte de possibilidades, sendo possivel estimular e dar suporte técnico e

cientifico a iniciativas mais sustentaveis.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Breve histdria da vitivinicultura

A viticultura brasileira teve inicio no ano de 1532 quando um nobre, militar e
administrador colonial portugués chamado Martim Afonso de Sousa plantou as
primeiras videiras na Capitania de Sao Vicente. Assim como ele outros nobres
senhores da época realizaram a mesma experiéncia no Sul e no Nordeste do Brasil,
essa introdugdo nas trés regides aconteceu de maneira insipida nao trazendo
representatividade as regides naquela época (Sousa, 1969).

A consolidagdo da vitivinicultura no pais teve inicio com a chegada dos
imigrantes no século XIX, em especial os alemées e os italianos, responsaveis pelo
grande impulso da vitivinicultura no Brasil (Falcade, 2011), que teve inicio na Serra
Gaucha-RS sendo até o presente momento a principal regiao vitivinicola em extensao
e producdo e grande influenciadora sobre as demais regides do Brasil, seja pela
presenca de vinicolas e profissionais, ou como referéncia em processos (Flores et al.,
2014).

Na Figura 1 estdo descritas as seis principais regides produtoras de uva e vinho

no Brasil.
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Figura 1: Principais Regides vitivinicolas brasileiras. Em amarelo Vale do Sdo Francisco,
vermelho Planalto Catarinense, roxo Campos de cima da Serra, verde limao Serra Gaucha,
verde escuro Serra do Sudeste e rosa Campanha.

Vale do Sio Francisco

Planako Catarinense
Campos de Cima da Serra
Serra Gaicha
Serra do Sudeste

Campanha

ANALTO
TARINENSE

DA SERRA

Fonte: Ibravin (2020).

A partir da década de 50 o Vale do Submédio Sdo Francisco passou a ser
notado por investidores publico e privados e a vitivinicultura comegou a ser
implantada no territério. No ano de 1956, na cidade de Petrolandia-PE, o grupo
Cinzano S/A implantou mudas de videiras hibridas com o objetivo final de elaborar
vinhos. Em 1957 foi a vez da cidade de Belém do Sao Francisco-PE e em 1958 o
Municipio de Santa Maria da Boa Vista-PE José Molina Membrano implantou 10
hectares de videiras, essa area foi considerada o primeiro lote comercial na regiao
(Ledo et al., 2000a).

Em 1960 foi implantado em Petrolina uma colegao de cultivares para serem
utilizadas a partir de 1963 na implantagdo dos Projetos Pilotos de Irrigacdo nas
cidades de Petrolina-PE e Juazeiro-BA (Ledo et al., 2000).

Pode-se observar na Figura 2 que o Vale do Submédio Sao Francisco abrange
grande parte dos estados de Pernambuco e da Bahia. As fazendas de uvas e
industrias viticolas localizam-se principalmente nos municipios de Petrolina, Lagoa
Grande e Santa Maria da Boa Vista em Pernambuco e na Bahia concentram-se nas

cidades de Juazeiro, Casa Nova e Curaca.
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Figura 2: Mapa da Regido do Submédio Sao Francisco.
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Fonte: Gondim et al., (2013).

Nessa regiao sdo produzidas uvas de mesa com e sem semente bem como
sdo elaborados diversos subprodutos da uva como vinhos tranquilos, vinhos
espumantes e suco de uva Integral, sendo a vitivinicultura um dos protagonistas da
economia local por gerar emprego e renda, alavancando a economia local.

A regido do VSF é a maior produtora e exportadora de uvas de mesa do pais,
e o Vale do Submédio Sao Francisco responde por 99% do total das exportacdes
brasileiras dessa fruta desde o ano de 2002, com volumes que atingiram 49,3 mil
toneladas em 2020, o que representou um aumento de 9% em relagdo a 2019
(COMEXTAT, 2021).

No tocante a elaboracdo de vinhos, trata-se da segunda maior regiao
produtora do Brasil, produzindo ao ano aproximadamente 13 milhdes de litros de
espumante e 1,5 milh&o de litros de vinhos tranquilos (EMBRAPA, 2022).

As extensas areas de uva implantadas na regido sdo voltadas principalmente
para atender o mercado externo, vinicolas, industrias de suco, instituicdes de ensino
e pesquisa na area, bem como iniciativas de enoturismo. Todas essas acodes

demonstram a importancia da vitivinicultura para esse territorio.

2.2 Desenvolvimento territorial

A palavra desenvolvimento ao longo de muitos anos foi utilizada como ponte
de um passado muitas vezes precario para um presente tecnoldgico, e acreditava-se

que o crescimento econdmico trazia consigo, ha mesma proporgao, o
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desenvolvimento social e humano (Aguiar et al.,, 2009). Com isso, o termo
desenvolvimento passou a ser utilizado para implantar atividades que modificassem
a sociedade (Santos et al., 2012), e muitas politicas publicas foram implantadas para
que fosse possivel alcancar esse desenvolvimento.

Diante dessa concepc¢ao a palavra desenvolvimento passou a ser o principal
responsavel por transformar sociedades conhecidas como atrasadas em sociedades
avancadas e para os teoricos que defendiam a abordagem neoclassica esse
desenvolvimento, primeiramente acumulado em um dado momento, trouxe a
sociedade como um todo uma igualdade a nivel de progresso econdmico, social e
cultural aos paises capitalistas (Santos, et al., 2012).

Ao longo dos anos viu-se a necessidade de olhar o desenvolvimento de forma
mais ampla levando em consideracdo as singularidades locais, as questdes
territoriais bem como a sustentabilidade. Para Santos et al., (2012) a definicdo de
desenvolvimento € constituida de trés elementos fundamentais: economia, sociedade

e ambiente, onde na auséncia de algum desses elementos ndo ha sustentabilidade.

O conceito de desenvolvimento € entdo cada vez mais elaborado e
sistematizado nos variados campos do conhecimento, sendo colocados como um
estado, um processo,um progresso, um bem-estar, um crescimento econémico, um
crescimento humano e/ou um equilibrio ecoldgico, sendo integrado a diversas escalas:
locais, regionais, globais e com adjetivos distintos que levam a uma gama de

discussodes (Santos et al., 2012).

Aguiar et al., (2009) enriquecem a discussdo enfatizando a abordagem
territorial que engloba os fatores socio-politicos que ecoam no ambiente de producéo
em si bem como a participagado ativa dos agentes civis da sociedade de atuarem
diretamente na administragéo do territorio.

O territério €, portanto, fruto de relagées e dindmicas de atores diversos.
Bagnasco (1977) define que o territério € como uma area com caracteristicas
econdmicas, politicas,sociais e culturais especificas, onde os atores mantém relagdes
e articulagbes com outros territorios e atores. Neste sentido, Saquet (2009) reforca
que o territério € considerado produto histérico de mudangas e permanéncias
ocorridas num ambiente, no qual se desenvolve uma sociedade. Territorio significa
apropriacdo social do ambiente construido, com multiplas variaveis e relagdes

reciprocas.
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E possivel dizer que os territérios mantém constantemente uma busca por
desenvolvimento, sendo sua existéncia passa a ser ilegitima ou desnecessaria, pois
a reunido de um grupo na constituicao territorial € pensada na facilitacdo do
desenvolvimento, através da organizacao de forcas na busca de politicas publicas,
na inovacgao e na criacao de redes de infraestrutura e servicos.

Segundo Abramovay (1998), o territorio se caracteriza como uma construgao,
que envolve fatores ligados a infraestrutura, ambiente e sociedade que estabelecem
a capacidade para o desenvolvimento territorial, bem como é formado de interacao,
confianca e personalidade.

Em se tratando da vitivinicultura o desenvolvimento € um passo importante
para aconcretizagao do territorio e todas as suas relagées de apropriagdo, ocupagao
dos espacos, dominio, identidade, pertencimento, demarcacado e separagdo. Na
constituicdo dos territorios os atores criam diferentes estratégias e alternativas para
converterem o potencial territorial em desenvolvimento social, econémico, cultural e
ambiental, e estudar a realidade atual do territério ajudara na tomada de decisdes em

busca de um desenvolvimento cada vez mais sustentavel.

2.3Impactos ambientais causados pela vitivinicultura

Apesar dos incontestaveis beneficios trazidos pela exploracao vitivinicola, ndo
se pode esquecer dos impactos negativos causados por essa atividade, e esses
problemas a depender de como sao tratados, podem impactar mais ou menos no
ambiente como um todo.

Os principais impactos ambientais da industria do vinho fazem- se sentir ao
nivel do uso e qualidade da agua, residuos orgéanicos e inorganicos como
embalagens de produtos quimicos, contaminagcao de solos, efeitos negativos nos
ecossistemas, perda de biodiversidade, qualidade do ar e aumento da emissao de
gases do efeito estufa (GEE) entre outros.

Ferrara e Feo (2018) verificaram que a fase agricola € uma das etapas mais
impactantes do setor do vinho, onde se incluem todas as etapas de campo como a
plantacao, producao de uvas e colheita. Em todo este processo sao utilizados varios
insumos como agua, solo, fertilizantes, pesticidas, combustiveis e energia, entre
outros.

A 4gua é um dos bens mais consumidos ao longo do processo produtivo da

vitivinicultura, e, no que diz respeito a qualidade da agua, a viticultura tem um impacto
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significativo nas aguas superficiais e subterrdneas através do uso de fertilizantes e
pesticidas (herbicidas, fungicidas e inseticidas), nomeadamente do seu escoamento
e/ou infiltragcdo nos solos (Christ et al., 2013).

Para Christ et al., (2013), os problemas causados pelo uso de agrotoxicos
também sao sentidos na qualidade do solo, na qualidade do ar e nas diversidades
dos ecossistemas ocasionando a extingdo de alguns animais como peixes
autoctones e alguns insetos como abelhas.

Essas constatagbes relatadas pelos autores ratificam que a viticultura
convencional, quando nao sdo tomadas as devidas precauc¢des, impacta de forma
negativa os ecossistemas onde estao inseridas, tornando o ambiente cada vez mais
enfraquecido e as empresas dia apos dia mais dependentes de insumos externos a
propriedades, em especial agrotéxicos a fim de assegurar a produtividade esperada.

O uso de agrotoxicos € uma pratica de grande relevancia para a producao de

alimentos, no entanto, a forma de utilizacdo dessas substancias variam de acordo
com as condi¢des climaticas, o conhecimento e a aplicacdo de estratégias
alternativas de controle de indicadores de mau manejo e a possibilidade de aquisi¢ao
de novas tecnologias, dentre outros. E levar esses aspectos em consideragao podem
influenciar numa diminui¢do dos riscos de intoxicagdo tanto humana como do meio
ambiente pelo uso indiscriminado dessas substancias (Soares et al., 2015).

Anualmente sdo usados no mundo aproximadamente 2,5 milhdes de toneladas
de agrotdxicos, no Brasil o consumo tem sido superior a 300 mil toneladas de
produtos comerciais. Expresso em quantidade de ingrediente-ativo (i.a.), sao
consumidas anualmente cerca de 130 mil toneladas no pais, representando um
aumento no consumo de agrotoxicos de 700% nos ultimos quarenta anos, enquanto
a area agricola aumentou 78% nesse periodo (EMBRAPA, 2021).

O consumo desses produtos difere nas varias regides do pais, sendo mais
usados nas regides Sudeste (cerca de 38%), Sul (31%) e Centro-Oeste (23%). Na
regiao Norte o consumo de agrotoxicos € menor (pouco mais de 1%), enquanto na
regidao Nordeste (aproximadamente 6%) uma grande quantidade concentra-se,
principalmente, nas areas de agricultura irrigada (EMBRAPA, 2021).

A regiao do Submédio do Vale do Sdo Francisco possui cerca de 120 mil
hectares irrigados, sendo um dos principais exploradores dessa tividade no pais bem
como um dos principais consumidores de agrotoxicos, e trabalhos anteriores
demonstraram elevada utilizacdo desses produtos (Souza et al., 2020). A fruticultura
€ predominante na regidao e as principais classes de agrotoxicos na regidao sao:
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inseticidas (56%), fungicidas (30%), herbicidas (7%), reguladores de crescimento
(4%), acaricidas (2%) e formicidas (1%)

O Brasil tornou-se um grande consumidor de agrotoxicos, a fim de encontrar a
posi¢ao do pais no ranking mundial de consumo desse insumo Oliveira et al., (2022)
realizaram uma analise exploratéria de dados disponibilizados na Plataforma de
dados estatisticos da FAO (FAOSTAT, www.fao.org/faostat) e determinaram a meédia
de consumo por hectare dos trinta maiores consumidores de agrotdéxico no mundo,
nos ultimos dez anos.

O maior consumidor de agrotéxico em kg/ha é a Costa Rita com um total de
23,2kg/ha, seguido das Bahamas com um consumo de 20,8kg/ha, o Brasil ocupa a
309 posi¢do com um consumo de 5,8 kg/ha (Tabela 1).

Levando em consideragao a contribuicdo do Brasil ho agronegdcio mundial, €
possivel afirmar que o existe uma boa relacao entre os riscos e beneficios na
utilizacao dos agrotéxicos, porém, diante de possiveis flexibilizagdes e aprovagao de
novas moléculas para uso agricola gera preocupacéao tanto no provavel aumento no
uso dessas substancias podendo aumentar os prejuizos ambientais que ja sdo uma
realidade (Filho et al., 2015).

Tabela 1. Média dos anos 2009 a 2018 do uso de agrotoxicos por hectare dos 30 paises
considerados maiores consumidores de agrotéxicos no mundo.

RAKING PAISES Kg/ha de
Agrotoxicos

1 Costa Rica 23,2 kg/ha
2 Bahamas 20,8 kg/ha
3 Saint Lucia 19,6 kg/ha
4 Trinidad e Tobago 18,5 kg/ha
5 Ilhas Mauricius 17,5 kg/ha
6 Barbados 16,9 kg/ha
7 Israel 15,6 kg/ha
8 China 13,1 kg/ha
9 Equador 13,1 kg/ha
10 Maldivas 12,6 kg/ha
11 Colémbia 12,2 kg/ha
12 Japéo 11,9 kg/ha
13 Republica da Coreia 11,7 kg/ha
14 Seychelles 11,3 kg/ha
15 Malta 11,3 kg/ha
16 Suriname 10,4 kg/ha
17 Palestina 9,8 kg/ha

18 Holanda 9,7 kg/ha

19 Guatemala 9,1 kg/ha

20 Nova Zelandia 8,8 kg/ha

21 Belize 8,5 kg/ha
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22 Uruguai 7,7 kg/ha
23 Chipre 7,2 kg/ha
24 Bélgica 7,2 kg/ha
25 Libano 7,1 kg/ha
26 Malasia 7,0 kg/ha
27 Italia 6,8 kg/ha
28 Portugal 6,2 kg/ha
29 Irlanda 6,2 kg/ha
30 Brasil 5,8 kg/ha

Fonte: Ribeiro et al., (2022).

Outro ponto muito importante que precisa ser levantado € a respeito da
utilizagdo de quimicos durante os processo de limpezas e manutencao dos
equipamentos utilizados nas vinicolas (Gabzdylova et al., 2009), bem como a
utilizacdo de quimicos ao longo do processo de elaboracao do vinho em si, e essa
etapa de transformacg&o da uva causa impactos ambientais significativos como o
consumo de energia e a consequente emissdo de GEE, que é o fator chave que
mais afeta o desempenho ambiental das empresas nesta fase (Ferrara et al., 2018).
O consumo de agua torna-se problematico em termos de quantidade
consumida para limpar tanques, cubas, e proceder ao seu arrefecimento durante toda
a fase de vinificacdo. Segundo Gabzdylova et al., (2009), sdo necessarios cerca de
2000 a 3000 litros de agua para processar 1 tonelada de uvas.

As 4aguas residuais contém varios contaminantes que, descarregados
diretamente no meio ambiente sem o tratamento adequado, tém causado a
contaminacgao de aquiferos, morte de animais selvagens, destruicao de predadores
benéficos e abelhas, reduzindo a polinizagao e as defesas naturais da propria vinha,
além de perdas de peixes autoctones, diminuicdo de aves selvagens e destruicao de
microrganismos e vertebrados necessarios para manter o equilibrio e estrutura do
solo (Christ et al., 2013).

Para medir o uso de agua na elaboracdo de um produto, criou-se o conceito
“Pegada hidrica” que possibilita contabilizar o consumo de agua em diferentes
momentos do processo produtivo (Hoekstra et al., 2011). Segundo o projeto Wine
Water Footprint, o calculo da pegada hidrica leva em consideracéao trés indicadores:
a pegada hidrica azul, verde e cinza, com o objetivo de reduzir em aproximadamente

10% na cadeia produtiva do vinho (Figura 3).
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Figura 3. Esquema representativo dos componentes da Pegada Hidrica.

Volume da dgua da chuva necessdrio 3
produco, ou por incorporacio nos produtos
em si ou por ficar no solo ou se evaporar no

processo

Volume de dgua superficial ou subterrinea
necessiria para os processos de produgio

Volume necessirio para diluir 3 poluigio causada

Fonte: Wine Water Footprint, 2020.

Na adega, este calculo é dado pela soma da contribuicdo da pegada hidrica
azul, que quantifica a agua naturalmente evaporada na adega por més, ja a pegada
hidrica cinzenta, é determinada pelo volume de agua gasto na diluicdo de produtos
utilizados na vinificagao e pelos efluentes vinicolas resultantes (Wine Water Footprint,
2020).

Para minimizar a pegada hidrica resultante das atividades empresariais,
recomenda-se que exista a implementacao de um sistema de qualidade ambiental, a
promocgao da reciclagem e reutilizagdo de recursos e, contactar fornecedores que
também se comprometam com a reduc¢ao da pegada hidrica (Hoekstra, 2011).

Segundo a organizacgao internacional Water Footprint
(https://www.waterfootprint.org/) a pegada hidrica média global das uvas é de 610
litros/kg. Um quilograma de uvas da 0,7 litros de vinho, de modo que a pegada hidrica
do vinho é de 870 litros de agua por litro de vinho. Isto significa que a producao de
uma taga de vinho (125 mL) consome até 110 litros, em média.

O processo de vinificagdo também acarreta outros problemas, como os
residuos organicos, sendo os principais residuos o bagaco de uva, borras, engacos
e lamas que podem resultar em odores fortes e exigir tratamento antes do seu

escoamento (Christ et al., 2013).
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2.4 Vitivinicultura sustentavel como alternativa

Nos ultimos anos, uma atencéo crescente tem sido dedicada a seguranga
alimentar e nutricional voltada a saude humana. Estudos indicam que a ingestao
regular de alguns vegetais esta associada com a reducéao do risco de ocorréncia de
uma variedade de doencas cronicas e degenerativas (Oliveira et al., 2010). Entre os
alimentos associados a estas propriedades estao as uvas e seus derivados, como o
suco, devido principalmente a presenca de compostos fendlicos.

E importante destacar que a concentracdo e a composicdo das uvas e seus
derivados variam de acordo com: a variedade explorada, época de maturacao,
localizagdo do vinhedo, clima, solo, sistema de cultivo, técnicas de colheita e de
processamento (Pereira, 2010).

A producédo mundial de uva é de aproximadamente 6,8 milhées de hectares,
desses 316 mil hectares sao cultivados pelo sistema organico, esse valor representa
aproximadamente 4,5% do total produzido. Da area total de uvas organicas cultivadas
no mundo, 266 mil (80% da area total) sdo cultivadas na Europa e os outros 50 mil
hectares (20% da &rea total) estao distribuidos entre Asia, América do Norte e América
Latina. Na América Latina, os maiores produtores sdo o Chile (1,7%) e a Argentina
(1,5%) (Willer et al., 2016).

No Brasil, a producao de uva orgéanica para vinho fino esta concentrada no Rio
Grande do Sul, compreendendo cinco propriedades, com areas somando
aproximadamente 15 hectares, dos quais quatro sao certificados. Entre as uvas
utilizadas estdo Cabernet Souvignon, Merlot, Tannat, Pinot Noir, Barbera,
Chardonnay, Sauvignon Blanc e Moscato (Medeiros et al., 2014).

No Vale do Submédio Sao Francisco apos o levantamento dos dados desse
trabalho verificou-se que a produgado de uvas organicas para vinho € realizada por
apenas uma propriedade que possui area total de 12 hectares, sendo a mesma
certificada pelo IBD Certificagdes. Dentre as variedades implantadas na propriedade
destacam-se a Tempranillo e a Petit Syrah.

Seguindo as tendéncias mundiais, o consumidor brasileiro também passou a
valorizar alimentos produzidos em sistemas de produgcdao que valorizam
compromissos com a preservagao do meio ambiente, da saude e da estrutura de
producao, que possibilitem interacdo consumidor/produtor, com produto final que
atenda aos requisitos de segurancga alimentar (Camargo et al., 2011).

Essa tendéncia de alimentos mais saudaveis englobam tanto a uva quanto o
vinho, segundo Botelho (2021) a procura por hovos conhecimentos para alavancar o
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cultivo de uvas cultivadas em manejos sustentaveis € um caminho sem volta, tanto
pela reducao do impacto causado ao meio ambiente como para atender a demanda
crescente desse tipo de produto por parte dos consumidores.

Para ser considerado organico, o produto tem que ser produzido em um
ambiente de produc¢ao organica, onde se utiliza como base do processo produtivo os
principios agroecoldgicos que contemplam o uso responsavel do solo, da dgua, do ar
e dos demais recursos naturais, respeitando as relagdes sociais e culturais (Brasil,
2003).

No Brasil existem normas especificas para a adogao e transicdo do sistema
convencional para o organico, regida pela Lei 10.831 de 2003, regulamentado pela
Portaria n? 52, de 15 de marcgo de 2021 do MAPA (Brasil, 2021).

A Lei 10.831 diz que:

“Considera-se sistema organico de producao agropecuaria todo aquele em que
se utilizam técnicas especificas que adotam a otimizagédo do uso dos recursos
naturais e socioeconémicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econbdmica e
ecoldgica, a maximizag¢do dos beneficios sociais, a minimiza¢do da dependéncia
de energia nao renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos culturais,
biolégicos e mecéanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a
eliminagdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiagdes
ionizantes, em qualquer fase do processo de produgéo, processamento,
armazenamento, distribuicdo e comercializagao, e a prote¢do do meio ambiente”
(Brasil, 2003).

Para se produzir organicamente € preciso levar em consideragao os principios
da agroecologia, um deles trata sobre o0 uso do solo, sendo imprescindivel o equilibrio
do mesmo para que a planta se nutra de maneira correta, ficando mais resistentes as
eventuais pragas e doencgas (Meirelles et al., 2005). Além dos aspectos ambientaisfaz-
se necessario respeitar as relagdes sociais e culturais.

Pesquisas sobre composi¢cdo nutricional dos alimentos orgénicos e
convencionais ainda sao muito escassos, Bourn e Prescott (2002) compararam
alimentos produzidos pelo sistema convencional e organico e afirmaram que existem
muitos estudos que foram realizados de maneira nao confiavel, ficando assim
limitada a realizagdo da comparagéao entre os resultados.

Segundo os autores acima, os alimentos organicos sao tao propensos a

contaminagdo microbiolégica quanto os alimentos cultivados pelo sistema
25



convencional, e € possivel que os alimentos organicos possuam menos residuos de
agrotoxicos, no entanto existem poucos trabalhos relativos a essa tematica em uvas
e subprodutos a nivel mundial, nacional e local.

Bourn e Prescott (2002) relatam que trabalhos que buscam determinar as
diferencas entre o valor nutricional de alimentos organicos e convencionais podem
ser conduzidos de diferentes formas, a primeira delas através de analise quimica de
alimento organico e convencional adquiridos no comércio, a segunda através da
determinacao do efeito da fertilizagdo na qualidade nutricional das culturas, a terceira
por meio de analises dos alimentos adquiridos nas propriedades rurais que cultivam
através dos dois sistemas, e por ultimo através do levantamento de informacdes e
dados a respeito do efeito da ingestao dos alimentos organicos e convencionais sobre
a saude humana ou animal.

Em um trabalho realizado por Toor et al., (2006) para investigar a influéncia de
fertilizantes sobre os compostos antioxidantes de tomates, os autores constataram
um aumento consideravel nos teores de compostos fendlicos e de acido ascorbico,
concluindo que a origem dos fertilizantes influencia de forma direta essa composigao.

Smith (1993) analisou quanto ao teor de minerais em macas, peras, batatas e
milhos organicos e convencionais adquiridos no mercado, onde foi constatado que

os alimentos organicos demonstraram maior teor de calcio (63%), ferro (59%),
magnésio (138%), fosforo (91%), potassio (125%), zinco (72,5%), sodio (159%) e
selénio (390%), e menor teor de aluminio (40%), chumbo (29%) e mercurio (25%),
concluindo que existe diferenca significativa na concentracdo desses minerais
nesses alimentos nos diferentes sistemas de cultivo.

Durante doze anos na Alemanha, Schuphan (1974) aplicou fertilizante
convencional contendo NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) e adubo orgéanico em
parcelas diferentes de espinafre, batata, cenoura e repolho, concluindo que na
parcela adubada com produtos organicos houve uma diminuigdo de produtividade em
torno de 24%.

Apesar da queda de produtividade o referido autor constatou: um acréscimo
de matéria seca (23%), proteina (18%), vitamina C (28%), acucares totais (19%),
metionina (23%), ferro (77%), potassio (18%), calcio (10%) e fésforo (13%), bem
como um decréscimo do sodio (12%) e do nitrato (93%), resultando em um alimento
de maior valor nutritivo.

Segundo Bourn et al., (2002), a diversidade de agentes que influenciam
diretamente a composicao dos alimentos como genética, tratos culturais, clima e
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tratamentos pos-colheita, fazem com que os trabalhos a cerca desse tema sejam
dificeis de serem definidas e esclarecidas.

Os alimentos orgéanicos estao cada vez mais relevantes e faz-se necessario
realizar pesquisas a cerca desses temas tanto com uva como seus derivados. No
territério estudado, trabalhos sobre essas tematicas sdo quase inexistentes e para
atender o mercado crescente de alimentos e bebidas sustentaveis faz-se necessario

pesquisas nessa linha.

2.5 Residuos de pesticidas em alimentos

Os agrotoxicos (termo restrito ao Brasil, por forga da Lei n? 7.802/89) sao
amplamente utilizados na area agricola desde a década de 50 e sao divididos em
inseticidas, fungicidas, herbicidas, nematicidas entre outros (Kotaka, 2000). Esse
grupo de insumos agricolas é também conhecido como defensivos, pesticidas,
praguicidas ou produtos fitossanitarios.

A utilizacdo de forma exponencial tem gerado grande preocupacgdo a saude
humana a partir do aparecimento de doencas relacionadas a manipulagédo ou
ingestao desses produtos. Um estudo realizado por Teixeira et al., (2014) constatou
que em 10 anos se registrou aproximadamente 10 mil casos de intoxicacdo por
pesticidas no Nordeste brasileiro, e esse numero foi liderado por Pernambuco.

Além dos riscos a saude humana existem também perigos de alteragbes
ambientais que demonstram ser decorrentes da utilizacdo desses insumos.
Trabalhos publicados a cerca do impacto desses insumos no meio ambiente tornam
claros os prejuizos causados sobre os insetos, a agua, o solo e os peixes
frequentemente causados por alterarem o habitat natural de cada item citado
(Chelinho et al., 2012)

No Brasil o uso desses insumos € regulamentado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) de acordo com a autorizagdo do Ministério da
Saude (MS) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).

Atravé do link:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/215900/1/ComTec-216.pdf, &
possivel acessar o Comunicado Técnico 216 da EMBRAPA (2020) onde consta a
vasta relagao de agrotoxicos quimicos e biolégicos elaborada a partir da base oficial

publicada no site MAPA/Agrofit (Agrofit, 2020) para a cultura da videira.
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Como contraponto a agricultura convencional praticada a décadas surge o
sistema orgéanico de produgdo, que tem como objetivo principal trazer mais saude
tanto para o ambiente como para os que habitam nele. O conceito de seguranca
alimentar € completamente atendido por esse sistema de producao de alimentos de
qualidade, livre de produtos quimicos e que ndo contaminam o meio ambiente (Souza
et al., 2003).

Uma das maiores preocupacoes dos consumidores com relagdo ao uso de
agrotdxicos na agricultura € o conhecimento se os alimentos estdo contaminados
com residuos toxicos que possam comprometer a saude.

Conforme a Portaria n03, de 16 de janeiro de 1992, da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), residuo de agrotoxico consiste em “substancia ou
mistura de substancias remanescente ou existente em alimentos ou no meio
ambiente decorrente do uso ou da presenca de agrotdxicos e afins, inclusive
quaisquer derivados especificos, tais como produtos de conversao e de degradacao,
metabolitos, produtos de reagcdo e impurezas, consideradas tdxicas e
ambientalmente importantes.

A agricultura organica prioriza a utilizacdo de insumos gerados na propria
propriedade, diminuindo sensivelmente a dependéncia de insumos externos, no
entanto, mesmo nesse sistema de cultivo, sdo gerados alguns residuos que podem
contaminar o meio ambiente, porém é possivel realizar estratégias para minimizar
essas contaminagdes colocando em pratica as normas determinadas pelas
certificadoras que acreditam a produgéo orgéanica mantendo assim a integridade dos
produtos.

Dentre as razbdes pelos quais os consumidores priorizam a alimentagao
organica, a mais citada € a apreensdo com a saude, o fato de serem possivelmente
livre de agrotoxicos é o que mais atrai esse publico-alvo, pois ja que ndo usados
agrotoxicos nesses alimentos € possivel presumir que 0os mesmos sao livres desses
contaminantes, no entanto, a escassez de trabalhos relativos a essa natureza
dificulta conclus6es mais precisas a cerca desse assunto (Bourn et al., 2002).

A quantidade de agrotéxicos utilizados por uma determinada cultura bem como
o residuo desse produto no alimento varia largamente pois esse valor sofre
influéncias de acordo com a regido em que esta sendo cultivado, época de aplicagcao
do insumo, tempo de caréncia do produto, uso de agrotoxicos pos colheita e total de
pesticidas presente no ambiente (Bourn et al., 2002).

A fim de assegurar a qualidade dos alimentos e a saude da populagdo o
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Ministério da Saude impde a realizagdo de analises de residuos de agrotoxicos em
todas as culturas para as quais o insumo sera utilizado e caso seja encontrado algum
residuo o mesmo devera ser menor que o Limite maximo de residuo (LMR) (Stoppelli,
2005).

O LMR ¢é definido como sendo a quantidade maxima de residuo de um
agrotoxico ou afim permitida no alimento, em decorréncia da aplicacdo de
determinado produto numa cultura agricola, expresso em miligramas do agrotoxico
por quilo do alimento (mg/kg) pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA), como nao existe LMR definido para sucos e vinhos utiliza-se os valores de

referéncia para a uva (Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4)

Tabela 2. Limites maximo de residuos de fungicidas registrados para a produg¢do de uva no Brasil e os
respectivos valores praticados em outros paises ou comunidades de paises.
LMR (mg/kg ou ppm)

PRINCIPIO ATIVO

Brasil Canada Russia Japao China Codex

AZOXISTROBINA 1 2 3 4 2 10 SR 2
BENALAXIL 0,1 3 0,3 SR 0,3 0,2 0,3 0,3
BENTIAVALICARBE

|SOPROPiL|CO 0,1 0,25 0,3 0,25 SR 2 SR =
BOSCALIDA 3 5 5 3,5 5 10 5 5
CAPTAN 2 25 0,02 5 25,0(b) 25 5 25
CIAZOFAMIDA 0,5 1,5 2 1,2 SR 10 1,0(d) 1,5
CIMOXANIL 0,2 0,1 0,3 SR 0,1 0,1 0,5 -
CIPROCONAZOL 0,1 SR 0,2 SR 0,1 0,2 SR -
CIPRODINIL 2 3 3 3 5 5 20
CLOROTALONIL 5 SR 0,01 SR 0,5 0,5 10
CRESOXIN METILICO 0,5 1 1,5 1 1 15 1 1,5
CUPRICOS (HIDROXIDO,

OXICLORETO, OXIDO, SUL- 30,0(€) ND 50,0 ND 5,0 ND ND -
FATO DE COBRE)

DELTAMETRINA 0,08 SR 0,2 0,2 0,2 0,6 0,2 0,2
DIFENOCONAZOL 0,5 3 3 4 0,5 4 0,5 3
DIMETOMORFE 2 3 3 3 3 10 5
DITIANONA 2 3 3 8 3 2 2.0(d)
DITIOCARBAMATO (MANCO-

ZEB, METIRAM, PR(()P,NEB) 3.0(c) 1,5(€)  5,0(ch  7.0() 5,0(c) 5,00€)  5,0(c) 5
ENXOFRE ND ND ND ND ND ND ND =
FENAMIDONA 0,2 1 0,01 1 SR 3 0,6 0,6
FLUDIOXONIL 3 2 4 2 2 5 2 2
FLUOPICOLIDE 0,5 2 2 1,4 2 2 2. 0(d) 2
FOLPET 5 50 20 25 0,02 10 10 10
FOSETIL ALUMINIO 6 10 100 30 0,8 70 10 60
IMIBENCONAZOL 2 SR SR SR SR 5 3,0(d) -
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IPRODIONA 1 60 0,01 10 10 25 10 10

MANDIPROPAMID 0,6 1,4 2 1,4 2 3 2 2
METALAXIL 1 2 1 2 0,1 1 1 1
METCONAZOL 1 SR 0,02 SR SR SR SR -
MICLOBUTANIL 0,5 1 1,5 1 1 0,9 1 0,9
PIRACLOSTROBINA 2 2 2 2 2 2 2 2
PIRIMETANIL 5 5 5 5 4 10 4 4
PROCIMIDONA 5 5 0,01 5 5 SR 5 -
TEBUCONAZOL 2 6 1 5 2 10 2 6
TETRACONAZOL 0,3 0,2 0,5 0,2 SR 0,2 SR -
TIOFANATO METILICO 0,7 5 3 5 0,5 3 3 3
TRIFLOXISTROBINA 0,3 2 3 2 5 5 3 3
TRIFLUMIZOL 0,1 2,5 0,02 2,5 SR 2 3.0(d) 3
ZOXAMIDA 0,5 5 5 3 5 5 5 5

(@) soma de isémeros de permetrina

(P) No suco de uva - LMR é 0,05

(¢) soma de ditiocarbamatos

(d) valor temporario

(€) Legilacao especifica

(f) EU 2020/2087 - proibic3o do uso de mancozeb a partir 04/01/22
ND - Nao Definido

SR - Sem Registro

- Ausente

Fonte: Garrido et al., (2021).

Tabela 3. Limites maximo de residuos de inseticidas registrados para a producado de uva no Brasil e os
respectivos valores praticados em outros paises ou comunidades de paises.
LMR (mg/kg ou ppm)

PRINCIPIO ATIVO

Brasil EUA UE Canada Russia Japdo China Codex
ABAMECTINA 0,03 0,020,01 0,02 0,01 0,02 SR 0,03
ACETAMIPRIDO 0,3 0,350,5 0,35 SR 5 SR 0,5
AZADIRACTINA ND ND1 ND ND ND ND -
BIFENTHRIN 0,1 0,20,3 SR 0,2 0,7 SR 0,3
CLORANTRANILIPROLE 0,1 2,5SR 1,2 1 2 SR -
ESPINETORAM 0,3 0,50,5 0,5 SR 0,5 0.3@ 0,3
ESPINOSADE 0,02 0,50,5 0,4 0,5 0,5 0.5@ 0,5
ETOFENPROXI 2 5 4 SR SR 4 SR 4
FLUPIRADIFURONA 2 3 0,8 3 SR 3 SR 3
FORMETANATO 1 SRO,1 SR SR SR SR -
IMIDACLOPRIDO 1 1 1 1,5
INDOXACARBE 0,07 2 2 SR 2 2 2 2
LAMBDA CIALOTRINA 0,3 SR 0,z 0,2 SR 1 SR SR
METAFLUMIZONA 3 0,04 0,05 SR SR SR SR SR
PERMETRINA 0,05 2 0,05 2 2 8,0@ SR 2
PIRIDABEN 0,2 2 0,01 2 SR 1 SR -
PIRIPROXIFEN 5 2,5 0,05 3 SR 0,5 SR SR
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TEFLUBENZUROM 1 SR 0,7 SR SR 0,7 SR 0,7
TIAMETOXAN 0,5 0,2 0,4 0,2 0,1 2 SR SR
ZETACYPERMETHRN 0,5 2 SR 0,5 0,5 SR SR 0,2

@ Somade isdbmeros de permetrina

() No suco de uva - LMR é 0,05

() Soma de ditiocarbamatos

@ Valor temporario

@ Legilagdo especifica

( EU 2020/2087 - proibi¢édo do uso de mancozeb a partir 04/01/22
ND - N&o Definido

SR - Sem Registro

- Ausente

Fonte: Garrido et al., (2021).

Tabela 4. Limites maximo de residuos de herbicidas registrados para a produgcado de uva no Brasil e os

respectivos valores praticados em outros paises ou comunidades de paises.
LMR (mg/kg ou ppm)

Brasil EUA UE Canada Russia Japdo China Codex

PRINCIPIO ATIVO

CLETODIM 0,05 SR 0,5 SR SR SR SR SR
DIURON 0,1 0,05 0,01 1 0,02 0,05 SR =
GLIFOSATO 0,2 0,2 0,5 0 0,1 0,5 SR SR
GLUFOSINATO DE AMONIO 0,05 0,05 0,15 0,05 0,2 0,2 0,1 0,15
HALOXIFOPE-P-METILICO 0,01 SR 0,01 SR SR 0,05 0,02@ 0,02
INDAZIFLAM (Alquilazina) 0,01 0,01 SR 0,01 SR SR SR -

@ Somade isdbmeros de permetrina
®) No suco de uva- LMR é 0,05

() Soma de ditiocarbamatos

@ Valor temporario

@ Legilagdo especifica

() EU 2020/2087 - proibigéo do uso de
mancozeb a partir 04/01/22

ND - N&o Definido

SR - Sem Registro

- Ausente

Fonte: Garrido et al., (2021).

Conforme relatado por diversos autores, os residuos de pesticidas podem ser
encontrados em vinhos organicos e convencionais em diferentes quantidades,
dependendo da dosagem e frequéncia de pulverizagao (Santana-Mayor et al.,, 2020;
Schusterova et al., 2021).

O ultimo relatorio da Unido Europeia elaborado pela European food Safety
Authority (EFSA, 2021) sobre residuos de pesticidas em alimentos relata a presenca
de residuos de agrotoxicos nas uvas: 86% das amostras continham um pesticida e
68% continham varios. Os residuos de agrotoxicos no vinho também podem afetar
seus parametros de processamento e qualidade (Dumitriu et al., 2021a).

As preocupacgdes ambientais na vinha estdo, ndo so6 relacionadas com os
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impactos na biodiversidade, mas também com os trabalhadores. Para Ohmart (2008)
0 uso de pesticidas pode ser eficaz e barato, mas também € altamente tdxico para os
trabalhadores e animais selvagens.
Corcino et al., (2019) levantaram os impactos do uso de agrotéxicos sobre a
saude humana no Vale do Submédio Sao Francisco constatando que mais de 9%
dos participantes ja se intoxicaram com esses produtos e menos de 7% procuraram
atendimento especializado, e que mesmo cientes que o0 uso desse insumo no campo
0s expbem a situagdes de perigo de nada interfere na conduta do trabalho executado.
Outro dado relevante descrito pelos autores acima trata sobre o uso dos
Equipamentos de Protecédo Individual (EPIs) onde mesmo sabendo da importancia
do uso de EPIs e da necessidade do receituario agronémico para aquisicao de
agrotoxicos, cerca de 40% nao usam EPIs ou fazem uso de forma incompleta e
28,9% nao apresentam receituario no ato da compra dos insumos.
Tendo a necessidade de mais informagbes sobre o uso de agrotdxicos nos
vinhos cultivados em diferentes sistemas (organicos e convencionais) e ainda, devido
ao mercado promissor deste segmento, fica evidente a importancia de pesquisas

nessa area.

2.6 Sustentabilidade na cadeia produtiva da uva e do vinho

O conceito de sustentabilidade surgiu em 1987, com o Relatério Brundtland, e
objetiva o progresso social e econémico que assegure uma vida saudavel e produtiva
ao ser humano, e que comprometa a capacidade das geragdes futuras (Moscovici et
al., 2018).

Desenvolvimento sustentavel tem sido definido pela Agéncia das Nacgoes
Unidas como o desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geracgOes futuras de atender as suas proprias
necessidades, sendo fundamental harmonizar trés elementos centrais: crescimento
econdmico, inclusao social e protecdo ambiental (ONU, 2021).

A Organizacao Internacional da Vinha e do Vinho - OIV, na resolu¢cdo CST
1/2004 do seu Comité Técnico e Cientifico (OIV, 2004), define o conceito de

sustentabilidade na vinha como:

"Uma abordagem global para os sistemas de producéo e
processamento de uvas, que envolve a continuidade econémica das
estruturas e territérios, a obtencédo de produtos de qualidade, a melhoria
da viticultura de preciséo, a avaliagdo dos riscos ambientais e seguranca
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dos produtos, a salvaguarda da saude dos consumidores, a valorizagdo
do patrimbénio, dos aspetos histéricos, culturais, paisagisticos e

ecoldgicos".

Gilinsky et al., (2015), no estudo que efetuou em sete paises diferentes,
concluiu que a sustentabilidade € um conceito bastante individual e pessoal. No
entanto evidencia, tal como Mariani et al., (2015), que os aspectos e preocupacdes
ambientais s&o os mais estudados do conceito de sustentabilidade.

Christ et al., (2013) enfatizam que a maioria dos problemas ambientais
enfrentados pelas organizagées vitivinicolas estdo intrinsecamente inter-
relacionados, sugerindo que a sustentabilidade ambiental na industria e a nivel
corporativo s6 sera atingido com uma abordagem holistica.

Para Flores (2018), a discussao da sustentabilidade na industria do vinho
levanta questdes desde a viticultura, seguido das operagdes industriais e processos
de gestdo (adega) e distribuicdo. Para este autor, analisando o conceito de
sustentabilidade da OIV, o pilar social tem uma abordagem ampla enfatizando temas
imateriais como patriménio, histéria e cultura.

Gilinsky et al.,, (2015) defendem que a sustentabilidade pode ser
genericamente definida como uma producdo amiga do ambiente, socialmente
equitativa na relagao entre a empresa, os trabalhadores e as comunidades locais, e
ao mesmo tempo ser economicamente viavel. Para este autor a percepcao dos
beneficios da adogdo de uma estratégia sustentavel traduzem-se na manifestacao de
vantagens competitivas como reducao de custos e diferenciacdo de produto.

Uma estratégia sustentavel também se pode traduzir no aumento da
produtividade, ndo sé na diminuicdo do consumo dos insumos externos como
insumos agricolas, agua e energia, mas também na inovagao no processo devido a
uma melhor aplicagao das técnicas produtivas existentes, ou implementacdo de
novas tecnologias como energias renovaveis e equipamentos mais eficientes
(Benedetto et al., 2014).

Para estes autores, a aplicagcdo de uma melhoria na tecnologia existente pode
levar, ndo s6 a uma redugao de custos, como também ao desenvolvimento de um
produto para um novo segmento de mercado, como por exemplo, quando os
consumidores estdo dispostos a pagar um prego-premium para um vinho “amigo do
ambiente”. Nesta perspectiva, um vinho sustentavel podera trazer uma vantagem

competitiva se for consumido em mercados de maior rendimento.
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Santiago-Brown et al., (2015) defende que o conceito de sustentabilidade é
bem diverso ndo havendo uma unanimidade sobre essa questao, bem como nao ha
indicadores consistentes universais que possam analisar cada realidade, sendo os
indicadores econémicos mais importantes para os viticultores: a qualidade da uva, o
rendimento econdmico e os custos de produgéo; indicadores ambientais: a qualidade
do solo, o uso da agua e a biodiversidade; indicadores sociais: retengcdo de
trabalhadores, a formagao e o ambiente de trabalho saudavel.

Varsei et al., (2017) argumentam que os desafios da sustentabilidade podem
ser melhor alcangados se houver um equilibrio entre as dimensdes econbmica,
ambiental e social, onde as empresas deverao avaliar o seu desempenho tendo como
base o seus impactos sociais e ambientais, além do seu objetivo tradicional de
maximizagao do lucro.

Os produtores que implementaram praticas ambientalmente sustentaveis
reconhecem as relagdes de longo prazo entre as dimensdes ambientais, sociais e
econdmicas e acreditam que essas praticas estdo diretamente ligadas a melhoria da
qualidade do solo, da uva e do vinho (Pullman et al., 2010).

Gabzdylova et al., (2009) identificaram quatro motivos ou estimulos que levam
as empresas a adotar praticas sustentaveis: a) motivos estratégicos com obijetivo de
aumento de competitiva, diferenciacdo de produto, acesso a mercados, imagem
positiva e reputacdo, e qualidade do produto; b) estimulos financeiros como
diminuicdo de custos, maior eficiéncia e aumento de lucros; ¢) motivos internos
ligados a atitudes de gestao, aos empregados, cultura organizacional, pressaointerna
sobre os gestores e atividades de envolvimento social; e d) estimulos externos
relacionados com pressoes dos clientes, dos investidores, das comunidades locais,
dos concorrentes e da legislacdo em vigor.

Para Santini et al., (2013) a analise das diversas motivagdes, que levam os
agentes econdmicos do setor vinicola a adotarem praticas sustentaveis, € o primeiro
passo para entender a relacdo entre as empresas € a sustentabilidade e verificar o
seu comportamento em resposta a determinados estimulos, ao mesmo tempo que
explicam os diferentes niveis de sustentabilidade em que uma empresa ou um pais
se encontra. Os motivos poderdo ser questdes éticas ou decisdes estratégicas
baseadas na percepcdo de uma vantagem competitiva decorrente da
sustentabilidade, ou ainda estimulos externos impostos pelo contexto institucional

externo da empresa.
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2.7 Programas de sustentabilidade

Os programas de sustentabilidade implantados em Lodi-Italia e em regiées na
California foram construidos e adequados pela Certified Solidworks Associate
Sustainability (CSWA-Sustainability) com o objetivo de aumentar a qualidade da uva
produzida, defender e preservar o meio ambiente, conservar o solo fértil a longo prazo
mantendo vidvel as comunidades locais, assegurar a viabilidade econdmica esocial
tanto dos proprietarios quanto dos funcionarios, estimular a pesquisa e instrucao,
entre outros (Santiago- Brown et al., 2014).

Em 1995 surgiu o primeiro programa de sustentabilidade na Nova Zelandia, o
Sustainable Winegrowing New Zealand —SWNZ (Santiago-Brown et al., 2014). A
certificacdo da SWNZ teve inicio apenas com as praticas de viticultura e,
posteriormente, em 2002 foi feita a certificacdo das operagdes de viticultura e adega.
Neste caso, a utilizagdo de um sistema de benchmarking ou comparagéao, tinha como
objetivo a melhoria continua da sustentabilidade em ambas as operagoes: vinha e
adega (Gilinsky et al., 2016).

Este sistema trouxe vantagens para os produtores, pois poderiam obter um
comparativo ndo so regional como também nacional em relagdo ao uso de energia,
agua e agroquimicos e poderiam verificar em que ponto se encontravam, tirando
partido da disseminacao de resultados de investigacao (Sautier et al., 2018).

Em 1998 o governo da Africa do Sul publicou um programa de producdo
integrada de vinhos (IPW) onde a certificacdo era por adesao dos produtores onde
0S mesmos recebiam orientagées de boas praticas a serem adotadas bem como
informacdes dos requisitos necessarios para atingir as metas definidas pela
legislacdo da Republica da Africa do Sul (Santiago-Brown et al., 2014). Essa ac&o
tornou-se uma ferramenta de orientagcdo aos produtores para que dessem inicio a
praticas de sustentabilidade, visto que até entdo nao se tinha nenhuma informacéo a
cerca do assunto (Knowles, 2001).

Durante a primeira década deste século a Australia recebeu a visita do Dr. Cliff
Ohmart, a convite da McLaren Vale Grape Wine & Tourism Association, que
influenciou a criagdo de um programa regional de viticultura sustentavel incluindo um
plano para a certificacdo, onde se desenvolveu uma série de iniciativas, com o
objetivo de melhorar as praticas vitivinicolas, a qualidade da uva e a viabilidade
financeira. Para tal, levaram a cabo varias iniciativas como seminarios, cursos e a

elaboracao de um boletim de informacgao para os viticultores com dados das estacdes
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meteorologicas e alertas de pragas da regiao (Santiago-Brown et al., 2014).

Em 2009 o Chile estabeleceu um plano estratégico para ser implantado até
2020, tendo como ponto principal a sustentabilidade dos vinhos do Chile (Santiago-
Brown et al., 2014). Esse plano engloba trés areas: os parreirais com enfoque nos
recursos naturais, pragas e doencgas, agrotoxicos e seguranca dos trabalhadores;
adega com atencao a energia, gestao de agua, contaminacao, prevencao e residuos;
social onde inclui-se as relagdes com os trabalhadores, comunidade e clientes.

Em 2015 surgiu um plano pioneiro de sustentabilidade em Portugal, chamado
Programa de Sustentabilidade dos Vinhos do Alentejo (PSVA). Sendo um programa
de adesao voluntaria, o seu principal objetivo € fornecer recomendacdes aos
produtores alentejanos com objetivo de melhorar a sustentabilidade e
competitividade. O plano baseia-se em trés setores: Viticultura, producao de uva em
si; Adega, trata dos aspectos ligados a produgao de vinho; e Viticultura e Adega que
contempla varias implicagdes das operagdes vitivinicolas, como a qualidade do vinho,
a gestdo de ecossistemas, recursos humanos, comunidades envolventes,
socioeconomia e desenvolvimento regional (PSVA, 2017).

Com este programa os produtores sao apoiados na melhoria do seu
desempenho ambiental, econémico e social, promovendo a sustentabilidade dos
vinhos da regido, possibilitando o uso eficiente de recursos e reduzindo os custos
operacionais na industria do vinho, sempre investigando e definindo areas de
melhoria (Lucas et al., 2018). Como resultado desta iniciativa, o PSVA conseguiu
integrar 168 membros produtores de vinho e uva totalizando 26% da area devinhedos
do Alentejo.

Em relagcdo aos varios programas de sustentabilidade abordados, existem
programas nacionais como os da Nova Zelandia, Africa do Sul e Chile, programas
estaduais como o da Califérnia e programas regionais como o de McLaren Vale na
Australia ou no Alentejo em Portugal. Na Europa existem também outros programas
de sustentabilidade, em paises como Franca, Italia e Suica, embora com iniciativas
fragmentadas, ndo tendo um formato regional (Flores, 2018).

No que toca aos vinhos do novo mundo, a maior parte dos programas de
sustentabilidade estao ligados a Institutos Publicos, e as Universidades tem um papel
de grande importancia na transferéncia e partilha de conhecimento.

Santini et al.,, (2013) ressaltam que um relacionamento estreito com a
Universidade pode trazer beneficios para a industria do vinho, dado que os resultados
de investigacao podem ajudar os produtores na adogao de praticas sustentaveis e
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podem fornecer respostas para algumas questbes de gestdo. A responsabilidade
social da investigagcado pode ajudar na orientacao da sustentabilidade com a difuséo
de resultados que motivem os agentes econémicos a adotar um comportamento
sustentavel e criar uma consciéncia de sustentabilidade na industria e nos
consumidores.

Embora a relag&o entre a Universidade e os agentes econémicos tenha tido

bons resultados no programa de sustentabilidade da Califérnia, Christ et al., (2013)
verificaram que as organizacées do setor vinicola muitas vezes encontram
dificuldades na transferéncia de resultados da investigacao cientifica para a pratica.
Estes autores defendem mais investigacdo com principal interesse na
realidade comercial e nas percepgodes face a preocupag¢ao ambiental. A transferéncia
de conhecimento, a efetivagdo de sinergias com o territério e um maior compromisso
das empresas com as atividades de investigacdo e desenvolvimento, constituem
desafios com vista ao desenvolvimento econdmico (Guerrero et al., 2009). Ohmart
(2008) ratifica que a adocao generalizada de praticas vitivinicolas sustentaveis
depende nao s6 de uma ciéncia rigorosa, mas também da sua entrega eficaz aos
produtores.

No Brasil alguns estudo vem sendo desenvolvidos tendo como tematicacentral
a sustentabilidade nas vitivinicolas. Callado (2010) desenvolveu e testou um modelo
de mensuragdo de sustentabilidade, nas trés dimensdes (ambiental, social e
econdbmica) em cinco vinicolas localizadas na Serra Gaucha, onde trés dessas
vinicolas apresentaram resultado razoavel em relagcdo a sustentabilidade
empresarial, uma apresentou nivel insatisfatério na dimensao econdmica e a outra
na social.

Rauta et al., (2014) objetivaram entender o processo de producéao biodinadmica
e sua contribuicdo para a sustentabilidade do empreendimento e do ambiente em
uma vinicola catarinense, o trabalho demonstrou que a vinicola obteve posi¢do no
mercado mediante um produto diferenciado de alto valor agregado. No tocante a
dimensao social destacou-se a qualidade de vida gerada pela biodinamica desde o
processo (cultivo) até o proprio alimento (livre de agrotoxicos).

Borges et al (2014) identificaram e analisaram respostas estratégicas de trés
vinicolas da regido central do Rio Grande do Sul frente as pressdes do ambiente
institucional relativas ao gerenciamento de praticas ambientalmente corretas. As
vinicolas investigadas cumprem as pressdes ambientais das instituicées reguladoras
e culturais, e demonstraram preocupag¢ao com a conservagao do meio ambiente.
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Na Serra Gaucha, trabalhos vem sendo desenvolvidos com o objetivo de
aumentar a competitividade na producédo de uvas organicas para processamento e
sustentabilidade do meio ambiente por meio da pesquisa e difusdo de tecnologias
para minimizar futuras perdas decorrentes da pérola-da-terra e controle das doencas
fungicas, como o mildio e as podriddes do cacho (EMBRAPA, 2020).

As propostas para mitigagdo dos problemas citados englobam novas
tecnologias para o sistema organico local e as solugdes geradas séo sujeitas a
absorcao pelo setor produtivo de forma rapida e com elevado potencial contributivo
para a cadeia vitivinicola (EMBRAPA, 2020).

Em Pernambuco o programa “Uvas de Pernambuco” esta sendo implantado a
partir de parcerias com prefeituras e com a Agéncia de Desenvolvimento Econémico
de Pernambuco (ADEPE) tendo como objetivo implantar ou otimizar o cultivo de uva
nos municipios, mobilizando a sustentabilidade de arranjos produtivos locais.

Com base no Zoneamento Agroecolégico do Estado de Pernambuco (ZAPE)
e do Zoneamento de Risco Climatico (ZARC), a Embrapa recomenda os municipios
mais favoraveis a videira e cruza fronteiras, levando a cultura da uva e o
desenvolvimento econdmico para as regides semiaridas, zona da mata e agreste do
estado (EMBRAPA, 2022).

Em estudo comandado pela pesquisadora Selma Tavares com o intuito de
otimizar o sistema de producéo de uva na Zona da Mata, o municipio de Sdo Vicente
Férrer-PE, atingiu uma produtividade de até 32 toneladas safra/ha, passando o
municipio de 8 toneladas/ha/ano, para até 64 toneladas/ha/ano com duas safras na
mesma planta.

Levando em consideragcdo os trés pilares da sustentabilidade, ambiental,
social e econémico, Selma Tavares orienta sobre tecnologias sustentaveis para a
viticultura sobre adubacgéao e controle fitossanitario, bem como sobre os cuidados para
a minimizagdo de impactos socioambientais como desafio ao cultivo da uva, na
premissa de oferecer alimento mais saudavel em cultivo menos ofensivos a natureza
e em consonancia com a Agenda global 2030, aos seus 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS e as suas 169 metas (EMBRAPA, 2022).

Em busca desse crescimento sustentavel deve-se pautar o caminho de hoje
em diante, dando continuidade econ6mica das estruturas e territérios, a obtencao de
produtos de qualidade, a melhoria da viticultura de precisao, a avaliagdo dos riscos

ambientais e seguranca dos produtos e a protecao da saude dos consumidores.
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2.8 Avaliacdo da sustentabilidade por meio da formulacdo de métodos e

indicadores ambientais

De acordo com Claro et al., (2004), o termo sustentabilidade vém ganhando
uma posicao estratégica na sociedade fazendo com que as empresas venham
inserindo essa tematica em seu processo administrativo levando em consideracao
as trés diretrizes principais que sao os aspectos ambientais, econémicos e sociais,
bem como avaliando as externalidades causadas pela exploracdo de suas
atividades.

Em economia, externalidades sdo as consequéncias de uma decisao sobre
aqueles que nao participaram dela, as mesmas existem quando ha consequéncias
para terceiros que ndo foram levados em conta por quem toma a decisédo (Gadelha,
2017).

Presencia-se uma externalidade positiva quando determinada acao l|he
proporciona um ganho sem que vocé tenha feito nada para isso acontecer como por
exemplo, investimentos privados em infra-estrutura e tecnologia. Por analogia,
considera-se uma externalidade negativa quando determinada ac&o nao lhe confere
nenhum bénus, mas te obriga a compartilhar o dnus como polui¢do atmosférica, de
recursos hidricos, poluicdo sonora dentre outros. Quando ha externalidades
negativas, o equilibrio de mercado deixa de ser eficiente (Gadelha, 2017).

Para Silva et al., (2017) o modelo adotado massivamente desde o inicio da
exploracgao agricola comercial até a atualidade, encontra-se baseado na busca pelo
alto e rapido lucro sem medir as consequéncias do mesmo, e isso vém causando
externalidades negativas tanto sociais quanto ambientais.

Administrar as diretrizes do desenvolvimento sustentavel tendo como principio
uma base sdlida e possuindo um método que se adeque a realidades diversas ira
ajudar na busca de boas propostas que poderao melhorar os sistemas produtivos.

Loureiro et al., (2020) destacam que tdo arduo quanto melhorar os niveis de
sustentabilidade no mundo € encontrar uma maneira unica de mensura-la, sendo um
dos maiores desafios criar indicadores que possibilitem comparar de forma temporal
os diferentes locais estudados, o que requer muita dedicacdo e pesquisa a ser
colhida a longo prazo.

Macédo (2020) cita que o termo indicador vem do latim, sendo traduzido como
apontar, revelar e informar, sendo o indicador um instrumento de medicao de

informagdes sobre um determinado assunto ou mesmo a analise de um sistema
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produtivo, tornando possivel o levantamento de informagdes de maneira integrativa
que podem ser aplicados no gerenciamento das condi¢cdes econdmicas, sociais e
ambientais.

Segundo Junior et al., (2015) ndo existe um método universal de avaliagao da
sustentabilidade de agroecossistemas, mas diversos trabalhos que buscam
encontrar metodologias mais adequadas no mundo . No entanto existe um consenso
sobre a necessidade de estudar os sistemas agricolas com o intuito de torna-los mais
sustentaveis (Candido, et al., 2015).

No Quadro 1 é apresentada uma comparagao entre os principais métodos de
analise da sustentabilidade utilizados em pesquisas dessa natureza no mundo.
Percebe-se um destaque para a Metodologia MESMIS (Marco de Evaluacion de
Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de Sustentabilidad) em relacdo ao
critério de utilizacdo, sendo a unica avaliada como muito alta em relagdo a sua
aplicacao internacional, representando uma referéncia cientifica na medi¢cdo da
sustentabilidade para agroecossistemas rurais, superando os demais métodos neste

critério avaliativo.

Quadro 1. Comparacgao entre os principais métodos de analise de sustentabilidade.

Escala Seleg&o Integragéo e Avaliador Ul
Marco Enfoque Dimenséao Avaliacao de dos obtengéo de
Andlise Indicadores indicadores
. Agentes
FELSM'(1993) | Normativo AIEEED ex post Nacional Top-down Nao externos = Altg ’(\j‘ =R
economicae integrativo agentes 2008
social )
locais
. | - BaixoN -
SARNZ(1993) Sistémico Ambjen'tal, ex post Nacional Top-down Nao Consultor MuitoBaixo
ecosn:CriT;llcae Regional integrativo externo
Intern. Nao integrativo
PER e DPSIR? Nacional -uso de Consultor | - BaixoN -
(1994 e 1995) Analitico Ambiental ex post Regional Top-down grafico deradar. externo Médio
Bacias
Hidrog.
. N&o int ti C It
MESMIS*(1999) Ambiental, | expostex | SStema -ui%lgeeg:a?ﬁ“clg egpesrtrj]oo-r I- MuitoAlto
Normativo econémicae ante ggggf Bottom-up de Agentes e N- Baixo
social oo radar. atores
Agric .
’ locais
Sistema Nao ir:tegr;ltivo Consultor
i -analise dos externo - - - Bai
DEAS : Amblen_tal, ex post s i : Ax ! |- Alto N- Baixo
(2000) Normativo economicae Estabel. Bottom-up resultados é gentes e
social Agric. integrada atoreslocais
Ambiental, Global Integrativo | - BaixoN -
DASHBOARDS AP - . Consultor
(2000) Sistémico econdmica ex post Nac!onal Top Down - Grafico em axterno Sem
e social Regional pizza dados
Ambiental, B T | ivo-U Consultor | - Faseinicial N
APOIA7(2003) Sistémico econdmic., ex post Estabel. LI g e externo e -
. Adri Down graficode radar ) -
social e gric. Agenteslocais Médio
instituc.
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Normativo . Sistema Integrativo Consultor .
SAFE(2007) | (Hierarq.) Ambiental, | gy pogt agrarios Bottom-upTop (Gréficos de oxtemoe | |- BaixoN-Fase
Sistémi econdmicae Down . . inicial
istemico social Estabel. radar ouindice) | Agenteslocais
Agric.

Fonte: Junior (2021), adaptado de Sanchez et al., 2012).

- FESLM - Framework for Evaluating Sustainable Land Management - Organizagao das Nagdes Unidas para Agricultura
e Alimentagédo - FAO e Banco Mundial - BM.

2-SARN - Sonstenibilidad de la Agricultura y los Recursos Naturales - Instituto Interamericano de Cooperagéo para a
Agricultura - lICA, Ministério Federal Alemao de Cooperagédo Técnica - GTZ, Centro Agronémico Tropical de Pesquisa
e Ensino (CATIE) e Instituto Tecnolégico da na ba.

3 PER - Pressure State Response - DPSIR - Driving forces, Pressure, State, Impact and Response - PER-Organizagdo
para a Cooperacéo e o Desenvolvimento Econdmico - OCDE e o DPSIR-Agéncia Europeia do Ambiente -AEA.
4MESMIS - Marco para la Evalucion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales Incorporando Indicadores de
sostenibilid - Grupo Interdisciplinar de Tecnologia Rural Apropriada (GIRA) e Fundagao Rockefeller.

5IDEA - Indicateurs de Durabilité des Exploitations Agricoles - Dire¢cdo Geral de Ensino e Pesquisa do Ministério da
Agricultura e da Pesca da Franca - DGER-MAP- FRANCE.

SDASHBOARD - DASHBOARD OF SUSTAINABILITY - International Institute for Sustainable Development (/ISD).

7 APOIA Novo Rural - Sistema de Avaliagdo de Impacto Ambiental de Atividades do Novo Rural - Empresa Brasileira de
PesquisaAgropecuaria - EMBRAPA.

8 SAFE - Sustainability Assessement of Farming and the Environment Framework - Belgian Federal Office, Technical and
Cultural Affairs -OSTC.

*Internacional - I; Nacional - N

Junior et al., (2015) afirmam que o diferencial do método MESMIS para os
demais é que ele implica em uma grande interlocugéo entre a equipe de avaliadores
responsaveis pela analise da sustentabilidade e os demais atores sociais envolvidos
no processo de pesquisa, gerando conclusdées mais confidveis em relagdo ao
universo analisado, requerendo uma atencgao especial na construgao dos indicadores
analisados.

O método MESMIS é atualmente o método mais utilizado globalmente quando
se objetiva avaliar a sustentabilidade de um agroecossistema. Segundo Cruz et al.,
(2020) é de suma importancia medir a sustentabilidade para identificar possiveis
impactos decorrentes da atividade possibilitando buscar solu¢gdes que minimizem os
efeitos gerados a sociedade, a empresa e ao meio ambiente.

Trabalhos relativos a levantar e avaliar a sustentabilidade dos
agroecossistemas sao importantissimos pois possibilitam entender como os
agroecossistemas se encontram de forma que a partir dos dados levantados seja
possivel buscar propostas de melhoria dessa atividade para o futuro (Silva et al.,
2020).

Silva et al., (2017) avaliaram agroecossistemas com barragens subterraneas
no Semiarido nordestino através da metodologia MESMIS, constatando que a
metodologia empregada apresentava uma forma flexivel e adaptavel as diversas
realidades e ambientes onde foram implantados. O método foi considerado efetivo
como ferramenta de avaliagdo da sustentabilidade em unidades produtivas da
agricultura familiar, sendo constatado a partir da sua aplicagcdo que as barragens
subterraneas aumentavam o potencial produtivo das areas, constituindo-se em um

fator de sustentabilidade socioambiental para as familias nordestinas.
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Segundo Loureiro et al., (2020) medir a sustentabilidade € o caminho a ser
enfrentado pela sociedade para atender a economia atual, sendo necessario a
expansao de estudos a cerca da preservacao dos recursos ambientais de maneira
eficiente sem que haja prejuizo aos processos produtivos bem como nao
comprometam a exploragao das atividades pelas proximas geracgdes.

Portanto a metodologia MESMIS surge como uma ferramenta de construgao

a fim de atender uma sociedade mais sustentavel, configurando-se como um
processo simples e aplicavel ainUmeras realidades ou diferentes agroecossistemas.

Masera et al., (2000) esclarecem que para o MESMIS possuir base teorica
consolidada, € imprescindivel que os atributos tenham origem em qualidades
sistémicas essenciais e que estas possam englobar as mais distintas perspectivas
com a finalidade de tornar um sistema produtivo sustentavel. Na Figura 4 esta

descrito o esquema geral da metodologia MESMIS.

Figura 4: Esquema geral da metodologia Método Marco para Avaliagao de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS): relag&o entre atributos
e indicadores.

l Atributos dos Sistemas de Manejo Sustentivel I

% / v \ \
Proiidae Estabilidade Adaptabilidade Equidade

Resiliéncia
Confiabilidade

- - = Unidade de analise
Sistema de Manejo a Avaliar Escala Espacial
De Referéncia Escala Temporal
Alternativo Contexto Socioambiental

I Pontos Criticos para a Sustentabilidade |

Areas de Avaliagiao
I Ambiental ¢— Econémica *— Social I
I Critérios de Diagnostico I

v

Fonte: Masera et al., (2000).

Os autores destacam como principais atributos dos sistemas de Manejo
Sustentavel a Produtividade, Estabilidade/Resiliéncia/Confiabilidade,
Adaptabilidade, Equidade e Autogestao. Esses atributos sdo qualidades sistémicas
essenciais para um agroecossistema sustentdvel. Na Figura 5 observa-se os

atributos e suas definigoes.
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Figura 5: Principais atributos dos sistemas de Manejo Sustentavel.

Produtividade

Estabilidade, Resiliéncia e
Confiabilidade

Adaptabilidade

Equidade

Autogestao

 Fornecimento de produtos e/ou servigos representados pelos
ganhos matériais e os rendimentos em relagdo a um determinado
periodo de tempo.

* Manutengdo produtiva ao longo do tempo.

e Capacidade do agroecossistema regenerar-se apos processo de
degradagao

e Capacidade de conservar seus niveis de produgdo frente as
interferéncias consideraveis no ambiente.

» Capacidade de buscar e assimilar novas tecnologias que
garantam a melhoria da produgao.

« Capacidade de dividir igualmente os beneficios e os custos da
exploragdo dos recursos ambientais ao longo das geragdes.

» Capacidade de administrar sua relagdo com o meio exterior,
envolvendo fatores como as questdes socioambientais, seus
objetivos e sua identidade.

Fonte: Préprio autor.

Segundo Masera et al., (2000), o MESMIS tornou-se um marco para evolugao

dos sistemas de manejo de recursos naturais e vem com uma proposta de sanar as

lacunas deixadas pela utilizagdo de outras metodologias que analisam a

sustentabilidade em sistemas produtivos diversos, sendo o método dividido em um

ciclo de 6 passos de acordo com a Figura 6.

Figura 6: Ciclo de avaliagédo proposto pela metodologia Método Marco para Avaliagao de Sistemas de
Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS) para a analise
de sustentabilidade em agroecossistemas.

Passo 1 -
Determinacdo do
ambiente a ser

estudado

Passo 6 -
Conclusdes e
recomendagdes

Passo 5 -
Apresentagio e
integragdo dos
resultados

Tempo 1
Passo 2
Passo 1 - Determinagio
Tempo 2 dos pontos criticos
do sistema
- 4
——= Passo 3 - Selecio
dos indicadores
estratégicos

Passo 4 - Medicdo e
monitoramento dos
indicadores

Fonte: Masera et al., (2000).
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Os autores acima citados destacam que para o sucesso da avaliagdo da
sustentabilidade € necessario o envolvimento de uma equipe multidisciplinar de
avaliadores e os atores locais como os agricultores, extensionistas, técnicos e
membros da comunidade local.

Apds o levantamento dos dados a equipe de avaliagcdo podera apresentar
também recomendacgdes para ampliar condigcdes socioambientais dos sistemas
produtivos. O sucesso deste método consiste em estabelecer uma relacao interativa
(acaol] evolugao), de forma ciclica, entre os diversos componentes envolvidos no
processo de analise da sustentabilidade, ficando esta relagdo condicionada a melhoria

continua do sistema produtivo..

3. HIPOTESE
As vitivinicolas que praticam a agricultura organica no Vale do Submédio Sao
Francisco sdo mais sustentaveis, que as vitivinicolas convencionais, e elaboram

produtos livres de agrotdxicos e metais.

4 PROBLEMATIZACAO

Como integrar praticas de sustentabilidade em uma regiéo vitivinicola baseada

essencialmente em uma modernizagdo conservadora da agricultura.

5 OBJETIVOS

51 Geral
Mapear as condicoes de sustentabilidade nas vitivinicolas organicas e

convencionais no VSF, e de seus produtos.

5.2 Especificos

* Analisar a sustentabilidade por meio de indicadores ambientais, sociais e
econdmicos;

* Analisar a qualidade dos sucos e vinhos elaborados pelo sistema de cultivo
convencional e organico;

» Elaborar diretrizes de manejo sustentavel para propriedades envolvidas na

pesquisa.
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6 MATERIAL E METODOS

6.1 Area de estudo

Este estudo foi desenvolvido na Regido Integrada de Desenvolvimento do Polo
Petrolina e Juazeiro (RIDE), essa regidao compreende quatro cidades no estado de
Pernambuco e quatro no estado da Bahia: Petrolina (PE), Lagoa Grande (PE), Santa Maria
da Boa Vista (PE), Oroco6 (PE), Casa Nova (BA), Sobradinho (BA), Juazeiro(BA) e
Curacga(BA) (Figura 7).

Figura 7 - Mapa com delimitacao da Regi&o Integrada de Desenvolvimento do Vale do Sdo
Francisco (RIDE) no Vale do Sao Francisco

A ADE
" . " PERNAMBUCO

“ ... da Boa Vista TO"’C
x Lagoa
4 Grande ‘
: |
: Petrolina
Casa Nova .
‘ s

0 125 35 50 75 100
Km

Escale: 1:1.580.782 BAHIA

Fonte: Ministério da Integracdo Nacional (2011)

6.2 Etapas de execucao

Para execucdao do projeto, as atividades foram divididas em 3 etapas:
abordagem descritiva da sustentabilidade vitivinicola, analise comparativa e
qualitativa de sucos e vinhos organicos e convencionais e diretrizes de manejo

sustentavel.
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6.2.1 Abordagem descritiva da sustentabilidade vitivinicolas

A Etapa 1 teve inicio ap6s a aprovacgao da presente pesquisa pelo Comité de
Etica em agosto de 2022 sob nimero do Parecer: 5.590.982 (ANEXO 1).

O levantamento dos dados foi realizado de acordo com o ciclo de avaliagédo
proposto pela metodologia MESMIS para a analise de sustentabilidade em
agroecossistemas descrito por Masera et al., (2000), seguindo os seis passos

descritos a seguir:

Passo 1 - Determinacg&o do ambiente a ser estudado

Para a determinacdo do ambiente a ser estudado buscou-se informacgdes a
cerca das empresas localizadas na RIDE que trabalhavam com produgao de uvas,
vinhos e/ou sucos nas bases de dados do Instituto do Vinho do Vale do Sé&o
Francisco (VINHUVASF).

Atualmente o territério estudado conta com 10 empresas que exploram a
vitivinicultura. Entrou-se em contato com cada uma delas para explanagao a respeito
do trabalho que estava sendo realizado a fim de contar com a participacao de todos,
no entanto uma empresa nao demonstrou interesse em contribuir com o trabalho.

Os dados foram levantados em nove empresas do ramo vitivinicola sendo uma
empresa organica localizada em Lagoa Grande-PE e oito empresasconvencionais,
localizadas nas cidades de Santa Maria da Boa Vista, Lagoa Grandee Petrolina em

Pernambuco e Casa Nova na Bahia.

Passo 2 - Determinagcdo dos pontos criticos do sistema

Para a determinacao dos pontos criticos e posterior definicdo dos indicadores
de sustentabilidade, além do conhecimento prévio da entrevistadora recorreu-se a
coleta de dados via questionario com respostas abertas (APENDICE 1) aplicado a
dois Engenheiros Agrondbmos que trabalham com consultoria em uva na regido, dois
Endlogos que trabalham nas industrias locais, 3 vitivinicultores e um ex viticultor, um
pesquisador e um professor da area, totalizando 10 entrevistados.

O objetivo dessa etapa foi levantar quais sdo os principais pontos negativos e
positivos apontados pelos entrevistados que podem impactar na sustentabilidade da

propriedade.
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Passo 3 - Selecdo dos indicadores estratégicos

Apos o levantamento dos pontos criticos do sistema extraiu-se os pontos mais
citados pelos entrevistados e os mesmos foram organizados em indicadores nas trés
dimensdes da sustentabilidade, totalizando 48 indicadores (Quadro 2), e construiu-
se uma planilha (APENDICE 2) que foi utilizada para o levantamento nas
propriedades conforme Tabela 6.

Foram levantadas informacdes a respeito do manejo da propriedade no que
diz respeito ao manejo do solo, de agua e dos residuos. Verificou-se se sao
realizadas analises de solo na propriedade, assim como analise de &gua,
reaproveitamento de residuos e tratamento de efluentes, sendo ainda consideradas
informacgodes a respeito de possiveis impactos na area como erosdao e compactagao
do solo, destinacao correta de embalagens de insumos utilizados na propriedade,
sinais de salinizagdo, entre outros.

Levantou-se também as praticas sustentaveis utilizadas nas propriedades,
como adubacgao organica, controle bioldgico de doengas entre outras. Informagdes
a respeito do manejo de agua foram levantadas, como a existéncia de controle a
respeito da quantidade de agua aplicadas nos vinhedos e nas vinicolas, se sao feitas

de forma empirica ou por algum método, entre outras informacgodes.

Quadro 2. Indicadores de sustentabilidade selecionados para levantamento dos dados nas
empresas.

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

INDICADORES ECONOMICOS

Produtividade/ha
Possui acesso a crédito
Situacao perante agente financeiro
Renda obtida no lote
Outras fontes de renda
Comercializagao da produgao
INDICADORES SOCIAIS

M&o de obra local
Critérios de saude, seguranca e qualidade de vida no trabalho
Recrutamento e selegéo, respeito a diversidade
Gestao do emprego (plano de carreira)
Oferecem cursos de capacitacao e treinamentos
Melhora nas condi¢des de trabalho
Contribuicdo da empresa nas questdes sociais e territoriais
INDICADORES AMBIENTAIS
Estudos técnicos das caracteristicas locais (solo e vegetagao), sobretudo para a
implantacdo do vinhedo
Participacdo em programas locais para promogao epreservacao da biodiversidade
Manutencao de areas de conservagao ou de vegetacao nativa (Reservas legais)
Acdes para monitorar e acompanhar biodiversidade
Acbes para potencializar biodiversidade, relacionadas as areas de entorno ou
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vinhedo

Adaptacdo das variedades e escolha de clones e porta-enxertos considerando
condic¢bes locais

Programa de gestao de residuos soélidos

Acdes de reducdo e reutilizacéo

Coleta seletiva e reciclagem

Disposicao das embalagens de produtos quimicos e agroquimicos

Residuos especiais: pesados, 6leos, pneus, entre outros

Identificagao e protecao de cursos d’agua e areas sensiveis para polui¢cao da agua
Registro e controle do consumo de energia

Fonte de energia que utiliza

lluminagéao

Registro e controle do consumo agua

Acdes para redugao do consumo

Controle da qualidade da agua na industria

Controle de qualidade da agua para consumo humano

Poluicao difusa e emissdes de produtos quimicos (regulagem dospulverizadores,
por exemplo)

Controle e reducao de emissoes de gases do efeito estufa eemissdes dos veiculos
Monitorar e reduzir geracao de efluentes

Tratamento de efluentes da vinicola

Efluentes da lavagem de equipamentos de aplicacdo de agroquimicos

Acdes de prevencgao e controle da erosao

Combustiveis e maquinas no vinhedo

Plano de gerenciamento ambiental para vinhedo e entorno

Reduzir atividades com impacto negativo no entorno (poluicdo difusa dos
pulverizadores e ruido, entre outros)

Nutrientes e fertilizagdo quimicos

Uso de agroquimicos

Controle de doencas e pragas

Controle de Plantas esponténeas

Registro das aplicagdes

Armazenagem e manipulagao de produtos quimicos, agroquimicos,fertilizantes e
outros insumos

Uso de praticas agricolas alternativas para redugao de agroquimicos

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Passo 4 - Medicdo e monitoramento dos indicadores

A avaliacdo se deu utilizando escala de 1 a 3, sendo o 1 (um) ndo sustentavel;
2 (dois) a caminho da sustentabilidade e 3 (trés) sustentavel.

O grau de sustentabilidade das propriedades visitadas foi determinado pela
somatdria dos parametros, onde pontuacgao até 71 indicou condigdo nao sustentavel,
72 a 122 pontos indicou a caminho da sustentabilidade e de 123 acima indicou que o

agroecossistema apresenta condicéo sustentavel (GUIMARAES et al., 2015).

Passo 5 - Apresentacdao e integracao dos resultados
Os dados levantados na segunda etapa foram classificados e tabulados em
planilhas eletronicas e, efetuou-se as seguintes analises:
1 indicadores de sustentabilidade conjunta das propriedades
2 indicadores de sustentabilidade por dimensao
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3 indicadores de sustentabilidade do agroecossistema organico x convencional

Passo 6 - Conclusdes e recomendacdes
O ultimo passo que contempla as conclusbes e recomendagbes estao
dispostos nos resultados e discussao dessa tese bem como se construiu uma cartilha

com as solucdes propostas para fortalecer os indicadores nao sustentaveis.

6.2.2 Analises quimicas comparativas e qualitativas de sucos e vinhos
organicos e convencionais

Para a execucao dessa etapa, primeiramente levantou-se os vinhos finos
varietais e os sucos de uva integral elaborados na regidao nos dois sistemas de cultivo
(convencional e organico) a fim de identificar vinhos finos e suco de uva integral
elaborados com a mesma variedade para fins de comparagcdo, com isso foram
selecionados para realizagdo das analises 3 vinhos finos tintos da variedade
Tempranillo, (sendo 1 vinho organico e dois convencionais), 2 vinhos finos tintos
variedade Petit Syrah (sendo 1 organico e 1 convencional) e 4 sucos de uva integral
(sendo 1 orgénico e 3 convencionais).

Os nomes dos vinhos e sucos foram codificados de acordo com a variedade e
o método de producdo descritos nos quadros 3 e 4. Seus nomes originais

permanecem ocultos para fins de privacidade.

Quadro 3. Informagdes sobre as amostras de sucos utilizadas para realizagédo das analises
de residuos e metais

Amostras Sistema de Variedade Safra
Sucos producdo
50-1 Orgénico Isabel 2020
SC2 Convencional Isabel 2020
sC-3 Convencional Isabel 2020
SC-4 Convencional Isabel 2020

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Quadro 4. Informacdes sobre as amostras de vinhos utilizadas para realizagdo das analises
de residuos e metais

Amostras Sistema de Variedade Safra
Vinhos producdo
VO-1 Organico Petit Syrah 2020
VO-2 Organico Tempranillo 2020
ves Convencional Petit Syrah 2020
VC-4 Convencional Tempranillo 2020
VC5 Convencional Tempranillo 2020

Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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Os vinhos e sucos analisados foram adquiridos no mercado local a fim de
evitar qualquer influéncia/interferéncia dos produtores em uma possivel escolha das
garrafas a serem analisadas, sendo todos eles elaborados no ano de 2020.

Para a realizacdo da caracterizacdo dos vinhos e sucos foram realizadas
analises fisico-quimicas referentes aos parametros enoldgicos, analises

multivariadas de residuos de agrotoxicos e analises de residuos de metais.

Parametros enoldgicos

Os parametros enoldgicos foram determinados na Escola do Vinho no Instituto
Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano- IF SERTAO
PE, seguindo procedimentos da OIV (2021). O pH foi determinado utilizando medidor
de pH Edge (Hanna Instruments, Brasil). Apos a destilacdo simples das amostras em
destilador enologico Super Dee (Gibertini, Italia), o teor alcodlico foi determinado em
balanca hidrostatica eletrénica Super Alcomat (Gibertini, Italia) a 20 °C. A acidez
volatil foi determinada apos destilagdo por arraste a vapor no destilador enoldgico,
seguida de titulagcdo com NaOH 0,1 N.

Acucares e alcoois foram determinados simultaneamente em HPLC com
deteccao refrativa (RID) baseado no método Ball e Lloyd (2011) com adaptacgdes por
Viana et al. (2021). Acidos organicos e aclcares foram determinados
simultaneamente em HPLC/DAD/RID de acordo com a metodologia validada por
Coelho et al. (2018).

Analises quimicas de Residuos de Agrotoxicos

As cinco amostras de vinho e de suco foram analisadas pelo Instituto de
Tecnologia de Pernambuco - ITEP, no Laboratério de Agrotoxicos e Contaminantes
em Alimentos e Bebidas Alcodlicas - LABTOX, a partir da parceria firmada com o
Instituto do Vinho do Vale do Sao Francisco (VINHOVASF) para financiamento das
analises.

A metodologia de analise segue as recomendagdoes do CODEX Alimentarius.
O método de analise consiste na técnica de multirresiduo (MRM, do inglés
Multiresidue Methods), a qual analisa simultaneamente diferentes principios ativos
de agrotdxicos em uma mesma amostra, bem como detecta diversos metabdlitos
(ANVISA, 2013).

O procedimento adotado pelo laboratorio, consiste no preparo das amostras
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e posterior extragdo dos residuos de agrotoxicos pelo método QUEChERS-
CITRATO, aplicado as amostras de bebidas, com obten¢do de um extrato organico
para posterior separacao, identificacdo e quantificagcdo por cromatografia liquida e
detector massa — massa (LC- MS/MS) (Anastassiades et al., 2003).

De acordo com os padrdes do LABTOX/ITEP foram analisados 500 principios
ativos de agrotoxicos (ANEXO 2).

Analises quimicas de Residuos de Metais

As analises de residuos de metais pesado (Arsénio (As) Cadmio (Cd) Chumbo
(Pb) Mercuri o (Hg)) foram realizadas pelo Instituto de Tecnologia de Pernambuco -
ITEP, no Laboratorio de Agrotdxicos e Contaminantes em Alimentos e Bebidas
Alcodlicas - LABTOX, a partir da parceria firmada com o Instituto do Vinho do Vale do
Sao Francisco (VINHOVASF) para financiamento das analises.

A metodologia empregada foi Espectrometro de Emissdo Optica / AOAC,
LQAPTO15/ICPOES para Arsénio (As), Cadmi (Cd), Chumbo (Pb) e analisador direto
de mercurio - DMA para Mercuri o (Hg), seguindo o método 3050B da Environmental
Protection Agency (USEPA, 1996). Este método é realizado através de digestado das
amostras utilizando-se acido nitrico e apos digestdo determinacdo dos metais por

espectrometria de absorcao atémica.

6.2.3 Analise dos dados

Os dados quantitativos determinados na Etapa 3 referentes as analises
laboratoriais realizadas no IF SERTAO PE foram organizados em planilha eletrdnica
do tipo Microsoft Excel para a realizacdo da tabulagdo dos dados e confecgao de
graficos e tabelas. Os resultados de Residuos de Agrotoxicos e Metais foram
submetidos a anélise de variancia (ANOVA), comparados pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de significancia e também submetidos & Analise de Componentes
Principais (ACP).

6.2.4 Diretrizes de manejo sustentavel

A partir dos resultados da abordagem descritiva da sustentabilidade das
vitivinicolas no territorio (Etapa 1), dos 48 indicadores de sustentabilidade levantados
e analisados extraiu-se os que obtiveram média inferior a 2 pontos, para a construgao

das diretrizes de estratégias sustentaveis especificas para esses indicadores.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 Caracterizagao do ambiente estudado

O territorio estudado consiste numa regido bastante singular, onde é possivel
observar areas verdes de agricultura irrigada com cultivos de fruteiras de climas
temperado como a videira junto com fruteiras de clima tropical como o coqueiro, tudo
isso fundido com paisagens secas de Caatinga, onde a agricultura de subsisténcia e
a caprinovinocultura extensiva predominam. Esse contraste produtivo, em associagao
ao historico de concentragdo de terras, forma a diversidade ambiental e
socioeconOmica da regido.

As vitivinicolas localizadas nessa regiao elaboram diversos produtos como
vinhos finos de mesa tintos, brancos e espumantes, vinhos de mesa e suco de uva
integral. Seus vinhos finos sdo conhecidos como “vinhos tropicais” devido o clima
tropical semiarido e suas peculiaridades que tornam a regiao diferente das demais
produtoras do Brasil e do mundo.

O clima local que por longos anos foi tido como um problema para o
desenvolvimento da regido acabou transformando-se em uma vantagem competitiva
para o setor que dispdem da tecnologia da irrigacao que supre essa demanda de forma
precisa e eficiente.

Entre os pontos positivos do territério destacam-se: os solos, a baixa umidade
relativa do ar e a pluviosidade, constancia de calor ao longo do ano e infraestrutura de
irrigacdo administrada pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco
(Codevasf) e da elevada insolagéo anual (3.000 horas por ano).

O Vale tem, portanto, caracteristica que a diferenciam das demais regides
viticolas mundiais sendo a unica situada no clima semiarido e emerge como uma nova
fronteira internacional na producdo de vinhos finos. Em Pernambuco, as vinicolas
localizam-se nos municipios de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da Boa Vista,
e na Bahia localizam-se no municipio de Casa Nova totalizando 10 vinicolas.

No territorio existem associagdes como a Valexport, onde funciona o Grupo do
Vinho do Vale (VINHUVASF), a Embrapa Semiarido que juntamente com a Embrapa
Uva E Vinho e o IF SERTAO-PE desenvolvem projetos de pesquisa e cooperacéo
técnica com o objetivo de qualificar a vitivinicultura no Submédio Sao Francisco e
possibilitar o desenvolvimento de vinhos tipicos da regiao.

Constatou-se uma diferenga nas caracteristicas das empresas presentes nesse

territério, onde algumas possuem maior autonomia e outras menor no tocante a
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investimentos em pesquisas que tragam as melhores técnicas de manejo tanto do
vinhedo como da industria, essa discrepancia ficou evidente entre as empresas com
sistemas de cultivos diferentes.

O volume de produgao da regiao é expressivo e crescente, no entanto no foi
possivel levantar os valores exatos em litros da regido. O territorio conta com algumas
vantagens de aglomeracao em termos de presenga de fornecedores, capacitagao de
mao de obra, divulgacao dos vinhos locais, troca de informacdes e acesso aos 6rgaos
de apoio tecnoldgico.

A vitivinicultura praticada no territério € dominada pelas grandes empresas,
algumas com reserva de capital do negoécio explorado ou de outras fontes
complementares, e algumas vezes com ajuda do Estado os agroecossistemas
estudados conseguem produzir, comercializar no mercado interno e externo. A mao
de obra utilizada nos vinhedos sdo de funcionarios fixos e temporarios ja a industria
conta com méao de obra fixa.

Apoés as pesquisas bibliograficas e entrevistas ficou claro que o modelo de
agricultura preponderante que vém sendo explorada € a chamada “agricultura
convencional”, onde prevalece a busca da maior produtividade através da utilizagcao
intensa de insumos externos, o que a curto prazo traz resultados econdmicos visiveis
como o aumento da produtividade e eficiéncia agricola.

Verificou-se também que a longo prazo esse modelo traz danos ambientais que
muitas vezes nao sdo contabilizados pelos adeptos da agricultura convencional, como
também sao inseridos aparatos tecnologicos que substituem progressivamente a mao-
de-obra empregada.

Verifica-se que pelo intensivo uso de capital hd necessidade de muito
investimento financeiro para possibilitar sua execu¢do, bem como ao adotar
excessivos insumos externos acaba tornando-se dependente de atores além da
porteira e isso € um problema visto que o acesso ao capital pode ser um problema
para os produtores.

Uma outra caracteristica relevante no territério em questéao trata sobre o plantio
focado na monocultura desenvolvida em larga escala, o que a longo prazo pode gerar
um estreitamento da diversidade genética do meio ambiente explorado.

Ao levantar os principais pontos positivos e negativos dos agroecossistemas
estudados os positivos mais citados foram: a agua, o solo, clima, boa produtividade,
avanco das pesquisas para tecnologias locais, chegada de Instituicdes de ensino e
pesquisa voltados ao setor e a diversificagao da producao.
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Os pontos negativos mais citados foram: o risco de contaminagédo devido ao
uso de agrotdxicos, a destinagao correta dos residuos agroindustriais, a alta no valor
de insumos que em sua grande maioria sdo importados e dependem do valor do ddlar,
problemas da sucessao familiar falta de acesso ao crédito pelas pequenas

propriedades, falta de capital de giro para suporte e fortalecimento das atividades.

7.2 Andlise dos indicadores de sustentabilidade conjunta das propriedades

Para a analise dos indicadores de sustentabilidade conjunta das nove
empresas, na Tabela 5 encontram-se os dados em ordem decrescente separados nas
trés dimensdes, sendo a empresa 1 a vitivinicola organica e as empresas de 2 a 9
convencionais. Nesta mesma tabela também se encontra o indice médio de
sustentabilidade por propriedade por dimensdo, bem como a média das nove
empresas de cada um dos 48 indicadores.

O indicador de sustentabilidade econdmica “Situacdo perante agente
financeiro” obteve a maior média (3 pontos) seguido dos indicadores Produtividade/ha
e Acesso ao crédito (2,77 pontos). O indicador com menor média foi o de “Outras
fontes de renda” (1,66 pontos) onde apenas duas empresas possuem renda exclusiva
a propriedade enquanto os demais possuem outras fontes de renda tao ou até mais
importantes. A empresa com menor média dos indicadores econbmicos foi a
propriedade organica (1,83 pontos) e a maior pontuacao foi obtida pela empresa
convencional 2 (2,83 pontos).

Em relagcdo aos indicadores sociais a maior média foi “Critérios de saude,
seguranca e qualidade de vida no trabalho” (3 pontos) seguido por “Mao de obra local”
e “melhora nas condi¢des de trabalho” (2,77 pontos). O pior indicador social foi
“Gestao do emprego (plano de carreira)” (2, pontos). A empresa com menor média dos
indicadores sociais foi a 1 organica (2,2 pontos) e a maior pontuacgao foi obtida pela
empresa convencional 9 (2,71 pontos).

Seis indicadores ambientais obtiveram pontuacdo maxima (3 pontos) foram
eles: “Manutencdo de areas de conservagcdao ou de vegetacdo nativa (Reservas
legais)”, “Adaptacdo das variedades e escolha de clones e porta-enxertos
considerando condigdes locais”, “Controle da qualidade da &gua na industria”,
“Controle de qualidade da 4gua para consumo humano”, “Registro das aplica¢gdes” e
“‘Armazenagem e manipulagdo de produtos quimicos, agroquimicos, fertilizantes e
outros insumos”.

Os indicadores ambientais ligados diretamente a utilizagdo de agroquimicos:
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“‘Disposicao das embalagens de produtos quimicos e agroquimicos”, “Efluentes da
lavagem de equipamentos de aplicagdo de agroquimicos” e “Poluigdo difusa e
emissdes de produtos quimicos (regulagem dos pulverizadores, por exemplo)”
obtiveram respectivamente 2,66, 2,55 e 2,55 pontos.

As médias mais baixas foram obtidas pelos indicadores: “Registro e controle do
consumo agua” (1,22 pontos), “Uso de agroquimicos” (1,22 pontos), “Fonte de energia
que utiliza” (1,22 pontos), “Controle e reducao de emissdes de gases do efeito estufa
e emissdes dos veiculos” (1,11 pontos), “Acdes para monitorar € acompanhar
biodiversidade” (1 ponto). A empresa com menor média dos indicadores ambientais
foi a empresa convencional 4 (2 pontos) e a maior pontuacgao foi obtida pela empresa

organica 1 (2,62 pontos).
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Tabela 5. Apuracao dos indices médios de sustentabilidade por propriedade e por indicador

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

PROPRIEDADES

T [2 [3 [4 [5 [6 [7 [8 [9 |Méda
ECONOMICO
Produtividade/ha 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2,77
Possui acesso a crédito 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2,77
Situacao perante agente financeiro 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Renda obtida no lote 2 3 2 2 2 3 3 2 2 2,33
Outras fontes de renda 1 3 1 2 3 1 1 2 1 1,66
Comercializagao da producao 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2,33
Média por empresa 1,83 128323325 |25 |266]|266|266| 2,33
SOCIAL
Mao de obra local 3 3 3 3 3 2 3 2 3 2,77
Critérios de saude, seguranga e qualidade de vida no trabalho 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Recrutamento e selecao, respeito a diversidade 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2,22
Gestdo do emprego (plano de carreira) 1 1 2 2 1 3 3 3 3 2,11
Oferecem cursos de capacitacéo e treinamentos 2 2 3 2 1 2 2 3 3 2,22
Melhora nas condi¢des de trabalho 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2,77
Contribuicdo da empresa nas questdes sociais e territoriais 2 3 2 3 3 2 1 2 2 2,22
Média por empresa 22 | 242|242 | 257|214 | 2,57 | 257 | 2,57 | 2,71
AMBIENTAL
Estudos técnicos das caracteristicas locais (solo e vegetacao), sobretudo para a 3 3 2 2 2 2 3 2 3 2,44
implantagao do vinhedo
Participacdo em programas locais para promogao epreservacao da biodiversidade 3 3 2 2 1 3 1 1 2 2
Manutencao de areas de conservagao ou de vegetacgao nativa (Reservas legais) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Acdes para monitorar e acompanhar biodiversidade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Acbes para potencializar biodiversidade, relacionadas as areas de entorno ou 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1,55
vinhedo
Adaptacado das variedades e escolha de clones e porta-enxertos considerando 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
condicoes locais
Programa de gestao de residuos soélidos 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1,66
Acoes de reducéo e reutilizagao 3 3 2 2 2 3 1 2 1 2,11
Coleta seletiva e reciclagem 3 2 1 2 1 2 3 2 2 2
Disposicao das embalagens de produtos quimicos e agroquimicos 2 3 3 3 3 3 1 3 3 2,66
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Residuos especiais: pesados, 6leos, pneus, entre outros 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Identificagao e protegao de cursos d’agua e areas sensiveis para poluigdo da agua 3 1 2 1 2 3 3 1 2 2
Registro e controle do consumo de energia 3 3 3 3 3 3 1 3 3 2,77
Fonte de energia que utiliza 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1,22
lluminagéao 3 2 2 1 1 2 3 1 2 1,88
Registro e controle do consumo agua 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1,22
Acoes para redugao do consumo 2 1 2 2 2 1 2 1 1 1,55
Controle da qualidade da agua na industria 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Controle de qualidade da agua para consumo humano 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Poluigcdo difusa e emissdes de produtos quimicos (regulagem dospulverizadores, 3 3 2 2 2 2 3 3 3 2,55
por exemplo)

Controle e reducgao de emissoes de gases do efeito estufa eemissdes dos veiculos 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1,11
Monitorar e reduzir geragao de efluentes 1 2 2 1 1 2 3 2 2 1,77
Tratamento de efluentes da vinicola 3 3 2 2 2 3 3 3 2 2,55
Efluentes da lavagem de equipamentos de aplicagdo de agroquimicos 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2,66
Acoes de prevencgao e controle da erosao 3 3 2 3 2 3 2 1 2 2,33
Combustiveis e maquinas no vinhedo 3 3 2 3 3 2 3 2 2 2,55
Plano de gerenciamento ambiental para vinhedo e entorno 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Reduzir atividades com impacto negativo no entorno (poluicdo difusa dos 3 3 2 2 2 1 2 1 1 1,88
pulverizadores e ruido, entre outros)

Nutrientes e fertilizagdo quimicos 3 2 2 1 1 2 2 2 2 1,88
Uso de agroquimicos 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1,22
Controle de doencas e pragas 3 2 2 1 1 1 1 2 2 1,66
Controle de Plantas espontaneas 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2,22
Registro das aplicagdes 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Armazenagem e manipulacdo de produtos quimicos, agroquimicos,fertilizantes e 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
outros insumos

Uso de praticas agricolas alternativas para redugao de agroquimicos 3 2 2 1 1 1 2 2 2 1,77
Média por empresa 2,62 12312112 1,911 2,14 | 2,05 | 1,91 | 2,02

Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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A pontuag¢ao maxima a ser atingida pelas empresas € de 144 pontos, aempresa

organica atingiu pontuacao 119 sendo o valor mais alto encontrado e as empresas

convencionais pontuaram entre 97 e 115; no quadro 3 encontra-se as pontuacgdes

totais em ordem decrescente (Tabela 6). A pontuagdo encontrada por todas as

empresas tanto a organica quando as convencionais estdo a caminho da

sustentabilidade (pontuacéo entre 72 e 122).

Tabela 6. Pontuacao das nove empresas em ordem decrescente.

Vitivinicola Sistema de | Pontuacao Total
Cultivo
Propriedade 1 Orgénico 119
Propriedade 2 Convencional 115
Propriedade 6 Convencional 109
Propriedade 7 Convencional 106
Propriedade 3 Convencional 105
Propriedade 9 Convencional 104
Propriedade 4 Convencional 103
Propriedade 8 Convencional 101
Propriedade 5 Convencional 97

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Apresenta-se, na Tabela 7, a média em ordem decrescente de cada um dos

48 indicadores avaliados.

Oito indicadores se destacaram por obter pontuagcdo maxima por todas as

empresas sendo um indicador econémico, um social e seis ambientais. Foram eles:

a)

d)

e)

Situacao perante agente financeiro: todas as empresas encontram-se com
0s pagamentos em dia, e dois entrevistados reforcaram a necessidade de
estarem adimplentes para terem acesso a crédito.

Critérios de saude, segurancga e qualidade de vida no trabalho: todos levam
em consideragao a saude, seguranga e qualidade de vida do trabalhador
no desempenho de suas fungoes.

Manutencao de areas de conservacao ou de vegetacao nativa (Reservas
legais): as empresas respeitam na integra a preservacao e conservacao
das areas destinadas a vegetacao nativa das propriedades.

Adaptacdo das variedades e escolha de clones e porta-enxertos
considerando condi¢bes locais: todas relataram so utilizar variedades
anteriormente testadas e comprovadas sua compatibilidade com a regido,
sendo que duas delas também fazem esse estudo da propriedade.

Controle da qualidade da agua na industria: todas as empresas utilizam
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agua tratada.

f) Controle de qualidade da agua para consumo humano: em todas as
propriedades a agua consumida pelos funcionarios é tratada e filtrada.

g) Registro das aplicagbes: todos os insumos utilizados no campo ou na
industria sao devidamente registrados em cadernos de controle de
campo/industria.

h) Armazenagem e manipulagcdo de produtos quimicos, agroquimicos,
fertilizantes e outros insumos.

Com a segunda maior média (2,77) destacam-se os indicadores:

a) Produtividade/ha;

b) Possui acesso a crédito;

c) Mao de obra local;

d) Melhora nas condigbes de trabalho

e) Registo e controle do consumo de energia

A pior média obtida refere-se ao indicador ambiental “A¢des para monitorar e
acompanhar biodiversidade” com média 1 onde nenhuma vitivinicola
entrevistada realiza esse monitoramento, seguido do “Controle e reducao de
emissoes de gases do efeito estufa e emissdes dos veiculos”, onde apenas uma
empresa vém acompanhando esse indice.

Outros indicadores que se destacaram com baixas médias foram:

a) Fonte de energia que utiliza

b) Registro e controle do consumo agua

¢) Uso de agroquimicos

Tabela 7. Média dos Indicadores de sustentabilidade das 9 empresas em ordem decrescente.

Média dos Indicadores

Situagao perante agente Tratamento de efluentes 255 Plano de gerenciamento 2
financeiro da vinicola ’ ambiental para vinhedo
e entorno
Critérios de saudg, Cqmpustlvels g 2,55 | lluminaco 188
segurancga e qualidade de maquinas no vinhedo
vida no trabalho
5 : o 2,44 ir ativi 1,88
Manutengalo de areas de Estudos técnicos das Reduzw anwdgdes com
conservagao ou de e : impacto negativo no
- . caracteristicas locais RO
vegetacao nativa (solo e vegetacdo), entorno (poluigéo difusa
(Reservas legais) sobretudo  para a dos pulverizadores e
implantag&o do vinhedo ruido, entre outros)
Adaptacao das Renda obtida no lote 2,33 | Nutrientes e fertilizagao | 1,88
variedades e escolha de quimicos
clones e porta-enxertos

59



considerando condicdes
locais

Monitorar e reduzir

Controle da qualidade da | 3 | Comercializagéo da 2,33 = 1,77
agua na industria producéo geracao de efluentes
(;ontrole de qualidade da 3 | Acdes de prevencéo e 233 Usc’) de praticas . 1,77
agua para consumo controle da erosdo agricolas alternativas
humano para reducédo de
agroquimicos
Registro das aplicacdes 3 Recru_tamer!to e _selegéo, 2,22 | Outras fontes de renda 1,66
respeito a diversidade
Armgzenagem © 3 | Oferecem cursos de 2,22 Prqgrama de gestao de 1,66
manipulagcdo de produtos capacitagdo e residuos solidos
quimicos, agroquimicos, treinamentos
fertilizantes e outros
insumos
Produtividade/ha 2,77 | Contribuicdo da empresa | 2,22 Controle de doencas e 1,66
nas questdes sociais e pragas
territoriais
Possui acesso a crédito 2,77 | Controle de Plantas 2,22 | Agdes para potencializar| 1,55
espontaneas biodiversidade,
relacionadas as areas
de entorno ou vinhedo
Mao de obra local 277 Gestdo do emprego 211 Acdes para reducao do 155
" | (plano de carreira) " | consumo agua ’
Melhora nas condicoes de 2,77 | Acoes de reducéo e 2,11 | Fonte de energia que 1,22
trabalho reutilizacéo utiliza
Registro e controle do 2 77 | Participagdo em 2 Registro e controle do 1,22
consumo de energia ’ programas locais para consumo agua
promogao epreservacao
da biodiversidade
Disposigao das 266 Coleta seletiva e 5 Uso de agroquimicos 1,22
embalagens de produtos | reciclagem
quimicos e agroquimicos
Efluentes da lavagem de | , o¢ | Residuos especiais: 5 Controle e redugdo de 11,11
equipamentos de """ | pesados, 6leos, pneus, emissoes de gases do
aplicacdo de entre outros efeito estufa eemissoes
agroquimicos dos veiculos
Poluigao difusa e 255 Identificagdo e protegdo | AgOes para monitorare |1

emissoes de produtos
quimicos (regulagem dos
pulverizadores, por
exemplo)

de cursos d’agua e
areas sensiveis para
poluicdo da agua

acompanhar
biodiversidade

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

7.3 Andlise dos indicadores de sustentabilidade por dimenséo

Nesta analise, os dados foram classificados e os resultados apresentados dentro

das trés dimensdes da sustentabilidade utilizadas pelo método MESMIS, que s&o:

ambiental, social e econdmica.

60



Sobre a questéo social, conforme o Figura 8, o destaque de melhor avaliagao foi
para os “Critérios de saude, seguranca e qualidade de vida no trabalho” onde todas
as empresas seguem a risca as questdes ligadas a saude e qualidade de vida no
trabalho bem como a seguranga do trabalhador fornecendo e fiscalizando o uso de
‘Equipamentos de protecdo Individual”’, seguido de “Melhoras nas condi¢des de
trabalho” e “Mao de obra local” onde a maioria dos entrevistados relataram priorizar a
mao de obra local e que os mesmo consideram que sempre que possivel e identificado

necessidade, realizam melhorias nas condi¢oes de trabalho.

Figura 8 - Indicadores de sustentabilidade pela dimenséao social das nove empresas.

Mao de Obra local
3

Contribuicdo da Critérios de saude,
empresa nas questées 2 seguranca e qualidade
sociais e territoriais 15 de vida no trabalho
1
0,5
0
v rRecrutamento e
Melhora nas condigGes

Selegdo, respeito a
diversidade

de trabalho

Oferecem cursos de
capacitagao e
treinamentos

Gestdo do emprego
(plano de carreira)

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Sobre a questao econdmica, conforme o Figura 9 destaca-se positivamente na
avaliacao da sustentabilidade a “Situacao perante agente financeiro” onde todos os
entrevistados relataram estarem adimplentes com seus credores, seguido de “Possui
acesso a crédito” e “Produtividade/ha”. No tocante a “Comercializagao da producao” os
entrevistados relataram que a dificuldade nas vendas acontece com alguns produtos
especificamente e a depender da época do ano.

Dos indicadores levantados o que obteve menor pontuacéo foi “Outras fontes de

renda” onde 5 empresas relataram possuir outras fontes de renda tdo ou mais
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importantes quanto a exercida na propriedade dois informaram que possuem outra fonte
de renda, no entanto a vitivinicultura € a mais importante e outros dois entrevistados

informaram que a renda € exclusiva da propriedade.

Figura 9- Indicadores de sustentabilidade pela dimensdo econdémica das nove

empresas.
Produtividade/ha
3
2
o 2
ComerC|aI|za~gao da 15 Possui acesso a crédito
produgao ’
1
0,5

0

Situagdo perante

Outras fontes de renda ) .
agente financeiro

Renda obtida no lote

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Para viabilizar a discussdo dos indicadores ambientais os mesmo foram
agrupados em 5 diretrizes: Local, Biodiversidade e Cultivares (Figura 10); Residuos
sélidos (Figura 11); Gestdo da agua, energia e ar (Figura 12); Efluentes; Areas do
entorno (Figura 13) e utilizagcao de agroquimicos (Figura 14).

Referente ao Local, Biodiversidade e Cultivares, na Figura 10, os indicadores
“‘Manutencéo de areas de conservagao ou de vegetacdo nativa (Reservas legais)” e
“Adaptacao das variedades e escolha de clones e porta enxerto considerando as
condi¢cdes locais” obtiveram pontuacdo maxima (3 pontos), todas as empresas
respeitam na integra a preservacao e conservagao das areas destinadas a vegetacao
nativa das propriedades bem como os entrevistados relataram utilizar variedades
anteriormente testadas e comprovadas sua compatibilidade com a regiao, sendo que
duas delas também fazem esse estudo da propriedade. O indicador “Estudo técnico
das caracteristicas locais (solo e vegetacao)”, sobretudo para implantagdo do vinhedo

destacou-se como segunda maior pontuacdo média (2,11 pontos).
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O indicador “Participacdo em programas locais para promogao e preservacao
da biodiversidade” obteve média de 2 pontos, os entrevistados declararam como
maiores dificuldades em participar dessas ag¢des a distédncia das propriedades dos
locais onde em sua grande maioria ocorrem os eventos (Petrolina-PE e Juazeiro-BA),
a comunicagdo da ocorréncia desses programas onde muitos nem sempre ficam
cientes do acontecimento, outros relataram n&o ter conhecimento desse tipo de evento
localmente, e como ponto positivo foi citado a ocorréncia de eventos online.

O indicador com pior média (1 ponto) foi “A¢des para potencializar a
biodiversidade, relacionadas as areas de entorno ou vinhedo”, henhuma empresa
entrevistada realiza essas acdes e 5 das 9 entrevistadas relataram desconhecimento

de acgoOes nesse sentido.

Figura 10 - Indicadores de sustentabilidade pela dimenséo ambiental- Local,
biodiversidade e cultivares das nove empresas.

Estudos técnicos das
caracteristicas locais
(solo e vegetagdo),
sobretudo para a...

3

Adaptacgdo das 2 Participagdo em
variedades e escolha de programas locais para
clones e porta- promocgdo e

enxertos... preservacdo da...
Acles para Manutencdo de areas
potencializar de conservagdo ou de

biodiversidade, vegetacdo nativa

relacionadas as... (Reservas legais)

AgOes para monitorar e
acompanhar
biodiversidade

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Com relacéo aos Indicadores Ambientais Residuos Sdélidos, Figura 11, o indice
que se destacou foi “Disposicdo das embalagens de produtos quimicos e
agroquimicos” (2,66 pontos), seguido pelo “A¢des de reducao e reutilizacao” (2,11
pontos), durante as visitas e entrevistas foi possivel observar que existe um cuidado

de todas as empresas em acondicionar de forma correta as embalagens utilizadas no
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entanto uma empresa declarou ndo descartar corretamente as embalagens e outra
declarou reutilizar algumas embalagens no entanto sempre observando o conteudo

original do produto (se é toxico ou ndo).

O INPEV declarou que em 2022 recolheu 52.538 toneladas de embalagens de
agrotoxicos, onde 92,6% foram recicladas e 7,4% ncineradas, destacando que 80%
das embalagens de defensivos comercializadas anualmente no pais retornaram ao
Sistema Campo Limpo, tendo, assim, a destinagdo ambientalmente correta (INPEV,
2022).

Os indicador “Residuos especiais: pesados, 6leos, pneus entre outros” obteve
pontuacdo média 2, vale salientar que o 6leo extraido do motor e equipamento
industriais recebe 0 nome de 6leo lubrificante usado ou contaminado, sendo conhecido
por “6leo queimado” (PASCOAL et al., 2020). Ele € um residuo perigoso pois sua
composicdo encontram-se elementos toéxicos, tais como chumbo, cromo, cadmio e
arsénio, provenientes tanto da formulacao do produto, como do motor ou equipamento

onde foi utilizado, tranzendo riscos a saude humana e ambiental.

O indicador “Coleta seletiva e reciclagem” (Figura 11), obtive média 2, e apenas
a empresa 1 declarou ter controle e destinar corretamente todos os residuos gerados
nessa categoria na propriedade. O indicador “Programa de gest&o de residuos solidos”
obteve a menor média (1,66 pontos), foi relatado por 6 empresas que eles tentam gerir
0s residuos, mas que nao existe um programa para isso € as demais empresas
relataram nao ter nenhuma atividade que encaminhe de forma sistematica e efetiva os

residuos.
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Figura 11 - Indicadores de sustentabilidade pela dimens&o ambiental-
Residuos solidos das nove empresas.

Programa de gestao
de residuos sélidos
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2
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entre outros
Disposicdo das
embalagens de Coleta seletiva e
produtos quimicos e reciclagem

agroquimicos

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Dos 10 indicadores ambientais relativos a Gestao da agua (Figura 12), energia
e ar dois obtiveram pontuacao maxima (3 pontos), foram eles: “Controle de agua para
consumo humano” e “Controle de agua na industria”, todos os entrevistados relataram
gue a agua de consumo humano é tratada e filtrada e a agua utilizada na industria é
tratada. O segundo indicador mais bem pontuado foi “Registro e controle do consumo
de energia” onde apenas uma empresa nao assinalou a pontuagdo maxima. Com
pontuacdo média de 2,55 destaca-se o indicador “Poluicdo difusa e emissdes de
produtos quimicos”.

O indicador “lluminagdo” com pontuagcdo média 1,88 demonstrou que as
estruturas prediais da industria de modo geral ndo favorecem a iluminacdo natural,
sendo necessario muitas vezes acender a luz artificial a depender do espaco. No
indicador “Fonte de energia que utiliza” apenas uma empresa faz uso de outra fonte
de energia (solar), no entanto foi possivel observar a preocupagao de todos os
entrevistados quanto ao indicador levantado e 4 empresas estavam nos tramites de
adquirir e instalar energia solar.

Os indicadores “Ag¢bes para reducdo do consumo de agua” e “Registro e
controle do consumo de agua” obtiveram médias de 1,55 e 1,22 respectivamente,
durante a entrevista foi possivel observar que nao existe nenhuma medida de registro,
controle ou tentativa de redug¢ao de consumo de agua.

O indicador que obteve menor média foi “Controle e reducao de emissdes de

gases do efeito estufa” (1,11pontos), apenas um entrevistado relatou que a empresa
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vém tomando medidas para reduzir a emissao de gases do efeito estufa.

Figura 12 - Indicadores de sustentabilidade pela dimensdo ambiental-
Gestao da agua, energia e ar das nove empresas.
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protecdo de...

3
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Controle de luminacio
qualidade da... ¢
Controle da Registro e controle
qualidade da... do consumo agua

Acgdes para reducao
do consumo

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Referente aos indicadores ambientais de Efluentes (Figura 13) o que obteve
maior pontuacao (2,66 pontos) foi “Efluentes da lavagem de equipamentos e aplicacéao
de agrotoxicos” seguido do “Tratamento de efluentes da vinicola” (2,55 pontos) e por

fim o indicador “Monitorar e reduzir geragéo de efluentes” (2,33 pontos).

Figura 13 - Indicadores de sustentabilidade pela dimenséao
ambiental- Efluentes das nove empresas.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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A Figura 14 contempla os indicadores ambientais- Areas do entorno e utilizacao
de agroquimicos, os indicadores que apresentaram maiores médias foram “Registros
de aplicagbes” e “Armazenagem e manipulagao de produtos quimicos e agroquimicos”
(3 pontos), onde é possivel constatar um cuidado de todos os entrevistados em
registrar, armazenar e manipular os insumos utilizados na propriedade. Observa-se
que o indicador “Uso de agroquimicos” obteve a menor pontuacao (1,22 pontos)

seguido do “uso de praticas alternativa para reducao de agroquimicos (1,77 pontos).

E importante salientar que o indicador “Uso de agroquimicos” como Unica
ferramenta no controle de pragas, plantas daninhas e doengas n&o € indicado.
Atalmente diferentes técnicas podem ser aplicadas para a realizagdo do manejo como
o controle fisico, biolégico, mecanico e cultural. Quando aplicadas juntas, ou

alternadas, essas técnicas formam o chamado manejo integrado (Santoro, 2020).

Figura 14 - Indicadores de sustentabilidade pela dimens&o ambiental- Areas do
entorno e utilizagdo de agroquimicos das nove empresas.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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7.4 Comparativo dos indicadores de sustentabilidade do agroecossistema

organico x convencional

Nesta analise, utilizou-se os dados da vitivinicola organica e a média dos
dados das vitivinicolas convencionais, onde os mesmo foram agrupados nas trés
dimensdes da sustentabilidade para efeito de comparacao entre as propriedades
com diferentes sistemas de cultivo.

Dos sete indicadores de sustentabilidade social (Figura 15) o agroecossistema
organico obteve nota maxima em 3 deles que foram “Mao de obra local”, “Critérios
de saude, seguranca e qualidade de vida no trabalho” e “Melhoras nas condi¢oes de

trabalho”.

Figura 15- Indicadores de sustentabilidade pela dimenséo social de sistemas de
cultivo organico e convencional.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

A média dos agroecossistemas convencionais obtiveram nota maxima apenas
no indicador “Critérios de saude, seguranca e qualidade de vida no trabalho”. Na
propriedade organica toda a mao de obra € local e melhorias nas condi¢cées de
trabalho sao feitas assim que sao identificadas as necessidades. O indicador “Gestao
de emprego (plano de carreira)” destacou-se como a pior média obtida pela empresa
organica (1 ponto), durante a entrevista foi verbalizado que ndo ha muita rotatividade
de funcionarios bem como nao € possivel estabelecer um plano de carreira.

Ao comparar os dois agroecossistemas com relacdo aos indicadores

econdmicos (Figura 16) constatou-se que a propriedade organica obteve pontuacao
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mais baixa em 5 dos 6 indicadores levantados. A pontuacdo maxima foi atingida
apenas pelo indicador “Situacao perante agente financeiro” por ambos os sistemas de
cultivo. Durante as entrevistas percebeu-se entre todos os entrevistados a
preocupacao e necessidade de estarem sempre em dias com os agentes financeiros

a fim de sempre que necessario poderem recorrer aos mesmos.

Figura 16 - Indicadores de sustentabilidade pela dimens&do econémica de sistemas
de cultivo organico e convencional.
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Produtividade/ha
3
Comercializagdo da . L
~ Possui acesso a crédito
produgao
Outras fontes de Situagao perante
renda agente financeiro
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

O indicador “Acesso ao crédito”, as propriedades convencionais possuemmaior
facilidade em acessar esses recursos, enquanto que o argroecossistema organico
relatou dificuldades nessa questao. Outro indicador importantissimo que se constatou
uma diferengca grande entre os sistemas de cultivo foi o de “Produtividade/ha”, as
propriedades convencionais possuem uma produtividade/ha média de 15 toneladas/ha
enquanto a propriedade convencional possui produtividademédia de 10 toneladas/ha.

Comparando os resultados dos indicadores ambientais relativos ao local,
biodiversidade e cultivares (Figura 17), observa-se que dos 6 indicadores, a
propriedade organica obteve pontuacdo maxima em 4, o indicador “A¢des para
potencializar biodiversidade, relacionadas as areas do entorno” veio em seguida com

pontuagao 2.
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Figura 17- Indicadores de sustentabilidade ambiental de sistemas de cultivo

organico e convencional - Local, biodiversidade e cultivares.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

As médias das propriedades organicas e convencionais com mesma pontuagao
(3 pontos), foram: “Adaptacao das variedades e escolha de clones e porta-enxertos
considerando condi¢oes locais”, onde durante a entrevista todos os entrevistados
declararam muito cuidado ao escolher as variedades sempre levando em
consideracao estudos realizados no territério e 3 delas declararam ainda que fazem
seus proprios testes dentro de suas areas, e o outro indicador foi “Manutencao de
areas de conservagao ou de vegetacdo nativa (reservas legais)” onde todos os
entrevistados citaram fazer manutencéo dessas areas como manda a legislacao.

Com relacdo ao indicador “Estudo técnicos das caracteristicas locais (solo e
vegetacao) sobretudo para implantagdo do vinhedo” a propriedade organica obteve
pontuacgdo 3, as propriedades convencionais obtiveram média de 2,4.

No indicador “A¢Oes para monitorar e acompanhar a biodiversidade” os dois
sistemas de cultivo obtiveram a pior pontuacgéo (1 ponto), os entrevistados declararam
além de nao fazerem, desconhecerem acdes que poderiam ser implantadas.

Na Figura 18 observa-se os indicadores ambientais relativos aos residuos
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sélidos, dos 5 indicadores levantados a propriedade organica obteve pontuacao
superior a convencional em 4 deles, que foram: “Programa de gestdo de residuos

sélidos”, “Acbes de reducao e reutilizagao”, “Coleta seletiva.

Figura 18 - Indicadores de sustentabilidade ambiental de sistemas de cultivo
organico e convencional - Residuos solidos.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

O indicador “Disposicao das embalagens e produtos quimicos” os
agroecossistemas convencionais obtiveram média superior a orgénica, durante as
entrevistas apenas 1 empresa convencional ndo estava dispondo de maneira correta
as embalagens de produtos quimicos por estarem em processo de reorganizagao
administrativa. A propriedade organica declarou que por trabalhar com produtos
quimicos que nao sao prejudiciais a0 meio ambiente nem aos seres humanos, por
vezes acabam que reutilizam as embalagens.

O indicador “Programa de gestao de residuos soélidos” obteve as menores notas
desse grupo (2, propriedade orgénica e 1,62, propriedade convencional), sendo que
em ambos os sistemas de cultivo existem acgdes pontuais na gestdao dos residuos
sélidos, no entanto nenhum possui um programa a ser seguido.

Esse grupo de 10 indicadores ambientais estdo relacionados a gestao da agua,
energia e ar (Figura 19). Os indicadores que se destacaram com nota maxima (3
pontos) nos dois sistemas de producao foram “Controle da qualidade da agua na
industria” e “Controle de qualidade da agua para consumo”, onde todos informaram

gue a agua utilizada na industria é tratada e a agua para consumo humano é tratada
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e filtrada.

Com relacao ao indicador “Registro e controle do consumo de agua” as médias
dos dois sistemas de cultivo ficaram abaixo de 2 pontos, ficou claro na entrevista que
nao existe um registro e controle no consumo desse bem e as ag¢des para reducao de

consumo sao pontuais.

Figura 19 - Indicadores de sustentabilidade ambiental de sistemas de cultivo
organico e convencional- Gestdo da 4gua, energia e ar.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Esse grupo de 10 indicadores ambientais estdo relacionados a gestao da agua,
energia e ar (Figura 19). Os indicadores que se destacaram com nota maxima (3
pontos) nos dois sistemas de producao foram “Controle da qualidade da agua na
industria” e “Controle de qualidade da agua para consumo”, onde todos informaram
que a agua utilizada na industria é tratada e a agua para consumo humano ¢ tratada
e filtrada. Com relagdo ao indicador “Registro e controle do consumo de agua” as
médias dos dois sistemas de cultivo ficaram abaixo de 2 pontos, ficou claro na
entrevista que ndo existe um registro e controle no consumo desse bem e as agdes
para redugdo de consumo s&o pontuais.

Com relagdo aos indicadores “Registro e controle do consumo de energia”,
‘Fonte de energia que utiliza” e “lluminagdo”, o agroecossistema organico obteve

pontuacdo maxima (3 pontos), a mesma faz uso de energia alternativa (solar),
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acompanha e controla mensalmente o consumo de energia através das faturas e
planilha de excel e prioriza a iluminagao natural.

A pontuacdo média do sistema convencional para os trés indicadores
anteriormente citados foram de 2 e 2,7 pontos, durante as entrevistas ficou claro as
empresas fazem um acompanhamento e registro do consumo de energia e entendem
a importancia da utilizacao de outras fontes, inclusive algumas propriedades estavam
finalizando o processo de aquisicao/instalacao desse sistema.

O indicador “Controle e reducao de emissdes de gases do efeito estufa” foi o
gue obteve menor pontuacgao (1 ponto sistema orgénico e 1,12 sistema convencional),
apenas um entrevistado do sistema convencional respondeu que a propriedade vem

implementando agdes para reduzir essas emissoes.

Os indicadores ambientais relativos aos Efluentes vitivinicolas (Figura 20)
mostram que sistema orgéanico obteve pontuagdo maxima em 2 dos 3 indicadores, no
indicador “Tratamento de efluentes vitivinicolas” todos os efluentes da industria sao
levados a tanques de estabilizacado e os “Efluentes da lavagem de equipamentos de
aplicacao de produtos quimicos” idem. No entanto obteve a menor pontuacgao (1 ponto)
no indicador “Monitorar e reduzir a geracao de efluentes”. No sistema convencional as
maiores pontuagcbes também foram nos “Tratamento de efluentes vitivinicolas” e
“Efluentes de lavagem” (2,55 pontos e 2,62 respectivamente) seguidosdo indicador
“‘Monitorar e reduzir geracdo de efluentes” que obteve pontuagdo maior que a

propriedade organica (2 pontos).

Figura 20- Indicadores de sustentabilidade ambiental de sistemas de cultivo
organico e convencional- Efluentes.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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Dos 11 indicadores ambientais relativos as areas do entorno e utilizacao de
agroquimicos (Figura 21) o sistema organico obteve pontuagcdo maxima em 10 deles,
0 unico indicador com pontuacdo 2 foi “Plano de gerenciamento ambiental para
vinhedo e entorno”, onde o entrevistado citou fazer agdes de gerenciamento no
entanto ndo tem um plano formal a seguir. No sistema convencional a média mais
baixa (1 ponto) foi do indicador “Uso de agroquimicos” e as maiores médias (3 pontos)
nos indicadores “Registros das aplicacdes” e “Armazenagem e manipulacdao de
produtos quimicos” onde todos os entrevistados relataram um efetivo registro de
produto, dose, data e aplicador bem como os agrotoxicos sdo armazenados e

manipulados de acordo com a legislagao vigente.

Figura 21- Indicadores de sustentabilidade ambiental de sistemas de cultivo orgénico e
convencional - Area de entorno e utilizacao de agroquimicos.
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Portanto, independente do sistema de cultivo, todas as nove vitivinicolas
encontram-se a caminho da sustentabilidade. As médias dos indicadores sociais e
econdmicos das propriedades convencionais foram superiores a da propriedade
organica, ja os indicadores ambientais, a propriedade organica obteve pontuagao

superior em todos os grupos de indicadores levantados.
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7.5 Andlises quimicas comparativas de sucos e vinhos organicose

convencionais

7.5.1 Caraterizacao fisico-quimica
As analises quimicas realizadas demonstraram que todos os sucos (Tabela 8) e
vinhos (Tabela 9) analisados encontravam-se dentro da legislacao estabelecida para

a classificagao de cada produto (Brasil, 2018).

Tabela 8: Caracteristicas fisico-quimicas de sucos organicos e convencionais elaborados
no Vale do S&o Francisco.

Sucos'?

Parametros SO SC2 SCs SCy
pH 3,310a 3,510d 3,480c 3,417b
Maltose (g/L) 0,3422 0,217b 0,236b 0,209b
Glicose (g/L) 150,607b 176,9012 116,049c 113,112c
Frutose (g/L) 151,831b 185,140? 114,885¢c 113,077c
Acucares Totais (g/L) 302,773b 362,258? 231,17c 226,398¢c
Ac. Malico (g/L) 4,126h 5,479? 0,0c 5,8832
Ac. Succinico (g/L) 0,459d 1,311a 0,631c 0,799b
Ac. Formico (g/L) 0,217b 0,157c 0,327a 0,127d
Ac. Propionico (g/L) 3,619hc 7,5002 3,163c 3,985b
Ac. Acético (g/L) 0,170? 0,370c 0,190? 0,250b
Glicerol (v/v%o) 0,048? 0,001b 0,0472 0,005b
Etanol (v/v%b) 0,066° 0,0c 0,051b 0,0c

Valores médios. 2Letras diferentes na mesma linha representam sucos com diferencgas significativas de
acordo com o teste de Tukey (p <0,05). SO1-Suco de uva organico; SC2, SCz e SC4-Sucos de uva
convencionais.

Tabela 9: Caracteristicas fisico-quimicas de vinhos organicos e convencionais
produzidos no Vale do Sao Francisco.

Vinhos!?

Parametros VOu VO, VCs VC4 VCs
pH 3,677c 3,980a 3,733hc 3,9532 3,873ab
Maltose (g/L) 0,060d 0,849b 0,451c 0,985% 0,390c
Frutose (g/L) 0,0c 0,0c 0,0c 0,619b 3,046a
Rahmnose (g/L) 0,0c 0,014c 0,0c 1,398a 0,568b
Acucares Totais 0,060 0,863 0,451 3,002 4,004
Ac. Mélico (g/L) 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,2492
Ac. Succinico (g/L) 9,970a 5,727b 3,501c 3,118c 5,277b
Ac. Lético (/g/L) 6,789% 6,763a 5,832b 4,669c 5,007c
Ac. Formico (g/L) 0,0a 0,013a 0,0a 0,0a 0,0a
Ac. Acético (g/L) 0,649b 0,402c 0,615b 0,658b 0,804a
Ac. Propionico (g/L) 0,712ab 0,7742 0,642ab 0,630ab 0,358b
Ac. Volatil (g/L) 0,683c 0,567e 0,657d 1,0572 1,010b
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%Glicerol (v/v%o) 1,068ab 1,2902 1,072ab 1,144ab 1,014b

%Etanol (v/iv%) 9,475ab 10,2142 8,948hc 9,9442 8,385¢
%Alcool Total (vivoo) 10,543 11,504 10,02 11,088 9,399
SO Livre (g L7 0,002c 0,008bc 0,0c 0,0242 0,013b
SO Total (g L) 0,033b 0,033b 0,038b 0,0602 0,065%

Valores médios. 2Letras diferentes na mesma linha representam sucos com diferencas
significativas de acordo com o teste de Tukey (p <0,05. VO1e VOz2- Vinhos organicos; VCs, VCs e
VCs_Vinhos convencionais.

7.5.2 Resultados analiticos para metais e agrotéxicos em sucos

Com base nos resultados das analises de metais e agrotoxicos a componente
principal | (Figura 22) explicou 54,30% da variagdo das amostras com relagdo aos
residuos de agrotéxicos e metais nos sucos integrais analisados, ja a Componente
Principal Il explicou 35 % da variacdo das amostras.

A componente principal |- CP1 separou os sucos SO-1 e SC-2 dos sucos SC-3 e
SC-4, os vetores dos residuos de agrotoxicos e os metais cadmio, chumbo e mercurio
apresentaram-se do lado positivo do eixo juntamente com os sucos SC-3 e SC-4,
enquanto o vetor do metal pesado arsénio apresentou-se no lado negativo do eixo

juntamente com os sucos SO-1 e SC-2.

Figura 22: Analise de Componentes Principais (ACP) dos agrotdxicos e metais nos sucos organicos e
convencionais determinados pelos métodos multirresiduo e AOAC, LQAPTO015/ICPOES

respectivamente.
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O suco organico SO-1 e suco convencional SC-2 nao apresentaram residuos
de agrotoxicos enquanto os sucos convencionais SC-3 e SC-4apresentam residuos
de agrotoxicos dentro do limite estabelecido pela legislacdo (Tabela 10). Das
moléculas encontradas nas amostras uma é do grupo dos inseticidas (Imidacloprid)
e trés sao do grupo dos fungicidas: Carbendazim

+Thiophanate methyl, Thiophanate methyl, Carbendazim + Benomyl.

Tabela 10: Residuos de agrotdxicos e metais em sucos organicos e convencionais produzidos no Vale
do Sao Francisco.

Mg/L
Amostras  Carbendazi Thiophanate  Carbendazi Imidacloprid  Arsénio  Cadmio Chumbo Mercurio
m methyl m +

+Thiophan Benomyl

ate methyl
SO1 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,063a 0,014ab 0,087 b 0,025 a
SC2 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,047a 0,003 b 0,030 c 0,024 a
SC3 0,000 b 0,000 b 0,023 a 0,016 a 0,043a 0,030 a 0,120 ab 0,025 a
SC4 0,063 a 0,019 a 0,000 b 0,000 b 0,047a 0,023 a 0,130 a 0,025 a

Letras diferentes na mesma coluna representam sucos com diferencgas significativas de acordo com o teste
de Tukey (p 0,05). SO+ Suco organico; SC2, SCz e SC4-Sucos convencionais.

Na 122 Reunido Extraordinaria Publica de 2022 a ANVISA suspendeu o uso
do carbendazim em todo territorio nacional. Essa medida visa proteger a saude da
populacdo e dos trabalhadores rurais, considerando os riscos decorrentes do uso
dessa molécula

Por ser um agrotéxico proibido, o residuo do carbendazim encontrado em uma
amostra de suco sao presumivelmente um produto da degradacdo do thiophanate
methyl que também estava presente.

O Limite Maximo de Residuo (LMR) determinado pela ANVISA para os
agrotoxicos encontrados nos sucos sao: Thiophanate methyl 0,7mg/kg, imidacloprid
1,0 mg/kg. Todos 0s sucos convencionais apresentaram concentragoes dos
agrotoxicos dentro do LMR determinado pela ANVISA.

A viticultura € uma das culturas mais intensivas em pesticidas em todo o
mundo, concentrando a maior parte do uso de agrotoxicos em varios paises
europeus (Alonso Gonz’alez et al., 2021), na regido do Vale do Submédio Sao
Francisco bem como nas outras regides vitivinicolas brasileiras as caracteristicas
climaticas favorecem o aparecimento de doencas nas videiras afetando diferentes
processos fisioldgicos da planta e, consequentemente, a producéo e/ou a qualidade

dos frutos produzidos (Sposito, et al., 2021).
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Amorim et al., (2021) descrevem como principais doengas que acometem as
videiras antracnose, mildio, 6idio e ferrugem e para combate-las no sistema
convencional de cultivo faz-se o uso intensivo e generalizado de fungicidas tanto no
inicio do ciclo como no final para proteger a videira e obter com sucesso uvas de
qualidade durante a colheita, esse pode ser o motivo pelo qual residuos dessa classe
de agrotoxicos tenham sido encontrados nos produtos analisados.

A nao deteccao de residuos de agrotdxicos no suco organico era esperado
visto que nao se faz uso desses produtos nesse sistema de cultivo, no entanto dos
trés sucos convencionais analisados um nao apresentou residuo e dois
apresentaram dentro dos limites estabelecidos, as possiveis causas podem ser:
super dosagem, época de aplicagdo ou ndo cumprimento do periodo de caréncia
dos produtos utilizados.

E importante frisar que existem métodos alternativos de controle dessas
doencgas que poderiam ser priorizadas pelas empresas através da implementacao
de boas praticas na conducéo de vinhedos, como eliminagdo de restos culturais,
arejamento e insolagédo dos parreirais dentre outros.

No entanto vale ratificar que os limites dos valores de agrotdxicos nao foram
ultrapassados, evidenciando que existem boas praticas nos usos dos agrotéxicos e
uma tendéncia de sustentabilidade.

Pesquisas vem sendo desenvolvidas em diversos centros a fim de se
desenvolver cultivares de Vitis vinifera resistentes ao mildio, as variedades
variedades PIWI (sigla alema para resisténcia a fungos - Pilzwiderstands - fahigen)
possuem mais de 85% de Vitis vinifera em sua genealogia; produzem uvas de alta
qualidade e apresentam elevada resisténcia ao mildio. Na Europa essas cultivares
ja estdo sendo utilizadas e no sul do Brasil estdo em fase de adaptacao (Sposito et
al., 2021).

No tocante a presenca de metais nos sucos, o Ministério da Saude (2022)
estabelece os limites maximos de presenca para alguns metais em sucos e
néctares como Arsénio 0,1 mg/L, Caddmo e Chumbo 0,05 mg/L. O suco organico
SO-1 e os convencionais SC-3 e SC-4 apresentaram valores chumbo superiores
aos permitidos pela legislagdo de 0,087 mg/L, 0,120 mg/L e 0,130 mg/L o que
merece uma atengao.

As contaminagdes por metais podem ocorrer tanto na industria como ainda
em campo. E importante salientar que as atividades desenvolvidas na industria de

elaboracdo e armazenamento dos produtos sdo possiveis vias de contaminagao
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por metais (CAMPOS et al., 2010). Entretanto, o controle de qualidade industrial é
uma importante ferramente para monitorar todas as etapas de processamentos das
bebidas e deterctar possiveis contamina¢cdes (MOHAMED et al., 2020), devendo
ser implementada e acompanhada por todas as vinicolas.

Metais podem estar presentes em areas agricolas de forma natural, como
por exemplo a sedimentacao de rochas e por deposicao atmosférica e também por
origem antropogénica, devido as interferéncias humanas, tais como: mineracao,
residuos industriais e urbanos néo tratados e a utilizacdo de agentes agroquimicos
contaminados (SALEM et al., 2020). Além disso, as atividades antropogénicas
favorecem a propagacdo de inumeras substéncias para areas ambientais e
agricolas, principalmente se essas estiverem proximas de zonas urbanas e
industriais, elevando a possibilidade de contaminac¢ao durante o cultivo.

Sao considerados metais toxicos aqueles que nao sao essenciais para o
organismo humano e que apresentam certa toxicidade até mesmo em baixas
concentracdes (ZHAO et al., 2021). O chumbo portanto € um metal toéxico capaz de
causar danos severos aos humanos, sendo considerado pela Organizagdo Mundial
da Saude (OMS) como um dos dez principais produtos quimicos de grande
preocupacao para a saude publica (ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE, 2019).
Por isso a partir dos resultados levantados € importante que se volte uma atencao

especial para esse metal.

7.5.3 Resultados analiticos para agrotoxicos e metais em vinhos organicos e

convencionais

Com base nos resultados das analises de metais e agrotoxicos o componente
principal | (Figura 23) explicou que o componente principal | explicou 50,90% da
variacao das amostras com relagao aos residuos de agrotéxicos e metais nos vinhos

analisados, j&4 a Componente Principal Il explicou 28,97 % da variagao das amostras.
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Figura 23: Andlise de Componentes Principais (ACP) dos agrotoxicos e metais nos vinhos
organicos e convencionais determinados pelos métodos multirresiduo e AOAC,

LQAPTO15/ICPOES respectivamente.
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O componente principal | explicou 50,90% da variacdo das amostras com relagao
aos residuos de agrotdoxicos e metais nos vinhos analisados, ja a Componente
Principal Il explicou 28,97 % da variagdo das amostras.

A componente principal I- CP1 separou os vinhos VO-2, VO-1 e VC-4 dos vinhos
VC-5 e VC-3, os vetores dos residuos de agrotoxicos e os metais cadmio e chumbo
apresentaram-se do lado positivo do eixo juntamente com os vinho VC-5 e VC-3,
enquanto o vetor dos metais mercurio e arsénio apresentaram-se no lado negativo do
eixo juntamente com os vinhos VO-1, VO- 2 e VC-4.

Os vinhos orgéanicos VO-1 e VO-2 ndo apresentaram residuos de agrotoxicos
enquanto que os vinhos convencionais VC-3, VC-4 e VC-5 apresentam residuos de
agrotoxicos dentro do limite estabelecido pela legislagéo (Tabela 11).

Os presenca de residuos de agrotéxicos estao intrinsecamente relacionados com

as condi¢oes climaticas para a producédo de vinho (Esteve-Turrillas et al., 2016).
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Estudos anteriores tendiam a relatar niveis mais baixos de agrotoxicos pois 0 numero
de substancias analisadas era significativamente menor, no presente trabalho
constatou que 40% das amostras estavam livres de agrotéxicos, enquanto que 60,0%
apresentavam duas moléculas de residuos.

Dentre as moléculas pesquisadas foram detectados residuos de fungicidas
sistémicos: Carbendazim (Carbendazim +Thiophanate methyl), Thiophanate methyl,

Azoxystrobin, Dimethomorph e Tebuconazole).

Tabela 11: Residuos de agrotoxicos e metais em vinhos organicos e convencionais
produzidos no Vale do Sao Francisco.

Mg/L
Carbendazim .

. Thiophanate . . - A -
Amostras +Thiophanate thyl Azoxystrobin Dimethomorph Tebuconazole Arsénio Cadmio Chumbo  Mercurio

methyl methy
VO-1 0,000 ¢ 0,000 ¢ 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,063 a 0,006 b 0,120d 0,025a
VO-2 0,000 ¢ 0,000 ¢ 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,060a  0,020b 1,440 b 0,025a
VC-3 0,113 a 0,066 b 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,060 a 0,270 a 2,283 a 0,025a
VC-4 0,000 ¢ 0,000 ¢ 0,015a 0,026 a 0,015a 0,066 a 0,008 b 0,186 ¢ 0,025a
VC-5 0,101 b 0,075a 0,000 b 0,000 b 0,000 b 0,000b  0,000b 0,000 e 0,000 b

Letras diferentes na mesma coluna representam vinhos com diferencas significativas de acordo com o
teste de Tukey (p <0,05). VO-1 e VO-2 - Vinhos orgéanicos; VC-3, VC-4 e VC-5 - Sucos vinhos
convencionais.

Por ser um agrotoxico proibido, o residuo do carbendazim encontrado nas duas
amostras de vinho sdo presumivelmente um produto da degradacgao do thiophanate
methyl que também estava presente.

O Limite Maximo de Residuo (LMR) determinado pela ANVISA para esses
agrotoxicos sdo: Thiophanate methyl 0,7 mg/kg, Azoxystrobin 1,0 mg/kg,
Dimethomorph 2,0 mg/kg e Tebuconazole 2,0 mg/kg. Todos os vinhos convencionais
apresentaram concentragbes dos agrotdxicos dentro do LMR determinado pela
ANVISA, no entanto Rotter et al., (2018) alerta que o efeito combinado de varios
residuos de pesticidas na saude humana ainda nao foi explorado em profundidade.

Apesar dos vinhos estarem abaixo dos LMRs e serem seguros para consumo
humano, a presenca de agrotoxicos ndo autorizados (em duas amostras) ou seus
metabdlitos no vinhos € motivo de preocupacgao.

Cepo et al., (2018) comparam vinhos organicos e convencionais elaborados na
Nova Zelandia quanto a presenca de agrotoxicos e relatam que os residuos foram
encontrados em 42% das amostras de alimentos cultivados convencionalmente (N =

307) e em 22% das amostras de alimentos organicos (N = 41) e Schusterova et al.,
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(2021) confirmaram a presenca de pesticidas ndo autorizados ou seus metabolitos em
vinhos organicos croatas e internacionais engarrafados, no presente trabalho os
residuos foram encontrados apenas nos vinhos convencionais.

O maior numero de pesticidas nos vinhos tintos tem sido visto repetidamente
na literatura, provavelmente porque as peles sdo removidas dos vinhos brancos antes
da fermentacéo e, portanto, transferem menos residuos da uva para o vinho do que os
tintos (Dumitriu et al., 2021).

O vinho convencional VC-5 ndo apresentou residuo dos metais enquanto que
os vinhos organicos VO-1, VO- 2 e os vinhos convencionais VC-3, e VC-4
apresentaram residuos Arsénio, Cadmio, Chumbo e Mercurio.

No presente trabalho, os metais foram detectados em ambos os sistemas de
cultivo. Vale salientar que o parreiral pode estar contaminado de modo que o teor de
metais dos solos dos vinhedos pode levar a sérios problemas na produtividade das
plantas, na qualidade dos alimentos e colocar em risco a saude humana (Zava et al.,,
2020).

Certos metais como ferro, cobre e zinco sdo essenciais no desenvolvimento
biolégico das plantas e outros metais sdo extremamente toxicos mesmo que em
pequenas quantidades, como Pb, As, Ni, Cr, Hg, V, Co, Mo e Cd (Geany et al, 2013).

A presenca do Arsénio nos vinhos pode ser proveniente do solo onde se cultiva
as videiras a partir do uso de agrotoxicos como herbicidas e fungicidas, principalmente
como arseniato de sodio (Jaganathan, 2001;Herce-Pagliai et al., 2002), bem como
pode ser oriundo da industria com a utilizacdo de bentonites ou a partir da sua
biometilacao pelas leveduras durante a fermentacao alcodlica (Catarino,2006).

A partir dos resultados obtidos ndo é possivel determinar a origem desse
contaminante. Dos cinco vinhos analisados, quatro apresentaram residuos de arsénio
dentro do limte permitido pela legislagdo (Quadro 5). Catariono et al., (2006a) ao
comparar o teor desse metal em vinho relataram que normalmente os valores
detectados séo inferiores a 0,02 mg/L, no entanto, vinhos que tenham como matéria
prima uvas tratadas com sais arseniosos podem apresentar teores mais elevados
(Ribéreau-Gayon et al., 1998).

O limite maximo para a concentragao de arsénio no vinho é de 0,2 mg/L (OIV,
2020). Quando em concentragbes superiores a 1 mg/L constitui perigo para a saude
humana. Os valores de arsénio encontrados estdo abaixo dos valores permitidos.

O cadmio € um dos metais mais estudados em vinhos por ser extremamente

téxico, bioacumulativo e cancerigeno podendo ser absorvido pelo corpo humano
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através da via respiratoria, oral e cutéanea (Larsen et al.,, 2002). Associado ao minério
de zinco o cadmio muitas vezes pode ser absorvido pelas raizes das videiras. Seus
residuos quando detectados em vinhos e sucos estdo relacionados geralmente a sua
aplicagao industrial ou a poluicdo atmosférica, a produtos fitossanitarios, ao contato
com materiais com zinco e aco inoxidavel (Catarino, 2000).

Dos cinco vinhos analisados quatro apresentaram residuos de cadmio com
valores entre 0,005 mg/L e 0,270 mg/L. O vinho organico VO- 2 e o vinho convencional
VC-3 apresentaram valores acima do permitido pelo ministério que é de 0,01 mg/L.

Quanto a presenca de chumbo o vinho organico VO-1 obteve um valor de 0,120
mg/L dentro do valor maximo determinado de 0,15 mg/L. O vinho organico VO - 2 e os
vinhos convencionais VC-3 e VC-4 apresentaram valores superiores ao permitido de
1,44 mg/L, 2,283 mg/L e 0,182 mg/L, respectivamente, valores superiores aos
encontrados por Catarino, 2000; Larsen et al., 2002; Castifeira et al., 2004; Jos et al.,
2004 e Lima et al., 2004, que é de 0,1mg/L

O Chumbo é um dos metais pesados mais toxicos listados em poluentes
industriais, oferecendo sérios riscos a saude dos seres humanos, podendo afetar as
funcdes do sistema nervoso, cardiovascular, esquelético, reprodutivo e imunolégico.
Essas alteragcdes funcionais podem desencadear doengas do trato gastrointestinal,
figado, rim e cérebro, estima-se que 70% do Pb (ll) no organismo humano é
proveniente da ingestao de alimentos e bebidas (HUANG, 2018).

A presenca de Chumbo nos vinhos foi fator determinante para que a OIV em
1995 realizasse uma publicagcdo que reuniu artigos de especialistas em seguranca
alimentar da Subcomissao de Nutricdo e Saude, em colaboragdo com a Subcomissao
de Métodos de Analise (OIV, 1995).

Além das fontes de contaminagao no campo, é possivel ocorrer tambémdurante
a fermentacao alcodlica e nas etapas seguintes a vinificacdo pode ocorrr umareducao
nos niveis a partir da precipitacdo sob a forma de sulfuretos, por adsorgcéo e absorcao
das leveduras e por precipitagdo com macromoléculas do vinho.

Portanto é de suma importancia acompanhar a quantidade nesse metal tanto

NO SUCOS COMO NOS Vinhos.
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Quadro 5 - Niveis de ocorréncia, limites maximos permitidos OIV (2020) e fontes decontaminagao

de metais contaminantes no vinho.

Concentracdes expressas em mg/L para Arsénio, Cadmo, chumbo e Mercurio
Metal Limites Fontes de contaminagéo N2 da referéncia
contaminante maximos bibliografica
permitidos
Arsénio (As) 0,2 Agrotdxicos como Jaganathan, 2001;
herbicidas e fungicidas ..
. Herce-Pagliai et al.,
principalmente contendo
sais arseniosos, utilizacdo | 2002; Ribéreau-Gayon
de bentonites na industria,
) o et al., 1998
biometilagao pelas
leveduras durante a
fermentacao alcoolica.
Poluigao atmosférica, Kristl et al., 2002; Lima et
Cadmio (Cd) 0,01 contacto com materiais de |, 5404, Hingjosa et al.,
zinco e aco inox, utilizacao
de bentonite, uso de 1994; Huguet et al.,
produtos fitossanitarios. 2004 Thiel et al.. 2004
Poluicdo atmosférica | Eschnauer H., 1982;
(proximidade a vias A .
rodoviarias, fundicbes e Pérez-Jordan et
incineradoras), al.,1998; Taylor et al,
particulas de terra, 2003; Barbaste et al
arseniato de chumbo e ’ v
determinados  fungicidas, | 2003; Almeida et al.,
contacto com materiais de )
ligas metédlicas contendo 2002; Bruno etal, 1994
chumbo, materiais em
bronze e latdo, bombas com
corpo em bronze,
revestimentos ceramicos,
Chumbo (Pb) 0.15 tintas, presenca dej
soldaduras e estanhagens;
capsulas de Pb-Sn,
garrafas de cristal,
bentonite, operacéo de
aguardentacao
Contaminagao ambiental Ribéreau-Gayon et al,,
1998; Eschnauer H.,
Mercurio (Hg) 1982; Frias et al., 2003;
Hinojosa et al., 1994;
Pérez-Jordan et
al.,1998;

7.6 Diretrizes de manejo sustentavel para vitivinicolas no Vale do Submédio Sao
Francisco

O desenvolvimento de diretrizes de sustentabilidade para vitivinicolas pode ser

util para minimizar os impactos causados pela exploracao dessa atividade. A reducéao

no consumo de energia e de agua e a adocgao de praticas e materiais que
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reduzam o impacto causado pelas empresas constituem objetivos concretos para

sustentabilidade local bem como das empresas.

E importante frisar que definir diretrizes de sustentabilidade para temas
especificos como o desenvolvido nessa tese foi um grande desafio, ja que ha varias
possibilidades de sistemas e de solugbes. Além dos avancgos tecnologicos
relacionados a sustentabilidade, outros fatores que contribuem para tal cenario sdo a
grandeza do territério nacional e a variedade climatica, bem como asespecificidades
de cada regidao, com isso tentou-se trazer solugbes voltadas para a realidade do
territorio estudado.

Os indicadores que se mostraram insustentaveis, ou seja, com pontuagao
menor que 2, (Tabela 12) foram selecionados e agrupados em uma cartilha com dez
solugdes sustentaveis especificas que contemplam os indicadores citados
(APENDICE 3).

Tabela 12. Indicadores de sustentabilidade utilizados para a construgao das diretrizes.

Indicadores de Sustentabilidade Média
1- lluminagéo 1,88
2- Reduzir atividades com impacto negativo no entorno (poluicao 1,88
difusa dos pulverizadores e ruido, entre outros)
3- Nutrientes e fertilizagdo quimicos 1,88
4- Monitorar e reduzir geracéo de efluentes 1,77
5- Uso de praticas agricolas alternativas para reducao de 1,77
agroquimicos
6- Outras fontes de renda 1,66
7- Programa de gestao de residuos sélidos 1,66
8- Controle de doencas e pragas 1,66
9- Acdes para potencializar biodiversidade, relacionadas as 1,55
areas de entorno ou vinhedo
10- Agdes para reducao do consumo agua 1,55
11- Fonte de energia que utiliza 1,22
12- Registro e controle do consumo agua 1,22
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13- Uso de agroquimicos 1,22

14- Controle e reducdo de emissdes de gases do efeito estufa e 1,11
emissoes dos veiculos

15- Ac¢des para monitorar e acompanhar biodiversidade 1

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

8.CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar o nivel de sustentabilidade das vitivinicolas, os resultados nao
confirmam a hipétese levantada. As médias dos indicadores sociais € econémicos das
propriedades convencionais foram superiores a da propriedade organica
demonstrando estarem mais sustentaveis nesses dois aspectos. Com relagdo aos
indicadores ambientais, a propriedade orgéanica obteve pontuagao superior em todos
os grupos de indicadores levantados demostrando encontrar-se mais sustentavel
nesse aspecto.

Todas as empresas, independente do sistema de cultivo, de acordo com a
pontuacao geral obtida encontram-se a caminho da sustentabilidade.

Apods a comparacao dos vinhos e sucos elaborados pelo sistema convencional
e organico constatou-se que todos os produtos encontravam-se dentro dos padrdes
de identidade e qualidade exigidos independentemente do sistema de cultivo.

Os produtos elaborados pelo sistema de cultivo organico apresentaram-se livres
de agrotoxicos, confirmando a hipotese levantada, e os convencionais atenderam a
legislagdo. Ao passo que para metais, tanto o organico quanto os convencionais
apresentaram-se semelhantes com relagdo aos residuos nos sucos e vinhos
analisados, com valores dentro da legislacdo exceto para o Chumbo.

Tendo em vista as diferentes possiveis vias de contaminagéo e propagacao de
metais em sucos e vinhos e considerando também os riscos que os contaminantes
oferecem a saude, a presenga de chumbo nessas bebidas € uma problematica
emergente que deve ser investigada para que o0s consumidores nao sejam
comprometidos.

Vale ressaltar que além da auséncia de agrotoxicos nos produtos, a agricultura
organica tem o valor agregado de regenerar solos poluidos e evitar futuras

contaminacgdes e novas derivas de agroquimicos para o0 meio ambiente.
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Existe uma literatura escassa, mas crescente, comparando vinhos orgéanicos e
convencionais, e os dados aqui apresentados avangcam o conhecimento sobre
potenciais riscos ambientais e humanos e oferecem conselhos praticos uUteis para a
reducao de residuos e aumento da seguranca alimentar.

Este estudo contribui, portanto, para a lacuna de pesquisas sobre a
comparacao dos impactos sociais, econbémicos e ambientais causados por diferentes
sistemas de cultivo na exploracéao vitivinicola no Vale do Submédio Sao Francisco,
em particular, sobre a qualidade dos produtos elaborados pelos diferentes métodos
de producéo.

Outras pesquisas devem explorar mais profundamente a frequéncia de
ocorréncias desses contaminantes bem como as particularidades dos residuos de
agrotoxicos e metais encontrados e sua origem, sendo urgente um sistema de
controle confiavel que garanta as expectativas do consumidor sobre menos residuos

de pesticidas e metais em vinhos organicos e convencionais.
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APENDICE 1

Férmulario utilizado para levantar os principais indicadores a serem analisados.

Formulario usado para identificar os pontos positivos e negativos da
propriedade rural que influenciam diretamente no alcange da produtividade, a
estabilidade, a resiliéncia, a confiabilidade, a equidade, a adaptabilidade e a
autogestao.

Doutoranda: Mariana Barros de Almeida

Esta entrevista tem como objetivo levantar, junto aos Engenheiros
Agronébmos que trabalham com consultoria em uva na regido, Enodlogos que
trabalham nas industrias locais, vitivinicultores e ex viticultores, pesquisadores e
professores da area, os pontos criticos (positivos e negativos) que estes relatam
em relagc&o aos seus agroecossistemas.

1 - INFORMACOES GERAIS

Nome do Entrevistado: Telefone:

Empresa/Entidade:

DIMENSAO AMBIENTAL
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Considerando fatores como Conservagao de Solo, Disponibilidade e Qualidade da
Agua, Uso de Agrotoxicos, Formas de Producdo e Conservacdo de Recursos
Naturais, etc., relacione, quais os principais pontos positivos e negativos elencados
rotineiramente pelo entrevistado.

Positivos:

Negativos:
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DIMENSAO SOCIAL

Considerando fatores como Saude e Assisténcia Social, Condi¢cdes Sanitarias,
Educacao, Habitacdo, Vida no Campo, Capacitacao, Infraestrutura, Assisténcia
Técnica, Sucessao, etc., relacione, quais os principais pontos positivos e negativos
elencados rotineiramente pelos produtores rurais.

Positivos:

Negativos:

DIMENSAO ECONOMICA

Considerando fatores como Crédito, Produtividade, Rentabilidade, Controles
Financeiros, Adaptacdo a Mudancas Tecnologicas, etc., relacione, quais sao 0s
principais pontos positivos e negativos elencados rotineiramente pelos produtores
rurais.

Positivos:

Negativos:
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Gestao derecursos

humanos

APENDICE 2

Ficha avaliativa com os temas, diretrizes e indicadores levantados.

Diretrizes e indicadores

Parametros

Mao de obra escolaridade Analfabeto Ensino fundamental |Ensino
médio/superior

Critérios de salde, seguranca e qualidade de |N&o faz Parcialmente Todas as atividades

vida no trabalho (taiscomo uso de equipamentos

de protecao individual nas operagdes [EPI] e

prevencao de acidentes

Recrutamento e selegao, respeito a diversidade Nao faz Parcialmente Faz ativamente

Treinamento e educacao ambiental

N&o oferecem

Esporadicamente
(com intervalo
maior que 1 ano)

Anualmente

Engajamento social Gestao do emprego N&o possui Possui Possui Plano
plano de parcialmente de carreira
carreira plano de

» carreira

3 Atratividade e acesso a formagé&o N&o oferecem Esporadicame Anualmente

3 nte (com

2 intervalo maior

‘g que 1 ano)

73 Melhora nas condigdes de trabalho N&o faz Faz Faz

< parcialmente ativamente
Contribuicdo da empresa nas questdes sociais € |Nao faz Faz Faz
territoriais parcialmente ativamente

= Estudos técnicos das caracteristicas locais N&o se faz As vezes Todo ciclo

Escolha do local (solo e vegetacdo), sobretudo para a faz

implantacao do vinhedo

Nao participa
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Biodiversidade

Participagdo em programas locais para Raramente Sempre
promogao epreservagao da participa participa
biodiversidade

Manutencédo de areas de conservagéo ou de N&o tem Em alguns Em toda a area

103



11

vegetacao nativa (Reservas legais) pontos

AcOes para monitorar e acompanhar Nao faz Faz Faz ativamente
biodiversidade parcialmente

Acdes para potencializar biodiversidade, Nao faz Faz Faz ativamente

relacionadas asareas de entorno ou vinhedo

parcialmente

Manutengdo cobertura do solo Solo exposto Apenas c/ Cobertura em
cultivos todo o ano
Adaptacao das variedades e escolha de N&o faz Faz Faz ativamente
Escolha das variedades clones e porta-enxertos considerando parcialmente
condicgoes locais
Programa de gestéo de residuos solidos <50% <100 = 50% 100% reciclado
Acodes de reducdo e reutilizagdo Nao faz Faz parcialmente Faz ativamente
Residuos sdlidos Coleta seletiva e reciclagem <50% <100 = 50% 100% reciclado
Disposicao das embalagens de produtos quimicos | Ndo devolve De vez em Devolve a
e agroquimicos quando loja/Acavasf
Residuos especiais: pesados, 6leos, pneus, entre | <50% <100 = 50% 100% reciclado
outros
Plano de gestdo do solo Nao se faz As vezes Todo ciclo faz
Nutrientes e fertilizagdo quimicos Apenas sintético Sintético e Apenas organico
organico
Gestédo do solo Acoes de prevencgao e controle da erosao Grandes Pequenas, Nao tem
corregao simples
Cobertura vegetal Solo exposto Apenas c/ Cobertura em
cultivos todo o ano
Identificagdo e protecdo de cursos d’agua e areas | < 50% <100 =50% 100% protegido
sensiveis para poluigao da agua
Controle de Plantas espontaneas Herbicida Capina + Cobertura +
herbicida capina
Eficiéncia energética N&o se faz
Registro e controle do consumo N&o tem Registro pacial Registro total
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‘ Utilizag&o de energia

Fonte de energia que utiliza

Concessionaria
de energia

Concessionaria
de energia /Solar

Solar
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Gestéo da utilizacdo da
agua

Qualidade do ar

Efluentes

Utilizacdo das areas de
entorno

Combustiveis e maquinas no vinhedo

Modo intensivo

Semi intensivo

Quando necessario

lluminacéao Total artificial Algumas Todas
Construgoes Construgoes
favorecem favorecem
iluminagao iluminagao
natural natural

Registro e controle do consumo Nao tem Registro pacial Registro total

Tipo de irrigagao Nao usa Sulcos Localizada

Acdes para reducao do consumo N&o tem Pequenas agdes Grandes agdes

Controle da qualidade da agua na industria N&o tratada Filtrada Tratada

Controle de qualidade da agua para consumo Nao tratada Filtrada Tratada

humano

Poluicéo difusa e emissdes de produtos N&o tem acbes Pequenas Grandes

quimicos (regulagem dospulverizadores, por de controle acgdes acdes

exemplo)

Reduc¢éo de emissbes em geral N&o tem Pequenas Grandes
acoes de acoes acoes
controle

Controle e reducéo de emissdes de gases do Ndo tem Pequenas Grandes

efeito estufa eemissdes dos veiculos acbes de acoes acoes
controle

Monitorar e reduzir geragdo de efluentes N&o tem agbes |Pequenas agbes Grandes agdes
de controle

Tratamento de efluentes da vinicola N&o tem agcbes [Pequenas agdes Grandes agoes
de controle

Efluentes da lavagem de equipamentos de N&o tem agdes |Pequenas agdes Grandes agoes

aplicagao deagroquimicos de controle

Plano de gerenciamento ambiental para vinhedo e

entorno

Nao tem agodes de
controle

Pequenas agbes

Grandes agoes

Manutencgao de vegetagao nativa nas areas de
entorno

Nao tem

Em alguns
pontos

Em toda a area

Reduzir atividades com impacto negativo no
entorno (polui¢ao difusados pulverizadores e
ruido, entre outros)

Nao tem agdes de
controle

Pequenas agdes

Grandes agoes
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Uso de agroquimicos

Cultivo Convencional

Em transicao

Organicos
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¢ Eliminagao ou reducao do uso de herbicida Faz uso de Faz uso de Nao faz uso de
herbicida herbicida e herbicida
controle
Utilizagdo de agroquimicos alternativo
e Controle de doencgas e pragas Controle Controle Nao faz uso de
convencional convencional e controle
alternativo convencional
e Registro das aplicagdes N&o tem agcbes |Pequenas agdes Grandes agdes
de controle
e Armazenagem e manipulagdo de produtos Nao tem Precisa de Adequado
quimicos, agroquimicos,fertilizantes e outros adequacées
insumos
e Uso de praticas agricolas alternativas para Nao faz Faz parcialmente Faz ativamente
redugao de agroquimicos
e Produtividade/ha
e Possuiacesso facil a credito Nao possui Possui parcialmente |Possui crédito facil
e Situagao perante agente Inadimplente Parcialmente Adimplente
Sustentabilidade financeiro inadimplente
econdémica e Renda obtida no lote Nao é E parcialmenteE  totalmente
suficiente suficiente suficiente
e Qutras fontes de renda Possui  outra Possui outra Fonte de
fonte de renda fonte de renda renda Unica da
mais mais téo viticultura
importante que importante
3 a viticultura quanto a
g viticultura
Q e Comercializagdo da produgéo Grande Dificuldade Facil
3 dificuldade média comercializaca
w o
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APENDICE 3

Produto Final da Tese- Cartilha com diretrizes de sustentabilidade para a vitivinicultura
no Vale do submédio Sao Francisco

.....

) Qe B UNIVASE B ¢

U VRS DADE FLCERAL OO 'M

...............

DIRETRIZES DE
SUSTENTABILIDADE PARA
A VITIVINICULTURA NO
VALE DO SUBMEDIO SAO
FRANCISCO

WEE 3?%%** " e
Mariana Barros de Amariz Almeida

Michely Correia Diniz
Miriam Cleide Cavalcante de Amorim
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DOUTORADO EM AGROECOLOGIA E
DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL

Universidade Estadual da Bahia-
UNEB

OBJETIVO DA CARTILHA

Promover o desenvolvimento sustentavel das
cadeias produtivas da uva e do vinho em
beneficio da sociedade brasileira e em especial
ao territorio do Vale do Submédio Sao
Francisco.

Tt S

Juazeiro -BA,
2023
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Nessa cartilha vocé encontrara solucoes \\
praticas para potencializar a Sustentabilidade ™
Vitivinicola “‘

2. Poluicaodifusa dos pulverizadores e ruidos sonoros

3. Praticas agricolas altemativas para reducao de agroquimicos
4. Controle altemativo de pragas edoencas

5. Reducaon deefluentes

6. Gestao deresiducs solidos

7. Agbes paramonitorar, acompanhare potendalizara
s i

8. Registro, confrole de agua e agoes de reducao doconsumo
9. Fontedeenergiaaltemativa
10. Controke e reducao de emissio de gases do efeito estufa
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O deservohimento de direfrizes de sustentabiidade para vitivinicolas
tem por objetivo minimizar os impactios causados pela exploracio dessa
atividade. A reducio no consumo de energia e de 4gua e a adocio de
praticas e materiais que reduzam o impacto causado pelas empresas
constituem objetivos concretos para sustentabilidade local bem como

Neste panorama, definir diretrizes de sustentabilidade para temas
espedificos consiste em um desafio, ja que ha varias possibilidades de
sistermas e de soluctes. Além dos avancos tecnologicos reladonadas a
sustentahilidade, outros fatores que contribuemn para tal cendrio sao a

grandeza do tenitdrio nadonal e a variedade diméatica, bem como as

Com esse intuito, mapearamse 48 indicadores de sustentahilidade
relevantes e de alto impacto na esfera ambiental, econdmico e sodal em
vitvinicolas localizadas no Vale do submédio Sdo Frandisco. Para
avaliacio desses indicadores utilizourse uma escala de um a trés, sendo
0 um ndo sustentavel, dois a caminho da sustentabiidade e trés
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Apos andlise dos dados os indicadores que se mostraram mais frageis,
com pontuacio inferior a dois foram: luminacio, atividades com
Impacto negafivo no eniomo, uso de nutrientes e fertilizacio quimica,
monitoramento e reducio de geracio de efiuentes, uso de praticas
agricolas altemativas para reducao de agroquimicos, outras fontes de
renda, programa de gestao de residucs solidos, controle de doencas e
pragas, agbes para potendalizar biodiversidade, agbes para reducao do
consumo agua, fonte de energa que utiiza, registo e controke do

coNsUIMO 3gUa, uso de agroquimicos, controke e reducio deemissoes de
gases do efeito estufa e agdes pama monitorar e acompanhar

Com isso a presente cartha contempla dez solucdes sustentaveis
espedificas queconternplam os indicadores ditados .
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1.I|uminagéo

e Substituir as lampadas fluorescentes pelas
lampadas de LED. Com isso a reducao do consumo
de energia pode variar de 80 a 90% pois elas sao

mais eficientes, além de terem uma durabilidade

.,?? Voce Sabia?

As |ampadas de LED ndo emitem raios '
ultravioleta (que interferem na qualidade do §
vinho) bem como nao irradia o

infravermelho, ou seja, ndo gera calor. Isso
garante a manutencao da temperatura das

Garrafas armazenas em
sala com luz de LED sem
risco de absorcdo de raios
ultravioletas nem aumento
de temperatura do vinho.
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1.luminacao

e Nas areas externas a industria utilizar sensores
fotovoltaicos aproveitando ao maximo a
iluminacao natural;

e Locais frequentemente desocupados (vestiarios,
escadarias, almoxarifado, salas de envelhecimento
de vinhos etc) deve-se utilizar sensores de
movimento;

e Locais frequentemente  ocupados  (dreas
administrativas) utilizar sensores de auséncia.

Figurs 1- Representacdo gralica de ambiente com sensores de iluminag o

Fonte: Decorfux.
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2. Poluicao difusa dos

pulverizadores e ruidos sonoros
&

* Realizar as calibracoes e checagens necessarias
antes de levar seu pulverizador ao vinhedo;
e Limpar os bicos do pulverizador regularmente;

e Observar com atencao o modo de aplicacao e as
concentracées dos insumos, evitando a
contaminacao do ar e do solo;

Fonte: Prdprio autor.

°n)

' 2 Voceé Sabia?

A EMPRABA possui um Software gratuito que
permite a avaliagdo quantitativa, qualitativa e
espacial da deposicao das gotas em um ensaio de
pulverizacao. Auxiliando na tomada de decisGes para
melhoria dos parametros de deposicio e de redugiio -
dos custos na regulagem e calibragéo de
pulverizadores.

Link para download:

http://www.cnpma.embrapa.br/forms/
gotas.php
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2. Poluicao difusa dos

pulverizadores e ruidos sonoros
o o

» Construir barreiras sustentaveis através do plantio de arvores ao
redor do vinhedo e da indlstria ajudando na minimizacio da
poluicdo sonora;

* Realizar sistematicamente as revisdes e manutencdes nas
desengacadeiras, prensas, bombas, linha de engarrafamento e
demais motores e veiculos:

« Estimular e cobrar o uso dos Equipamentos de Protecdo Individual,
como protetores auriculares e abafadores de ruidos tipo concha;

» Realizar cursos e treinamentos para que toda a equipe fique ciente
dos perigos da poluicio sonora.

Nivel de Ruido Limite

dB(A) Exposicdo
Didrio
8 horas

A Norma Regulamentadora
que rege a questao dos
ruidos ocupacionais é a

86 7 horas

NR-15, determinando o 37 6 horas

tempo maximo de 88 5 horas

exposicao didrio de acordo 89 4 horas
com o nivel do ruido. 100 1 minutos
110 15 minutos

A
FARAY
) FATRN
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3. Préiticas agricolas alternativas para<
" reducao de agroquimicos . \

e Uma vez ao ano realizar analise: de solo apés a
colheita e de folhas no periodo de floracao;

e Seguir a recomendacdo de adubacio do
Engenheiro Agronomo;

¢

e
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e Utilizar fertilizantes organominerais e organicos,
por serem mais sustentaveis e fornecerem macro e
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3. Praticas agricolas alternativas
reducao de agroquimicos

biofertilizantes o solo
fica muito mais rico!

NERORGAN SNDT
RESEFEOS
loacets:
tanges
oy erhes
produiane
e feas
archoen

radaclifing
neomaes

(S

LB N

Fica a dica

resistentes

Controle

fisico,
biolégico, Manejo
mecanico alternativo e
e cultural integrado

Vitivinicola

Mudas
sadias

Arejamento
o

Cobertura
das

- luminacao
entrelinhas &

do vinhedo
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®
° %, 4, Controle altemativo de pragase

doencas

A prevencao & o melbor metodo de

sistematicamente. E ao detectar
algum indicador de mal manejo
deve-se fazer uso uso de meétodos
naturais de controle por meios
culturais, fisicos ou biolagicos

cantrole. Partanto, deve-se realizar
o monitoramento do vinhedo ’

LAGARTAS, EM ESPECIAL A

TRACA DOS CACHOS

ACAROS FITOFAGOS

ACARO RAJADO
TRIPES

COCHONILHAS

VESPAS E ABELHAS
BESOUROS
DESFOLHADORES E
ESPECIES NAO
CONTROLADAS COM AS

DEMAIS ALTERNATIVAS

o~

Bacillus thuringiensis e éleo de Azadiracta indica

Acaros predadores, com destaque para as da familis

Phytoseiidae como  Neoselulus  californicus e

Phytoseiulus macropilis

calda sulfocalcica e oleos vegetais
Oleo de Azadiracta indica

Extratos de Piretro & Rotenona (apresentam amplo

espectro devem ser empregadas de forma restrita)
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2o 4 Controlealtemativode pragase
| doencas
@ @

DOENCAS

ANTRACNOSE (ELSINOE 'Caldn wilocélcica no periodo de dorméncia & durante o clclo utilizar agua de'cinza ou
AMPELINA) ealds sulfociicica 0,2% + adesive {folha dr figo-daindia ou babosa) o cada 7 8 10 dins.

ESCORIOSE (PHOMOPSIS 'Adonnlmmnnmdu recomendades para antracnose.

VITICOLA)

MILDIO (PLASMOPARA Aplicar produto & baze de cobre, como = talda bordalesa, iniclalmente a-0.5% ate

VITICOLA) 1,0%, ou hidecoido de cobre 9 cada 7 a 10 diss. Produtos & base de enxofre tambem
150 eficientes.

PODRIDAO-DA-UVA- -MADURA  [Colda stiecaicicn o lﬂic‘g‘o de produtos & base de cilcio sobre as bagas tende a

(GLOMERELLA CINGULATA) ceduzir as infecgdes

PODRIDAODESCENDENTE Produtas a base de cobre ou Trichoderma de forma praventiva apds a poda.
(BOTRYOSPHAERIA SP.)

MANCHA-DAS-FOLHAS AplicasBo do dgua da cinza ¢/ou produto & base de anxofre.
(MYCOSPHAERELLA PERSONATA)

Foto 3: Doengas tipicas da videira, antracrose, mildio & podrid3o da uva. .
Antracnose MTidio "\ \ Padridio da uva

D
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5. Reducao de Efluentes

@  J
Principais fontes de efluentes
Vinicolas!

FLUXOGRAMA DE ELABORAGAO

INSUMOS
ADICIONADOS

PRINCIPAIS
EFLUENTES

RECEPGAO DAS UVAS
, I g
SO:+ENZIMAS ~ ——=  DESENGACE + ESMAGAMENTO ——  , tNORED
|
' CASCA + SEMENTES
PRE’;SAGEM T AGUARESIDUAL
' BORRA
CLARIFICANTES ~ — cumlFchcRo Sl
LEVEDURA —_— FERMENTAGAO
l BORRA + SEMENTE
SO2 — TRASFEGA = AGUARESIDUAL
I '
W 4 CONSERVACAO — | &uaResouaL
: |
- coxlneeM
COLAS TARTARATOS
GOMAS ——+ —{ ESTABILIZAGAO TARTARICA |——  seoimeENTOS
CLARIFICANTES | AGUA RESIDUAL
Slizoe FILTRAGAO
|

ENGARRAFAMENTO ——=  AGUARESIDUAL
? 5 . g
2" 2 Vocé Sabia?

Para cada Litro de Vinho produzido 1
litro de efluente é gerado!
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5. Reducao de Efluentes

» Conhecer como a agua € usada na vinicola setorizando o consumo dela facilitara
no mapeamento de oportunidade de ajustes e melhorias;

* Motivar os colaboradores a incorporarem praticas simples, como o desligamento
de torneiras e o reparo de tubulacdes e reservatorios;

e Instalar torneiras com arejadores, essa simples medida pode resultar na reducao
do consumo em ate 75%;

e Utilizar malha fina metdlica nos canais das vinicolas para remover os solidos dos
pavimentos e de algumas maquinas antes da lavagem com agua;

e Usar sprays HPLV para lavar os tanques de uvas;

« Remover a parte lenhosa do cacho da uva a seco utilizando apenas agua no final;

e Lavar 0s tanques com 0 sistema automatizado.

Fonte: Proprio autor.
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6. Gestao de Residuos solidos

\
® ®

Principais residuos solidos T

organicos vinicola

ENGACO,PELICULA
E SEMENTES

Foto 6: Borra do vinho. .

Foto 5: Sementes de uva.

»
’
: - -

Fonte: Proprio autor.

Fonte: Proprio autor.

Compostagem
Adubo
Alimentacao animal
Geracao de energia
Producéo de farinha

Destilaria
Producéao de acido
tartarico e corantes

Destino

Folo 7: Compostagem de residucs witivinicolas. Fowa B: Farinia de residucs de uvas

4 \ = S
A YRR Fonte: Proprio autor.
4 \
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7. AcOes para monitorar, acompanhar, &
e potencializar a biodiversidade local Y f

Fica :31 dica ‘}I .
) T

um sistema de educacao
ambiental formalizado e instruir
os funcionarios para essa
pratica!

Acoes que protegem a biodiversidade no
vinhedo e entorno

« Promover o controle biologico nos vinhedos e entorno, instalando casas-ninho de
diferentes tamanhos, realizando o monitoramento constante para a identificacdo
das espécies que as habitam.

e Fazer uso de poleiros para as aves, essas estruturas proporcionarao um suporte
para que as aves pousem, regurgitem e defequem, favorecendo a dispersao das
sementes. Isso ajuda as aves a considerarem o vinhedo como um corredor de
passagem;

* Instalar bebedouros em setores especificos da propriedade, funcionando como
pontos de hidratacdo para a fauna presente, além de conectarem os distintos

corredores biologicos.
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7. AcOes para monitorar, acompanhar,
e potendalizar a biodiversidade local \

@ .\

e Deixar faixas de vegetacao nativa as margens dos vinhedos;

» Criar corredores para vida selvagem e insetos beneficos;

e Plantar arvores modificadoras do microclima e plantas nativas como quebra-
ventos ou Cercas vivas;

A geracao de informacoes por
meio do monitoramento é
essencial para o
acompanhamento e a
compreensao das mudancas |
ambientais ao longo do tempoe | =5
a mitigacao de impactos sobre a \ | S s |
M. - — -__-"_j_-:,_'_.,i...’_'?--i

2

~
o Implantar hortas polinizadoras, utilizando-se distintas espécies de flores para

maximizar o potencial de atracdo de insetos benéficos e assim entregar abrigo e
alimento aos polinizadores que habitam os vinhedos;

127



8. Registro, controle de dgua e acoes O
de reducao do consumo
@ B

Mapear o consumo de agua ajudara no planejamento
estratégico de reducio do consumo onde o uso estiver
desproporcional;

Instalar medidores de pressio e de fluxo de agua para
identificar vazamentos que estao gerando desperdicio;

Realizar manutencOes preventivas através de vistorias em
encanamentos, valvulas e torneiras da vinicola:

Instalar Torneiras de acionamento automatico com arejadores;
Reutilizar dgua em atividades, como limpeza do chao, lavagem
de equipamentos e refrigeracdo. Nesse sentido, investir em uma
mini estacio de tratamento dentro da propriedade ¢ uma
medida interessante e que trara muitos ganhos em longo prazo.
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AITITENITIITE
TLETEBILIFI T

Fonte de

energia limpa,

renovavel e <
Praticidade na
altamente

d.;%ir:gg no Vantagens da Instalaco
Energia Solar

Pernambucano

Valorizagdo da Economia de

Inddstria

Foto 9: Sistema de energia solar em industria vitivinicola. .

Fonte: Proprio autor. N\
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10. Controle e reducao de
emissao de gases do efeito
estura

» Medir a emissdo de gases de efeito estufa através de um diagnostico
detalhado, verificando a quantidade total e a evolucao das emissoes e os
principais tipos de gases emitidos em operacoes diretas e indiretas pela
vitivinicola;

e Trocar sempre que possivel a queima de oleo por gas natural;

e Tentar neutralizar a emissdo do GEE atraves de uma compensacao
ambiental, a partir do plantio de arvores que resgatardo e neutralizardo o
carbono liberado pela propriedade.

W -
~ Se liga!

O BNDES elaborou, em parceria com a FGV, uma ferramenta

para calcular a reducao de emissoes de gases do efeito estufa
(GEE)

https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamen

to/produto/fundo-clima/ferramenta-calculo-reducao
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10. Controle e reducao de

emissaode gasfgs do efeito
FO;O 10: Uvas de vinho. Fota 11: Cscoaments de vinho a granel, FUIEJ 12: Parreiral de uvas de vinho

Fonte: Proprio autor. Fonte: Préprio autor. Fonte: Proprio autor.

E preciso estar atento para atender
as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das
geracoes futuras de suprir as suas

Fonte: Proprio autor. Fonte: Proprio autor. Fonte: Proprio autor.
Para ser uma vitivinicultura sustentdvel é preciso ir além dos cumprimentos dos

critérios exigidos por lei e incorporar as estrategias de sustentabilidade aos
objetivos organizacionais.
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Este cartilha & um produto
apresentado como requisito no
curso de Doutorado em
Agroecologia e Desenvolvimento
Territorial, pela Universidade do
Estado da Bahia.
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ANEXO 1

Parecer consubstanciado do CEP.

UNNERSIDADE DO ESTADO Mo
DA BAHIA - UNEB w
PARECER CONSLBSTANCIADD DD CEP

DADCE D FROJETD DE FEEQUIZA

Thulo da Pecquica: & DEZENVOLVIMENTD DOE TERRITORICE VITIVINICOLAS MO WALE OO
BUBMEDID 340 FRANCISCO: O PROGRESS0, SUAS EXTERMALIDADES E
FEREPECTIVAZ DE SUETENTAEILIDADE

Pecguicador: Mariara Bamros d= Almeida

#rsa Tematioa:

Varcdo: 2

CAAE: ES2013721.0.0000.0057

Inctitulpdo Proponents: UNIVERSIDADE D0 ESTADO DA BAHLA
Patrooinador Primcipal:  Financaments Proprio

DADCE D FARECER
ROmars do Paressr: 5590952

Aprecentagbo do Projabo:

O projeto & vintulsds ac Programa de Fos-graduagdo em Agroecologla & Desenvolvimento Temional —
FPEADT do Deparaments de Tecnokepla e ClEndas Soclals (DTCE), da Unkeersidsds do Estado da Bahla -
Campas n* |l da WHEE, &m Juaznsino - Eafia.

"Eabe-se que a regifio do Vale do Submédio S8 Francisoo & ura grande produtons de e de mess e
HH:H:HH-;!I:I de Winhas & Sons, MES™o s ConranmTions & efemaldades 0 ploneErsmo de Fomens pode
deferminar o deserohdmenio de i=mbirios. Emendendo omo & WEviROJLDE se dey = evolulu do ponhe de
wisia fecrmoldgico, serd possivel fazer umn plansjamenio =sctraiéglico para a confinuidade desse
dessnvolvimenio de marsira cada vezr maks sustenidvel O presents projebs bam como objethoo peral
=laborar um plyno de sustentabllidade para o sefor vitivinicola local, a partir do Ievantamenio =
carcterizagho das praticas teonolkdgicas agricolas & indusirials adoadas peio setor, entendendo como s
pscnologas foram absorddss, desenvoividas & adapadas pels empresas vitvinicolas, buscando =nooniaar
oz desaflios enfrentados ao lomgo dos anos & suas perspecihvas fuluras. A pesguisa erd dividida em 4
siapas onde serdo levaniados dados Qualiiabves = CuantEsbvos atraves de snirevista gravads e
presnchimeno de questionarios de formia presenclal, bem como tambem serfio camctenzados fisioo-
guimicamente = crormatcgraficaments produins slaborsdcs no Rrritna estudsds disponivels nos merseios
locals.

Erdarsps:  Assnids Engectsim Cecer Poriss st sntigo prédio dm Pefobras 7 srclee, sl 1, Agum os ksninos,

Bsliro:  Agum ds Menimos CEP: soaec13
L= - Hunicipio:  S&ALWSDIT
Telsionam: (71 BE 21080 Faa: (FIOEZ-1300 E-mall:  cezursh ek

&g 1 e CHI
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UNIVERSIDADE DO ESTADO mo
DA BAHIA - UNEB W

Cenmirasigies 4 P £ER0 DA

Ao final do projelo espera-se elucikdar guestfes mo tocante a evoluglo da vitivinloaBura local fazendo
relapies desse caminho percomido Com as tetnologias empregadas & principals infuénclas sofridas gue
resuitaram pa vitiouibura atual = ragar um planc pars uma vitiviRicuBura cada vez mals susfenbived
comscldsndo aimda mals os municiplios eshudados como teribirios da wea & do vinko."

Hipdbese

*{- Babe—s= gqu= 3 regiio do Vale do Submédio S50 Frandsoo & s grande produlons = uvas de mesa =
-:Iab-n-m-;!n-d-: winhos & suoos, mesmo tendo dhwersos confraponios & exfemalldades, mosirando que= o
ploneirismo de homens pode deferminar o desenvolvdimenio de terrildnos. Temdo confecimenio de como 3
witivinlouihra s& deu & como =voluby 0o poris de wizts i=onoldgicn poderd contribulr bastante & fim de s
sazer um plansiamenis astrabglon para 3 corfnuidade desse desengcivieanss d= manait cada vez mals
sustemidved.

Z- Em sk irafando da vitivinlouBuma o dess=nvolwimenbo & um passo imporfanis e a -:uncrﬂlni;-h do
temitorio & indas as suas relaples de apropriagdo, ccupaglo dos espagos, dominio, ldentidade,
perencimento, demarcagio & separagio.

3~ A exploracio witvinicols cxusa extemalidades que, a depender de como s8o maiadas pelas empresas,
podem Impactar mals ou FEnas no amblents como um odo."

Objedtvo da Pecgulca:

Cbdefivo Primdrio:

Elaborar um plams de sust=rtabBdsds para o selor vEvinicoks do Vale do Submédio 240 Francisoo, a partir
do levantamento & caacteracio das pratices temmolSgicas sgricolas = industrals adobsdss pelo sebor,
entendendo Como 35 lecnologlas foram absorddas, desemeolvidas & sdaptyiys pelys empresas wiEvinikookss,
buscando encontar soluples pam os desafios epfrentados 30 Qo dos anos & SUas perspechvas futumas.

Cibefivo Bacundaria:

- Enfemder o modsio da origem & a conkemporarsidads da vithinlculbura local;

- Arallsar & susteniabilidade do modeio sdo@do em ermcs amblenals, socalks & eoormmiioons;
- Caracienzar do ponio de vist comertial o prosdulns slaborsdes. no Terrioric;

- Elaborr & promowver um pang de sustentabildade para @ vitvinkcuBura da regilc;

- Apclar os produbor=s. na meRoria do seu desempenho amblental, soomdmico = sodal;

Erdareps:  Asmnide Engestsim Cecar Porfes mb, sntign prsdio de Pefrobras 5 sndee, s 1, Sgum de Mesinos,

Badrre:  Agus de Msnimos CEP: 30 480-130
s BA Hunicipho: SALVEDOE
Talmfonar (71031213000 Fan: (FIOEA2-1300 E-mail: cecurshEueab o

g I e CHI
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Comirumcis du Ferscs s TED0 AT

- Fromaver o uso efidente de reosrsos & reduclo de usios opersclionasls na indstris do winko;
- Blaborar a cariogralis scondmica da vithincuBora sustentdvel do Vale do S4o Srancisoo.

Avallaglo dod Flcent & Banafioloe:

RisCos:

Waie & Informagio, de forea geml, gue o rison menciorado na Flatioma Bmsl e sngquadrs iRdmamente
com & vulnerabilidade do participants. Exsas possibiidades razem wma perspectiva de aplo nas wirias
dreas insrenbes A vida do sar humana, incluindo a posshilidsde de danos & disensSo Nisios, psiguica, mord,
Intelechual, socksl, ouflural, espiftual & profissional do =1 humano, &7 gualguer pesquisa & dels decmemie.

Mo formalanio de Informaclies basicas da Flataforma Brasil, ha o registo de riscos nos seguinies femos:
"5 princlpals riscos no levantamenio de In‘-urrnal;ﬂe:- abravés dos guestiondrics sio: invasic de
privacidades, fomar o fempo do sujelio a0 responder a0 questionariofentrevisia, a possibllidade de
constrangiments ap responder o questondrio, desconforto constrangiments ou alteragies de
comportamento durante gravagies de dudio, estresse, guebra de sigho, CARSAC0 20 PESpORder A% pergunias
& gQuebra de anonimaio " Enguanto fo TCLE: *a paricipagio nesta pesquisa rio infringe as pormas legals &
aficas, contudo existem alpuns riscos no levantamento die Informagies atraves dos questonarios, oS
principals sdo: imvasSo de privacidade, lomar o lEempo do sujefio a0 responder o guesiondniodenrevista, a
porssibllidsds de constrangimenio 50 esponder o quesiondrio, desoonfomo consangmenbs ow ul:crllp!-ﬂ
de oomporiaments duranie ml.lllp!-l:i- de dudlo & esiresse. Entretanio, o5 questondnos foram plansisdos
objefvando a evEar constrangmienios & desconforios &, == por veniura, ooomam, o wolunidrio poderd se
recusar a responder ou mesmo Inleromiper sua parﬂ-:lpul;.!-:- na pesquisa, s=m prejulzs com o
wnbrewistador.”

Comentaricc A pesquisadors reglsira oo fscos & s fomas de minkrizagio deni da sticidade,
Beneficios:
Segundo a normativa o benéfico de uma pesquisa devs oonirbuir para 3 melForis da atvidsds ashudada de

algu=a formia, sendo direlamenis a0 parScipants da pesgquisa ou Indiretamente propondo melhoias mos
PFOCESSOS Que envohverm 3 Sormacio da abividade.

Ercaregs:  Sysredd Lngesheim Decwr Poriss o aniigo prédic e Verchas 7 erces e 7, 4508 5 Memros

Balro:  Agus de Msni~os CEP: 001
Ur:- B Hunicipio:  SALWEDIIT
Talmfona: (712100 Fan: (FIOEAETE0 E-mall: cscursh ek s
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Coatirusgis So Farecs 000 BT

& pesquisadors reglisira como beneficios: *A curs prazn os pardcipantes nio t=rfo nenhum beneficks = Isso
=zbard apropriadarenie reconhacido = ssclarscido no Terma Ques serd spinsQue 300 mesmos anies da
colets das informaples. A loRgo prREo o enfevishdos gue conirbuirio com a8 pesquisa erdo s
msmdrias. iImoralEadas s oo [hro o gue ard 8 cxds parbdcpanis a uﬁfn;&nd&bﬁmﬁhulﬂuuma
direta para o desenvolimento da vitliviRkulura da regio do Wale do Submédio dio 2o Francisoo = da
witvinicultura brasiieira ™

Cormentarioc A pesquisadora reglstra o5 benefidos deniro da etickdsce

Comantarioc s Concldaragidec cobre a2 Pacgulca:

Destacamos que indos 0s comentanios deste parecer sdo baseados ma comelapio dos principios &Hoos
{automomia, nlo maleficénda, bepeficinoa, eguidsde = |ushipa) com os aspecios da pesquisa [objein,
partic ipante, metodoiogls = aspecios 90 CAmMpo) Sempre fE perspectva da mrnlalﬁn:-esem]ulguﬂmh:l de
walores, conformme preconizs 3 &ica no seu significado mails profundo que & propor & dignidade homana.

& pesquisa possul o potencial de razer para Vale do submédio 280 Francisco atraves do acervo
Eibilogradco am Tomma de um [no gue desorever inda a trajetdria raceds desde o Inlkco da |!:I'|:|-I-|:|r.‘.|-;!|:|
withvinicola, as svternalidsdes cyusadys & as perspecivas de suskentabilidade.

O orcamenio: Apresantado dentno da ebodade & com visbiidade de El:ecu;-h-.

O ronograma: Apresentacs deniro da sicidasde = com viablidsds de ﬂen.n;iu.

Irestnuments de repisiro de dadas: Apesentado.

Conclderagdes cobre o Termos de aprecentagdc obrigatsria:
B perspeciiva da etickisde, conforme segue:

1 — Termo de Compromisss oo pesquisador responsdvel Em comiormdsde

Z — Temo de confidendaldade: Em confomidade.

3 = & aurzacio kstitucional da proporenie: Em conformidade.

4 — & autorzacio da instiuicio coparfidpante: Em monformmidade.

£ - Folha de posioc Em oonfiormidade.

& — Modeio do TCLE: Em conformidade.

7 = Modelo do Assentimenboc Dispensado por nio haver coleta de dadios die memnones ou legalkmenbs
Incapames.

B—I:En:m;hde-mnm-ﬂ.nnu Coemi 0 desemvolvimemio do projedo de pesquisa; Em confommidade.

Erderecs:  Asvsnidas Engecisio Decar Ponies st sntigo prsdio de Pefrobres 7 snce:, meis 1, Agus ds Kasinos,

Badira: Agus de Meni-os CEP: a0iaac1x
ur: Ba HMunicipie  SALVERDOT
Talslona: (7108731200 Fan: (102 300 [P [p——a—

ek B e £
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3 - Temo de concesslo: Em conformidades.
10 - Temmo de compromissa para coleta de dados em arguivos: Em conformidade.

Fecomandapiac:

Recomendamos a0 pesquisador atengio 205 prazos de encaminhamento dos relaitrios pancial eiou fSnal.
Informamos que de aconio com a Resolufdo CHESME £66M1 2 o pesquisador responsivel deverd emiar ao
CEF- UNES o relaidrio de atividades Tnal &/ou partial anusiments 3 contar da dats de aprovacio do projeto.

Conolucher ou Penddncdac & Licia de Insdequagbec:
Apds a andlise conslderamios que o projeio snconirs o= sprovsdo parn ae:lﬂ:u;!n U Ve que akende a0

dsposto nas resclugles que nomsiam a pesquisa envolvendo seres humanos nia havendo pendénclas ou
Inadequaghes & serem revists.

Conclderagpbet Finals a orttéric do GEF:

Apds 3 anslzs= com vista & Rescluclo 26612 CHE/ME o CERUNED conslden o projetn coma AFROVADD
para z::l:n.h;!n, Pemdo &m visia que ypresenia beneficios pobsncals & serem gersdos com sua apllmn;ﬁn [ 5
representa fsco minkmo o8 sujelos da pesquisa temdo respefado o principlss da automomia dios
participantss da pesquiss, da beneficéncia, nbo malkeficincla, Justica & equidads. Informamos Qus de
&Cordo com a R:s-nl.l;-!n CHEME 4661 2 o pesquisador responsive]l deverd =nviar ao CEP- UNEE o
relabirio de atividades final &/ou pardal anuaimends & contar da dabts de aprovaclo do projeto.

Exts parscar fol slaborado becesdo mot doesumanios abalos relsckonadoc:

Tipo Doourmenis Amuivo Fustage ALfor Shuacin
Inforracies Bisicas| PE_INFORMACDES_BABICAS_DOD_F | 180720z: Areiio
|FOUETO 1687 I0Sund! 122420

Dutmos S_Termocomntessad’ynhuvas pdf 15070 | Marana Barms de Arsitn
13301 | Mmeida

[ ] e 4_Termo_Auforacass_Coparficipanie p | 15072022 | Mardana Barms de Arsitn

Instiu [ of 1Z2152  |Mmeida

 Infraesingars

Cronograma Cronogramasnsc ucsohtariang. pdf C1DSZEE | Mardana Barms d= Araitn
114300 | Ameids

Declarapio de TERMOODECONFIDENCIALIDADEESIG) D1DSEIEE | Mardana Barms de Areiin

Pesquisadores LD jped? 114247 | Ameida

E-echra;hde Termoderompromil s sopesquisadord 010202 | Marana Barmos de Ao

Erdaress:  Assnida Engesheim Cecer Ponies st antign prédic du Pefrobras 3 ercle:, mie 1, Agus S Kesinos,

Badiro:  Agus de Menisos CEPF: aoaacim
P BA Hunicipio  SALWE D0
Talmfonar (7 (312100 Fax: (F10921500 Bl secursbiEuaks
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ANEXO 2

Lista dos agrotéxicos analisados pelo ITEP.

<

ITEP Instituto de Tecnologla de Pernambuco

AMEXD I/ ANNEX |
COMPOUNDS ANALYZED IM THE SAMPLE AND LIMITS OF QUANTIFICATION ll'lﬂ

Fetodo Multimesed oMot rsidoes Method

1.3, 4-Dichlorapheyl -urea|0010) l-naghthaene &l etamid(0.010); 3.4 &-Trichlorophenod(D.010]; 2,4-Di0_100};
2, 6-Dichlorobenzarmide|3.0100; 3,4, 5 Trimethacark(0.0100; Abarmecting 005); Acephate|0.0100; Acephate |Acephabe +
Methamidophoes (00100 Acetmmipididudloy: AcetochlonD 010); Acibenzolar.S-maetyl00L10); Adenifen|oudio);
Acrinatheingd. 100 Alachion00000; Aldicars(du010% Albcart (sump 0100 Akdicars sulfone(] 0L 0} AbfSicart sulfoidel 000100
Aldrin|0.000% AMlethein (BoalEtring0 100} Allzeydind D010} AmetryrdD.010F Amidesulunni010) Aminocak(0.0100;
AminapyralidDoL0) Andazine0. 0100 Aspon|d.0L0) Asulam(3010); Atrazire{0 0100 Atrazine desethyd00L10) Abacine
desopropyl|0.010); Azaconazlelldl0); Azafirmchin &0.000% Ammethiophos|0.000); Azinphos ety lLOLO) Azinphos
methiyd| 00000 Azcwysirobin|0.0L0); Beralaed(0 0100 Bendocark0.010); Bansulfuren methp (00100 Bentazone(2.0101;
Benthizwabcarl sooroeyRD 010 Benaosindifopyii0l0) Benzusimate|0.0100; Bfenazate|d.0100; Bifenthrin0.0100;
Bitertanol{00010); Boscalid(D.0101; BremaciliD.0l0); Bromoghes ethyl{0.000); Bromophos methyl00010);
Bromopropylate(d.010); Bromuconasale)d. 010); BTS $45850000100; BTS 44556(0.000); Bupirimabe{d.010) Buprofezin0LOL00;
Butachlon0 310}, Butecartadm{d 010); Butocarboxim {sum)|0.0100; Bubocarbosim sutfos def0 O0O); Bubylabes]0.003;
Cadusafes{0.010); Carbaryl{0.010); Carbendazim |Carbendazim + Benorgd)[0.005) Careendazim (Cartendazim
+Thiophanate methyl]{0.005); Carbetamidel{0013); Carbofuran|D.@00); Carbofuran [Sumj{d_0L0);
Carboluran-3-hydronsl 0000 Carbophenothion (0,010 Carbosulan(0.0000; Carbasin|0.000) Carlenirazons ethyl(0.0100;
CarpropamidiD JL0); Chinomethionatsl0.210); Chicrantrandiprok{0.010) Chiorteomuren|0.0L0) Chiordane (suem (201005
Chlordare: aFa{LOL0Y Chiondane gamal0.010); Chisrdmatorm(20l0); Chisfenaey ooy ChisrfenyinphosiD D00
Chiorfuazwon|®0l0) Chisridazond0.010 Chiedimuron ethyl0.010F Chiseothalonil (0000100 Chlonssunon]{ @020
Chionpropham|0.0100; OorgserifesiOl0E Chiorpyriphes methyl|0.010); ChiorsulfsronmD 0100 ChlorthiamidiD D0o;
Chiorthiophes{0.010); Cherteluren(D.0180; COresulforon0.010f ClethodmiD 0100; Oodinafop-propangyl{S0E0);
Clodentazina{D.010); Chmazensd. 010y Clagyralid|0.100]; Cloransulam-methyI(D0010); Clathianidingd.010);
Coumaphas{0.00 0k Cunvreran U010 Cyanazine(d.0100; Cyanolenphes(0.010% Cyanaphas|0.000F CyantrandiprokeslDo0101;
Cyazofamid[0.0L0) Cycleabesll 3100; Cydowydind0 010} Cyflufenamidil 0l df; Cyflutrin (12, 3460010k Cyhesatinid. 010
Cymomanil| 3080 Cypermethrin (1,23 41000100 Cyprocorazole(d0ld); Cyprodinillddii); Cyromazine|d.dii);
Daimwon(d010]; Daminafide(d 010]; Dazomet|d 103); OO0 op (00001 DOO0- pop (000E3); DODE-2,p (0.010%
DOE-po (3.010) DOT (sumj[@.010); DOT-o,p (0.0101; DODT-p,p 0.010)0; DEET{0.010 Dedtamethrin(D.010);
Domartinn-S-masthyl 00.0100; Darretbon-S-meethy] Sulfone]0.000% Demton-Smethyl suloedise{00000 Desmiedphamid.0100;
Dasrrebryrd0.000): Diafenthivren|0.0100; DéalRos0 000 Diazinon|0.0100; Dichlofention(0u0l0); Dichiofuanid|0.0100;
Diichbreos|0.0100; Ciclefop methyl|0.010) Didoran|0.010]; Diconvtophoes(0.000); Diedrini0.0100; Deetholencarb0.010);
Difenoconazoke [1,230.010); Difenrsaurcndl 010) Difubennerond.010); Diflwenicand.010); Dimeferon]o0L0);
Diirethachion|2.010); Dimethenamid|0.010); Dimethoate|0.01001; Dimethoabe |Swemd0.010); Dimechomo phi0oLo;
Dimacystrobin0.010); Dinicomazolsi0ol0); Dinkramine|0.0100; Dinosebi0010); Dinctefsran{0010); Dioxacarb{d.010);
Dicxathion0.0100; Disulfoten [(Surml(d0L0% Disulfoton suPoxide(0.010f DisuMoton-ssifens(0.010) DiureniUdLog;
DESA[0.0100; DMST{0.010); DHOCIO.010); Dodemonphi00100; Dodine|d.0100; Doramectin 00000 Bdienphos] 0000
Emamasctin{0.003%; Endosulfan (sumjid.010; Endoesutfan alfai®0li); Endoselfan betadD 000} Endosulan suffated.010)
Enfrin|0/0L0); EPMDLO10E Eposiconaczoke{du0 10F Eprinomectin{0.0000; BFTCI0.0101 Esferraredates 0 0107 Esprocarts 00100
Etaconazole|0.010]; Ethidimuron|0.010]): Ethiefencarkg0 di0)y BEchiofencarh {sum){0.010); Ethiofencard suloned.010);
Ethiahencart sulosides0010): Ethian|0.000) Ethiprole|0.0L0); Etirimol|0.000); Ethaolunsesated 0001; Ethoprophosid 0107;
Ethaixyquin (01000 Echauysulfuron|0.0100; Evobercamid|0000); Etofenpros(d.000); Broseokeid 0100; Erimfos{d.0100;
Famosadone{d 010} Fenamidone(d.010); Fenamiphosi0idld): Fenamiphos (sum)|0.0100; Femamighos sulfone]d.010);
Fenamighos sufodde{d.010); Fenarimol{i 310} Fenazaquini®Oldl Fenbucorazobe|d.0100; Fenbutatin coidel 003,
Fenchlompheos|0.000); Fenchiorphos [sem0dldl; Fenchlsrphos oxon(3U010); Fenhexamid{0.0L3y Fenitrothion]d.010);
Fenobucarb{0.013]; Fenoprop(3.100); Fenoxaprop-P-ethyK0.010) Fenooycarkd0.0030; Fenpiclonil|@uDl0);
Fenpropathring ILOL0); Fenpropidin|0.010) Fenpropimanph|0.000); Fenpyrosmat|DoLo); Fensufothion|0.0000; Fensulfothion
[sum0udld); Fersulothion ceon|0.010); Fenthon(2.000); Fenthion [@em}{0.010); Fenthion cxond.010f Fenthion
oesnsulone|0.0101; Fenthion oororeeifodde|0.000); Ferthion suifone0 000} Fenthion-seifosided 0,000 Fentin{d. 1001;
Fenurond(.013]; Fenvarelabe|0010); Fipronil|0U010); Famprop-isoprogyl(0.0100; Flamprop-methyl(0.010};
Flazasstfuren(0.010); Fhenicammid0 oloy: Florpyrawedfen benoyd0.0101; FuazPosFI0000) Fluasifop-P [sems0.000%;
Fluazifep-F-butyl(0L010); Ruazinamd0.010); Flubendiamidedd.010); Flucythrinabeld.0101; Fludioxeail{Dd.010};
Aufenacetd.0L0 ) Flefenowwon{®010);: Aumerain{d.000) Flemetsuang2 0101 Aumiccasin|0.000) Fleomethuroms L0100,
Fleopicolite{0L003); Flusgyram(0.0L0E Flusroglycofen ethyl(D0R0) FluosastrobindDON0); Flupyraifrone] D 000;
FleguinconasslslD. 010} Fleroypy DO 0100 Flunosypyr (Sumi0.0000; Flermnpsr meptyl eteri00100; Fluslazode|0.0100:;
Ausulfarmided0 0100; Authiscet mettyi 00101 Rutolanl[0.000F Autrisle(3.010); Flesalinate|0.010); Ruxagyrossdel D010k
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Fomesalersl 000} Fonofosio010k Foramsulfuren(l.0105; Forchoresuren(f010); Formetanate hidrochioride) 00005
Fosthiazate0.010); FeberdamieiD 0101 Furelawyl(0010): FurathiomarsD 0100 Halotenazide00100: Halosuluran
ey D10 Halmeytepd 000N Halarydop [surmlLOL00; Halmytep-R-methsli0.000) HOS (Hesachinebenzens|i0.000}; HOH,
ailohal0 1100; HCH, Beti0 GL00; HCH, dekadd 0100 Heptackion0Lo01; Heptadslor [sumiiiL0L0}; Heptachior epswddei0 010k
Hiptenophosi). 010 Hexaconazoke(0. 010} HesafumuronLOL0]; Hesesinone| 0010} Henythiazo| 0000} Imazsdiin.o10;
Imazamoo0.0100: Imazapic|0.010} ImazapyniD 010} ImaznguindD 000k Imazethagyr [BMREH0.OL0): ImazosuBrmnil.0100;
Imisenconazee|0.010); Imidackoprid{0.010); Indazifam|0.0L0); Indeacarkil 0100; leend [EFRI0LOI0) Iprodone(d. 010}
Iprovalicart|0.0100; Eazophosi.010]; SocartamidiDoll; kocarbophosiD. OL0Y sofenphosiD.OL0)E |Soorocarb0 0100
Isaprothiclone]0.0100; Eoprotunni0 10} saatutelel o0} esathiond0 010} hemectin|0000): Karbutlate|0.010);
Kresowin methy 0,010 Lactofen|0.0101; Lambda cyalothrin0.0100; LeptophesiD 010} Lindane (HCH, gamajki ol
Limuran{i 018 Liferuran|0010): Malsmonid dl0) MalatuondD 010k Makitsion (o ¥0.000); Mandigropamid|d. 0151
MCPA[CLOL0); Mecarbam|00N0); Mefenaceri0Ol0); Meganipyrimilold); MeshosiolaniDOL0); Megronild.ol0);
Mesoulturon-methyl|0.010); Mesotrione(0U0L00; Metalemizone(0.010}; Metalacyl-MU0LOL0); Metamitron|du0l0);
Matcorazole(.010]; MethabensthiszerondD 0001 Methacrifos0.1000; Wetharmidophesi0 O00); Metiurasamsd 00 G);
Masthidathion. 010} Methiocarsii 100} Methiocar (sembill. 100); Methiocarh suifons(0. 1000 Methiocarh sulfaideid L00];
Mechomyl(0.010): Methoprobtryne|0.000); Methoxyenozidel0.010); Metobromuron(0.010); Metalechion0.010)
Metnsulzms(0UDL0); Metmoarnn(0u01 0} Metrafenone(0.0L0) Metribuzingd 0100 MetsuBron methyl|0.000); Mevinphos [cis and
transl 110; Miresiio.010% Molinabe|051 0 Monocrtophosio. 010y Mosolnuron| 0000 | Monurmneio. 010 Modectind0 GL0];
Mycobutandi0Lald); Naed(0.010; Wapropamide(soldl; Heburonioldl; WcosfierondD OL00; MitenpyramdiOLG);
Horflurazen(3.000); Nowaluron(l.010k Hoviksuromi0olo): Musimoliiolo) Oferace(0.010) Omsthoate(l ook
O by 00000 Ol (0L0L00); Cwamyl poime(0010); Cuasulfuronid 000k CorycarbomindD D0 Dpoem ston-rret iyl
[mem (0.0100: Doryfiunrfendd 010); Paclobutrazoi(0.000}; Farowon-methyl (0,010} ParathioniD 010} Parthion-mectyd0U1000;
Parathion-methyl {suml{0.100); Penconazole(0olo); Fencycuron]0.013); Pendimethalin(o 010); Perthizpyrad|0.010);
Permaettarin [cis and fransH 0000k Phamediphamio.0100; Phenthoabeio.0100; Phorateio. 0105 Phorate (sums0 G107; Phomts
suonein. 010]; Phorate sulraideit.0100; ProsslonsiLal0}); Phosmetio.0180; Phosphamidon| 00000 Fhosshokin(0.010);
Phoximi0.010) PFicowystrobinal0.010); Mperonyd bubside(@o010); Firimicars{0.010% FMrimiphos-sthyl{0.010)
Pirimiphes-methyl 0,000} Prallethring0.010); Prochioraz (sum{0.000); Procymisons(0.010) Profencéosi0 0101 Profouossim
P1{0L0000; Promecaeh(0 100]; Prometon(0.0100; Frometnymid.010); Propachior.010); Propamacars(2.010); PropaniliD 0100;
Propargite{0.010); Propazine{0.010); propetamphosi0.010); Propiconazole(D.0L0);  PropoxuriD.0l0)
Propyzamide-Pronamide(0.010); Proquinazidid000); Prosufiorond0.0100; Prothioconazole|0.010); FrochiofosiD 0L
Pymetrozined0. 010} Pyraciostrobin[iL010); Pyrazophos|d.000); Fyrazosuuren echyN0.010) Pyridaben|0.010);
Pyridaphenthion(.100); Pyridate]0.0100; Pyrifenoel0.0100; Pyrimechanil0dl0); PyriprosifendD 010} Quinalphos|d.010;
QuinmeraciD.0l01; Quinoclaming[0L010k Quinoxyfen(DOL0): Quintozene(D.010); Quizalofop (sem]iD.010)
Quiznlofop-ethyl|0.010); Quizakofog-p-teforyi0.010); Resmethrin|0.000); Rimsuforon(0.010) Robencone|d.010);
SafiufenacikD 0l Ssbuthylazin0.010): Sduron(0.0100; Simazine(0o10}; Simetryn|0.0100: Spinetoram { |, L0000
Spinosad |4, D)[0.010); SpirodiciofenilL010]; Spiromesitemid 010 SpirotetramatiDOL0): Spirosamine0.010);
Sulfentrazone(0.0100; SuMicaafioriDON0); Suferamid00L0); Sulomeberon-methyd0.010F Sublosulfuroniduonn);
SuPmeesi 000} Sulorodosi0al0); Tebuconazole|l.0100; Tebulemosideloli); Tebufenpyrasiol0) Tebutam|0010;
Teuthisren|1.010k Tefusermeren|0.010}; Temephos/0OL0N; TepriaxeEmiD 0101 Terbulos/0LOLO); Tersulos (Sump0L0L0);
Terbufos-sulone(0010): Terbufos-sufoxide(D 0N Tersumeton|0.010k Tertuthyazine|0.010k Terbutryni0LoL;
Tetrachlordinphos(0.010); Tetracenazole(0.010); Tetradifon|0.050)% Tetramethrin(0.010); Thiabendazole|00L0);
Thizclopris{0.01001; ThiamethoamO0l0) Thidiazwron(0.010); Thifensufuron methy$0.0100; Thiobencarbio.oloj;
Thissdicark0.003); Thictanaoi0.0181; Thictanas Csumi010k Thiofanos suPonei0010k Thiofano sulode O00;
Thighanate methyRD.010); Tolckolos methyR0.010) Tolyifwanis{0010); Triadgimelon0.0100; Triadimenoliouon0)y;
Triaguifuran|0.0L0}; TrazophosiD 0L0); Trchiomen|0.0L0}; Tricyclazokid.0100; Trisemonh(00100: Trifmoysrobinid.0100;
Trifloysulfron0UON0]; Trilumizole{00100; Trilumizole [Sumii0.010f Triflemizole Metsbolite FM-6-100.010);
Triflumurcn(2.0180; Trluralin(2.0L0); Triflusulfuree-meshyl(0.010) Triferine(0.010)%; Trinexagac echyd0.010)
Triticonaraleid. 010} Unicorazoie|D 5101 Vamidothion0 3100; Viscozoin{.000k Zosorsideil.Ou0k
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