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Engenharia de Produgéo — Campus Salgueiro -
Ciéncias da Computa¢do- Campus Salgueiro

PROFESSOR (ES) RESPONSAVEL (EIS) TITULACAO

Doutora em

Elaine Ferreira Rocha .
Matematica

EMENTA

Sistemas Lineares e Matrizes. Espago Vetorial, Subespaco, Combinacéo Linear, Base e Dimensao. Transformacgéao Linear e
Matriz Associada. Teorema do Nucleo e da Imagem. Autovalores e Autovetores. Diagonalizagdo de Operados Lineares. Produto
Interno. Operadores Auto-Adjuntos e Ortogonais.

OBJETIVOS

Capacitar o discente para a modelagem e resolugéo de problemas relacionados a Sistemas Lineares, Espagos Vetoriais e
Transformagdes Lineares

METODOLOGIA

Os discentes terdo uma trilha assincrona de estudos que envolvera: assistir as videoaulas produzidas por mim, leitura do livro
de Algebra Linear e artigos (estudo dirigido). Essas atividades corresponderéo a 50% da carga horaria da disciplina. Todo
material estara disponivel na plataforma moodle, pelo PEMD UNIVASF. Ainda, de maneira sincrona, serdo realizadas 30h/aula
(50% da carga horaria total da disciplina). Tais encontros sincronos terdo: aula expositiva dialogada e resolucdo de exercicios.
As aulas sincronas serao ministradas na plataforma Web Conferéncia, da Rede Nacional de Pesquisa (RNP), por meio do link:
https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/elaine-ferreira-rocha

Materiais necessarios: Computador, software de gravacao, internet e mesa digitalizadora.

Total de vagas: 40 vagas para alunos do curso de Engenharia de Produgdo — UNIVASF/Campus Salgueiro e 15 vagas para
os alunos do curso de Ciéncias da Computac@o- UNIVASF/ Campus Salgueiro

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagdo consistira em seis atividades, divididas em trés unidades:

12 UNIDADE: Seminéario (2,0pts); 1* Avaliagdo escrita, com envio dos registros da resolucéo de cada questdo (8,0pts)
22 UNIDADE: Seminario (3,0pts); 22 avaliagao escrita, com envio dos registros da resolucéo de cada questéo (7,0pts)
32 UNIDADE: Lista de exercicios (2,0); 32 avaliagcdo, com envio dos registros da resolugéo de cada questéo (8,0pts)

Cada unidade corresponde ao total de 10 pontos, onde iremos somar as notas das trés unidades e dividir por trés, e essa serd a
nota final do curso. Se maior ou igual a 7,0 o aluno é aprovado, se maior ou igual a 4,0 e menor que 7,0, o aluno tem direito a
fazer uma avaliacao final. Se menor que nota 4,0 o aluno sera reprovado.

CONTEUDOS DIDATICOS

Data Cronograma de atividades

Apresentacao do contetdo da disciplina — objetivos, bibliografia, avaliacdes. Matrizes: definicdo, ordem, exemplos.
Tipos de matrizes: linha, coluna, nula, quadradas, diagonais, triangulares. Igualdade de matrizes e transposta de
uma matriz. Operacdes: Adicdo e propriedades e multiplicagéo por escalar e propriedades.

Operacdes: Produto de matrizes e propriedades. Tipos de matrizes: simétricas, antisimétricas, hermitianas, anti-
hermitianas, ortogonais e unitarias.

Determinante de uma matriz quadrada: cofatores, definicdo (Teorema de Laplace), propriedades

Operagdes elementares sobre as linhas de uma matriz: Escalonamento de matrizes, matriz na forma linha reduzida
e na forma escada. Determinante de uma matriz quadrada: através de operagOes elementares sobre as linhas da
matriz.

Matrizes inversas: matriz adjunta, definicdo, propriedades e célculo de matriz inversa, usando operagées
elementares sobre as linhas.

Matrizes inversas: calculo de matriz inversa usando operac@es elementares sobre as linhas.

Sistemas de equagdes lineares: definicdo e exemplos, sistemas homogéneos, sistemas equivalentes. Resolugéo e
discusséo de sistemas lineares: Classificacdo de sistemas lineares a partir de suas solucdes.

Seminario

12 Avaliagcdo

Espacos vetoriais: definicdo, exemplos (reais e complexos).

Subespacos vetoriais: definicdo, exemplos, intersec¢éo, unido e soma e soma direta.

Combinacéo linear: definicdo e exemplos. Subespaco finitamente gerado: definicdo e propriedades.

Dependéncia e independéncia linear: definicdo e propriedades. Base e dimensdo de um espaco vetorial.

Matriz mudanca de base: definicdo e coordenadas de um vetor em relagcdo a uma base. Matrizes semelhantes.

Espacos vetoriais com produto interno: produto interno em espacos vetoriais reais e em espagos vetoriais
complexos: definicdo, propriedades e exemplos.

Espacos vetoriais com produto interno: norma de um vetor, angulo entre vetores, complemento ortogonal.




Bases em espacos com produto interno: base ortogonal e base ortonormal, exemplos e propriedades.

Construgdo de bases ortogonais e bases ortonormais: Processo de ortogonalizagdo de GramSchmidt, normatizagéo
de vetores.

Transformacéo linear: definicdo, exemplos, propriedades, operadores lineares. Transformacdes lineares do plano no
plano: reflexdes, dilatagdes, contracdes e rotacdes.

Transformacéo linear a partir de uma matriz: a transformagéo linear a partir de uma transformacéo linear. Matriz de
uma transformacao linear entre espagos vetoriais de dimensdes finitas: construcdo, exemplos, propriedades.

22 Avaliacdo

Nucleo e imagem de uma transformag&o linear: definicdo, exemplos e propriedades. Transformacdes lineares
injetivas, sobrejetivas, isomorfismo e automorfismo: definicdo, exemplos e propriedades.

Operadores lineares invertiveis e operadores simétricos e ortogonais: definicdo, exemplos, propriedades.

Auto-valores e auto-vetores de um operador linear: definicdo, exemplos, propriedades. Polindmio caracteristico de
um operador linear: definicdo, exemplos e propriedades.

Auto-espaco associado a um autovalor de um operador linear: definicdo, exemplos, propriedades. Multiplicidade
algébrica e multiplicidade geométrica de um autovalor: definicdo, exemplos e propriedades.

Diagonalizacé@o de operadores lineares: teoremas e procedimento para diagonalizar, se o operador for
diagonalizavel.

Diagonalizagdo de operadores lineares: determinacdo da matriz diagonal associada ao operador diagonalizavel.

Operadores adjuntos e ortogonais e diagonalizacéo.

Exercicios

3?2 Avaliacdo
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Observacdo: Os alunos matriculados nesta disciplina devem possuir acesso a internet e ao
aplicativo CamScanner (para digitalizacao e envio das atividades).




