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CURSOS ATENDIDOS SUB-TURMAS

Engenharia de Producao

PROFESSOR (ES) RESPONSAVEL (EIS) TITULACAO
Elaine Ferreira Rocha Mestre em Matematica
EMENTA

Sistemas Lineares e Matrizes. Espaco Vetorial, Subespaco, Combinacéo Linear, Base e Dimensao.
Transformacéo Linear e Matriz Associada. Teorema do Nucleo e da Imagem.Autovalores e
Autovetores. Diagonalizacao de Operados Lineares. Produto Interno. Operadores Auto-Adjuntos e
Ortogonais.

OBJETIVOS

Capacitar o discente para a modelagem e resolucéo de problemas relacionados a Sistemas
Lineares, Espacos Vetoriais e Transformacoes Lineares.

METODOLOGIA (recursos, materiais e procedimentos)

Aulas tedricas e de resolucdo de exercicios, eventualmente com participacao direta de alunos
voluntarios no quadro. Materiais necessarios: quadro branco (ja disponivel na sala) e pincéis para
guadro branco.

FORMAS DE AVALIACAO

A principal forma de avaliacdo consistira em provas teoricas escritas, envolvendo célculos e
argumentacdao logica.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Carga horéria

Numero TEMAS ABORDADOS/DETALHAMENTO DA EMENTA T o
Tedrica | Pratica
Apresentacdo do conteudo da disciplina — objetivos, bibliografia,
avaliagOes. Matrizes: definicdo, ordem, exemplos. Tipos de matrizes:
23/09 |[linha, coluna, nula, quadradas, diagonais, triangulares. Igualdade de 2h 0
matrizes e transposta de uma matriz. Operacdes: Adicao e
propriedades e multiplicagéo por escalar e propriedades.
Operacdes: Produto de matrizes e propriedades. Tipos de matrizes:
25/09 |simétricas, antisimétricas, hermitianas, anti-hermitianas, ortogonais e 2h 0
unitarias.
30/09 Determinante de u_ma matriz quadrada: cofatores, definicdo (Teorema oh 0
de Laplace), propriedades
Operacdes elementares sobre as linhas de uma matriz:
Escalonamento de matrizes, matriz na forma linha reduzida e na 0
02/10 . . ) 2h
forma escada. Determinante de uma matriz quadrada: através de
operacdes elementares sobre as linhas da matriz.
07/10 Matrizes inversas: matriz adjunta, definicdo, propriedades e calculo de oh 0
matriz inversa, usando operacdes elementares sobre as linhas.
Matrizes inversas: calculo de matriz inversa usando operacées 0
09/10 . 2h
elementares sobre as linhas.
Sistemas de equacoes lineares: definicdo e exemplos, sistemas
14/10 homogéneos, sistemas equivalentes. Resolucdo e discussao de oh 0
sistemas lineares: Classificacdo de sistemas lineares a partir de suas
solugdes.
16/10 |Exercicios
21/10 |12 Avaliagio 2h 0
23/10 |Espacos vetoriais: definicdo, exemplos (reais e complexos). 2h 0
Subespacos vetoriais: definicdo, exemplos, intersec¢édo, unido e soma 0
30/10 i 2h
e soma direta.
04/11 Combinacao linear: definicdo e exemplos. Subespaco finitamente oh 0
gerado: definicdo e propriedades.
06/11 Dependéncia e independéncia linear: definicdo e propriedades. Base oh 0
e dimensédo de um espaco vetorial.
11/11 Matriz mudancga de base: definicdo e coordenadas de um vetor em oh 0
relacdo & uma base. Matrizes semelhantes.
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Espacos vetoriais com produto interno: produto interno em espacos

13/11 |vetoriais reais e em espacos vetoriais complexos: definicéo, 2h
propriedades e exemplos.

18/11 Espacos vetoriais com produto interno: norma de um vetor, angulo oh
entre vetores, complemento ortogonal.

20/11 Bases em espagos com produto interno: base ortogonal e base oh
ortonormal, exemplos e propriedades.

25/11 Construgéo de bases ortogonais e bases ortonormais: Processo de oh
ortogonalizacdo de GramSchmidt, normatizagc&o de vetores.

Transformacao linear: definicdo, exemplos, propriedades, operadores

02/12 |lineares. Transformacdes lineares do plano no plano: reflexdes, 2h
dilatacBes, contracdes e rotacoes.

Transformacg&o linear a partir de uma matriz: a transformacéao linear a

04/12 partir de uma transformacao linear. Matriz de uma transformacéo oh
linear entre espacos vetoriais de dimensoes finitas: construcao,
exemplos, propriedades.

09/12 |Exercicios 2h
11/12 |22 Avaliacao 2h
Nucleo e imagem de uma transformacao linear: definicdo, exemplos e
16/12 |propriedades. Transformacdes lineares injetivas, sobrejetivas, 2h

isomorfismo e automorfismo: definicdo, exemplos e propriedades.

18/12 Operadores lineares invertiveis e operadores simétricos e ortogonais: oh
definicdo, exemplos, propriedades.

Auto-valores e auto-vetores de um operador linear: defini¢éao,

06/01 |exemplos, propriedades. Polinbmio caracteristico de um operador 2h
linear: definicdo, exemplos e propriedades.

Auto-espaco associado a um autovalor de um operador linear:

08/01 definicdo, exemplos, propriedades. Multiplicidade algébrica e oh
multiplicidade geométrica de um autovalor: definicdo, exemplos e
propriedades.

13/01 Diagonalizacao de operadores lineares: teoremas e procedimento oh
para diagonalizar, se o operador for diagonalizavel.

15/01 Diagonalizacao de operadores lineares: determinacdo da matriz oh
diagonal associada ao operador diagonalizavel.

20/01 |Operadores adjuntos e ortogonais e diagonalizagao. 2h

22/01 |Exercicios. 2h

27/01 |32 Avaliacéo 2h
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