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Lucilia Batista Dantas Pereira
lucilia.batista@upe.br

RESUMO

O ensino das fragbes e os seus significados tém sido encarados como um desafio
para a Educacdo Basica, em especial no Ensino Fundamental. Aléem disso, os
docentes de Matematica apresentam desconhecimento da maioria dos significados
de fracéo, além das dificuldades em encontrar recursos metodoldgicos e auséncia
de reflexdes relativas nos cursos de formagao inicial e continuada. Vale destacar que
o conceito de fracdo é sustentado por cinco significados, quais sejam: parte-todo,
quociente, medida, razdo e operador. Esses significados contribuem para a
construcédo do conceito de fragcdo. Compreendendo esse desafio, o objetivo do
presente estudo é analisar os conhecimentos dos estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental relativo ao ensino dos diferentes significados de fragcdo por meio de
uma intervengdo em sala de aula. Metodologicamente, este estudo foi constituido
de uma revisdo sistematica (método PRISMA), de fundamento qualitativo e
abordagem exploratéria com base em pesquisa aplicada na tematica sobre o ensino
dos diferentes significados de fragdo, além de uma intervencdo em sala de aula com
estudantes de duas turmas do 8° ano de uma escola publica. Como resultados
principais da leitura e da analise dos estudos selecionados, observou-se reduzida
amplitude na apresentacdo de recursos metodoldgicos que trabalhem os diferentes
significados de fragdo. Apesar de todos os significados de fragao terem sido citados,
0 mais empregado e o mais conhecido entre os professores ainda é o significado
parte-todo. Ja os principais resultados da intervengdo em sala de aula apontam que
os estudantes ainda apresentam dificuldades na aprendizagem do conceito de
fragcdo, consequentemente, na resolugdo dos problemas, embora estejam em
processo de construgcido desse conceito.

Palavras-chave: Fracdes. Significados. Ensino Fundamental. Intervencédo em sala
de aula. Revisao sistematica.



INTERVENTION FOCUSED ON THE CONSTRUCTION OF THE DIFFERENT
MEANINGS OF THE FRACTION CONCEPT IN THE 8TH GRADE OF
ELEMENTARY EDUCATION, BASED ON A SYSTEMATIC REVIEW

Damaso Douglas da Silva Nunes
damasodouglas@gmail.com

Lucilia Batista Dantas Pereira
lucilia.batista@upe.br

ABSTRACT

The teaching of fractions and their meanings have posed a challenge for Basic
Education, especially in Elementary Teaching. On top of this, Mathematics teachers
show lack of knowledge for most of the meanings of “fraction”, besides presenting
difficulties in finding methodological resources - alongside the absence of reflections
originating in initial and ongoing training. It is worth highlighting that fraction as a
concept is sustained by the five following meanings: part/whole, quotient, measure,
ratio and operator. These meanings contribute to the construction of fraction as a
concept. Having understood this challenge, the object of the current study is to
analyze knowledge of 8" year students at Elementary level in relation to the different
meanings of fraction. In methodological terms, this study included a systematic
revision (PRISMA method), qualitative in nature with an experimental approach,
based on applied research in view of the theme on teaching different meanings for
fraction, by way of intervention in the classroom involving two groups of 8" grade
students at a public school. In the main findings of the reading and analysis of the
selected studies, one observed reduction in the range of methodological resources
presented to work the different meanings of fraction. In spite of all the meanings of
fraction that have been cited, the most utilized and best known among teachers
continues to be part/whole. The main results from intervention in the classroom
readily indicate that students will present difficulties in learning the concept of
fraction. As a consequence, it will be more difficult to solve problems, even while in
the process of constructing this concept.

Key-words: Fractions. Meanings. Elementary School. Intervention in the classroom.
Systematic review.
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1 INTRODUGAO

O tema abordado neste estudo trata de uma intervencdo voltada a
construcédo dos diferentes significados do conceito de fragdo no 8° ano do Ensino
Fundamental (EF) a partir de uma revisao sistematica, baseado no método PRISMA.
Essa escolha decorreu a partir de percepgdes de como o conceito de fracao €, em
geral, trabalhado em sala de aula pelos professores, muitas vezes contemplando
apenas um significado.

Apesar de os estudantes terem visto alguns conteudos relacionadas aos
numeros racionais nos anos iniciais do EF, seja na forma fracionaria ou decimal, é
perceptivel, a partir de anos de experiéncias em sala de aula em turmas do EF, o
quanto individuos em formacdo escolar apresentam evidentes dificuldades em
compreender o saber fracdo, as correlagdes e aplicabilidade na resolugao de
problemas cotidianos comuns a sociedade contemporanea.

Ao iniciar sua vida escolar, o estudante comeca a familiarizar-se com os
numeros naturais; por sua vez, o professor propde atividades com problematizacoes
em que a utilizagdo dos numeros naturais € suficiente para a resolugéo. Nos anos
que se seguem, 0s numeros naturais ja ndo sao suficientes para solucionar as
situagdes-problema apresentadas pelo docente e cotidiano em que estdo inseridos.
Entdo, surge a necessidade de ampliar o campo numérico dos numeros naturais,
com a apresentagcdao dos numeros racionais na sua forma fracionaria e decimal
(SANTOS, 2019).

Ademais, o conceito de numeros racionais na sua representacao fracionaria
vem sendo construido desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, buscando
compreender procedimentos, refletir os resultados, pensar em diferentes estratégias
(evitando sistematizag&o ou algoritmos prontos para serem seguidos) e percorrendo
até os anos finais do EF; nessa etapa, ja buscando uma consolidagdo e
formalizacdo. Apesar de ser abordado desde muito cedo, percebe-se que
estudantes apresentam muitas dificuldades em desenvolver as habilidades ligadas
as fragdes, em especial, na compreensao dos seus diferentes significados.

Assim, nota-se que uma das razdes para essas dificuldades parece ser em
limitar o estudo da fragdo apenas ao significado parte-todo, explorando-o em

exemplos repetidos de dividir a figura em partes iguais e pintar uma quantidade das
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partes, deixando de contemplar os outros significados, também importantes para a
compreensao da completude do saber fracdo. No curriculo de Matematica do Ensino
Fundamental do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019), recomenda-se que
o estudo de fragcdo contemple diferentes significados, quais sejam: parte-todo, o
quociente entre dois numeros inteiros, medida, razdo e operador.

Além de se contemplarem os diferentes significados de fracdo, € necessario
relacionar o que os alunos estdo estudando em sala de aula com situacdes do seu
cotidiano e apresentar uma variedade de contextos. Dessa forma, os estudantes
poderdo ter maior chance de construir o conceito e perceberao a utilidade daquele
conhecimento para resolugao de problemas do seu contexto social.

Ainda assim, considerando que a habilidade de compreender os diferentes
significados de fragao é relevante para a continuidade da vida escolar dos alunos,
entdo, lacunas identificadas poderdo comprometer a construcdo de outras
habilidades e competéncias matematicas. Nesse sentido, Landim e Morais (2019)
afirmam que a dificuldade na compreensdo do numero fracionario podera
comprometer a ascensdo dos estudantes em outros campos matematicos, por
exemplo, numeros decimais, porcentagem, razao, proporgdo e calculo de
probabilidades.

Dessa maneira, o presente estudo busca elucidar e responder a seguinte
questao de pesquisa: De que maneira uma intervengao voltada para a construcao
dos diferentes significados do conceito de fragdes, elaborada a partir de uma revisao
sistematica, pode contribuir com a aprendizagem dos estudantes do 8° ano do
Ensino Fundamental?

Isso posto, compreendendo esses desafios e possibilidades no campo da
Educacdo Matematica, tem-se como objetivo geral analisar os conhecimentos dos
estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental relativo a aprendizagem dos
diferentes significados de fracdo por meio de uma intervengéo em sala de aula.

Quanto aos objetivos especificos, ficaram assim definidos no contexto da
proposta tematica: identificar, nos estudos levantados por meio de uma reviséo
sistematica, as abordagens do ensino de fragdes; verificar, a partir de leitura
analitica nos achados cientificos, as lacunas relativas a aprendizagem dos
significados de fragcdo; analisar a orientagdo (tendéncia) quanto ao ensino e a

aprendizagem do significado de fragées, observando a abordagem mais comum e as
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gue sao menos empregadas em sala de aula; realizar uma intervencéo voltada para
o ensino dos diferentes significados de fragdo, considerando as recomendacdes
apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

O estudo foi de revisdo sistematica (método PRISMA), de fundamento
qualitativo e de abordagem exploratéria com base em pesquisa aplicada na tematica
acerca do ensino dos diferentes significados de fracdo, além de uma intervencéo,
em sala de aula, com estudantes de duas turmas de 8° ano do Ensino Fundamental.

A presente dissertagcdo estad organizada em seis segbes. A segunda secéo
trata sobre os numeros racionais, a qual tera uma subsec¢ao, abordando todos os
significados de fragdo de interesse nesta pesquisa. Na terceira sec¢do, tém-se os
procedimentos metodologicos, definindo metodologia e método cientifico. Essa
secdo € composta por quatro subsecgbes, sendo elas: tipologias e abordagens;
estruturacédo da revisdo sistematica; critérios de elegibilidade da revisdo sistematica
e intervencdo em sala de aula.

Ja na quarta segao, analisam-se os artigos obtidos na revisao sistematica, A
quinta secdo corresponde a atividade de intervengao aplicada em sala de aula,
composta por duas subsecdes, sendo elas: a vivéncia da aula sobre os cinco
significados de fragdo e analise do questionario aplicado apds a intervencéao. E, por

fim, apresentam-se as consideragdes finais.
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2 NUMEROS RACIONAIS

Os numeros racionais (que podem ser representados nas formas fracionaria e
decimal) surgem a partir da necessidade de resolver situagdes em que se pretende
indicar uma ou mais partes de uma determinada unidade. Com isso, o conjunto dos
numeros naturais se torna insuficiente na representagao do problema.

A esse respeito, Santos (2019, p. 39) afirma que “é possivel perceber que, no
decorrer do tempo, houve a necessidade de novos numeros, devido ao
aparecimento de problemas associados a medi¢gdes nao exatas”. ABNCC (BRASIL,
2018) também recomenda a utilizagdo de atividades diversificadas, nas quais os
estudantes percebam a necessidade de usar outros numeros para solucionar
determinadas situagdes-problema. Com a finalidade de aprofundar a nocao de
numero racional, a BNCC orienta que os professores apresentem aos estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental algumas situa¢des-problema, a exemplo
de medi¢cbes, em que 0s numeros naturais ja ndo sao suficientes para resolvé-las
(BRASIL, 2018).

A BNCC introduz a ideia, bem como a concepg¢ao e o conceito inicial de
numeros racionais, em sua forma decimal ou fracionaria, visando, assim, abrir um
caminho mais amplo de possibilidades na aprendizagem. Nessa etapa de ensino, as
expectativas consistem em desenvolver habilidades nas quais os alunos resolvam
alguns problemas com numeros racionais, sendo sua representagcédo decimal finita e
realizem a leitura, escrita e ordenagao desses numeros.

Embora os numeros racionais possuam diferentes representagdes, este
trabalho sera direcionado apenas para a forma fracionaria, especificamente em seus
significados. Conforme o dicionario Ferreira (2001, p. 331) a palavra fragao significa
“1. Parte de um todo. 2. Mat. Numero que representa uma ou mais partes da
unidade que foi dividida em partes iguais.” Na definicdo de fragdo, esta expressa a
palavra dividir, que podera estar relacionada a grandezas discretas e continuas.

Na representacao fracionaria a/b, o a indica que o inteiro foi dividido em b
partes iguais (ou areas), sendo esse algarismo localizado na parte de baixo,
chamada de denominador, representando o nome de cada parte do inteiro que foi
dividido e o algarismo a localizado na parte de cima, chamada numerador, pois ele

enumera a quantidade de partes que sera levada em consideragédo. Segundo Silva e
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Almouloud (2018) compreendendo essa representacdo, os estudantes irdo
conseguir a conversdo de uma linguagem escrita na forma fracionaria para uma
representacao figural.

Ja o conjunto dos numeros racionais é definido por Souza (2018, p. 17), no
livro didatico do 9° ano do EF, como “[...] aqueles que podem ser expressos na
forma, a/b, em que a e b sdo numeros inteiros com b # 0. Assim, podemos
representar o conjunto dos numeros racionais da seguinte maneira: Q = {a/b| ae/’z,
b € Ze b # 0}". Por outro lado, no livro didatico do Ensino Médio de lezzi et al. (2002,
p. 06), define-se o conjunto dos numeros racionais “como o conjunto das fragdes
p/q; desse modo, um numero € racional quando pode ser escrito como fracdo p/q,
compeqinteiroseq#0.”

Assim, o professor inicia o ensino de fragdes a partir do significado de
parte-todo, possibilitando aos estudantes desenvolver, parcialmente, o conceito de
fragdo, bem como algumas regras de operagdes (por meio da contagem das partes
da figura). Complementando essa ideia, Landim e Morais (2019) afirmam que as
escolhas realizadas pelos professores para a apresentagcao do conceito de fragao,
ainda, possuem tragos de uma abordagem tradicional, na qual a maior preocupagao
sdo as regras e as técnicas sem nenhum significado, ao invés de priorizar o
processo de construgcédo do conceito.

E apresentada para os estudantes uma pequena variedade de situacdes que
contemplam apenas uma concepg¢ao das fragcbes e mecanizam o pensamento na
resolugao dos problemas, transmitindo uma falsa sensagdo de esgotamento de
significados de fragdes. De acordo com a concepgéao de Silva e Almouloud (2018, p.
81):

Esse modelo de ensino ndao desenvolve, entretanto, a comparagao das
partes com a unidade, pois como as criangas nao participam diretamente da

divisdo do inteiro, este modelo se torna estatico, ndo permitindo, inclusive,
que o conceito de numero racional se desenvolva plenamente.

Portanto, essa limitagdo em nao apresentar outros significados de fragéo
podem causar grandes prejuizos na formagao Matematica dos estudantes, pois essa
concepgao nao desenvolve outras habilidades importantes a construgéo do conceito
de fragbes e, consequentemente, dos numeros racionais em sua totalidade.

No Curriculo de Pernambuco, “recomenda-se propor e explorar atividades
matematicas ricas e produtivas, considerando as experiéncias e os interesses dos
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estudantes” (PERNAMBUCO, 2019, p. 357). Nessa mesma perspectiva, Landim e
Morais (2019) afirmam que o estudo das fragbes, para abranger todos os
significados implicitos nessa tematica, requer um conjunto requintado de atividades.
Portanto, faz-se necessario apresentar uma variedade de situagcdes que colaborem
para a construgcédo dos conceitos relacionados ao saber matematico.

Dessa forma, os estudantes irdo pensar em diferentes estratégias para
solucionar um mesmo problema; eles analisarao se determinada estratégia servira
para outras situagdes e isso podera estimular o pensamento e a sistematizacédo do
conhecimento matematico.

A concepcao parte-todo € utilizada para compreender a representagao
fracionaria, na qual o professor utiliza o0 mecanismo de dividir uma figura (unidade)
em partes que possuem a mesma area, sendo que algumas das partes serao
consideradas para, entdo, associa-la a um numero racional.

De acordo com Silva e Almouloud (2018), para facilitar a contagem das partes
da unidade da figura, o professor utiliza a linguagem figuras iguais e nao figuras que
possuem a mesma area, perdendo a oportunidade de abordar conceitos
relacionados a area de figuras planas.

Silva e Almouloud (2018) dizem, também, que, na apresentacao e proposigao
de atividades, as figuras ja sao previamente divididas, acredita-se que os estudantes
ja teriam a oportunidade de utilizar os instrumentos de medidas para realizar as
divisbes dos comprimentos ou das alturas das figuras e encontrar as areas das
partes e do todo da figura, a fim de reconhecessem o processo de particao do todo.

Nesse processo, o professor tera um papel importante no desenvolvimento
desses significados, pois ele ficara propondo situagcbes variadas, acompanhando,
mediando e provocando os estudantes a refletirem sobre suas ag¢des e natureza das
especificidades de cada conjunto de tarefas. A esse respeito, Silva e Almouloud
(2018, p. 96) afirmam que “a habilidade do professor em perceber tais concepgdes é
fundamental para a aprendizagem no sentido de interferir para propor questdes que
encaminhem o aluno a interpretar e resolver as situagdes que Ihe sdo apresentadas

a bom termo”.

Segundo Patahuddin, Usman e Ramful (2018), apesar de todos os esforgos
dos professores em apresentarem informacgdes importantes, exemplos ou variedade

de metodologias com alguma intengcdo em mente, ndo € garantia que os estudantes
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irao compreender os conceitos pretendidos em sua dimensao peculiar. Esses
autores justificam tais dificuldades devido a complexidade que os processos de
ensino e de aprendizagem de Matematica podem oferecer, 0 que muitas vezes, vai
muito além da visibilidade do observador.

Sobre isso, Santos (2019) afirma que o conteudo de fragdes tem sido muito
temido dentro das escolas, mal compreendido e mal aprendido pelos estudantes,
implicando, pois, as dificuldades e os desafios percebidos em sala de aula no que
compete a aprendizagem significativa e efetiva em fragbes. Dentro desse mesmo
contexto, a autora entende que a ideia central de compreender uma fragdo como um
numero, tem sido escondida e poluida, dadas a sua particularidade e abordagens de
ensino empregadas pelos professores no Ensino Fundamental.

Por outro lado, os professores utilizam, geralmente, apenas o significado
"parte-todo" para conceituar a fracdo, apresentando figuras retangulares,
previamente divididas em partes de mesmo tamanho, e sendo considerada alguma
ou algumas dessas partes para elucidacdo do conceito (SANTOS, 2019). Nesses
casos, os professores realizam a associagdo da fragcdo com a figura, a fim de
construirem uma imagem que possibilite aos estudantes compreenderem a logica e
a énfase conceitual de fragdo. Nessa mesma perspectiva, Landim e Morais (2019)
afirmam que realizar essa explanacdo somente dessa forma tem sido insuficiente
para expressar o que esta implicito na compreensdo do conceito de numero
fracionario, pois os estudantes devem compreender que o surgimento desses
numeros se deve ao fato de que os numeros naturais ja ndo séo suficientes para
solucionar alguns problemas cotidianos.

Percebe-se que os estudantes ndao apresentam dificuldades em fazer essa
associagdo da fragdo com a figura; no entanto, quando se avanga em
situagbes-problema distintas do significado parte-todo, no que tange aos outros
significados de fragdo, observam-se alguns obstaculos na compreenséo e resolugéo
dos problemas propostos por parte dos estudantes.

E natural, assim, que essas dificuldades se manifestem em sala de aula,
pois se entende que apenas a compreensado do significado "parte-todo" nao é
suficiente para a resolugao de todas as problematicas, sendo, para tanto, necessario
uma ampliagcdo maior dos significados, quais sejam: medida, quociente, razéo e

operador.
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Sobre isso, Santos (2019) afirma que esse modelo de ensino, limitando a
compreensao sobre o conceito de fragdes somente por meio do significado
"parte-todo", sem qualquer contextualizacdo significativa para o estudante do EF,
podera ser o responsavel pelo fracasso da aprendizagem desse conteudo.

Evidentemente, outros fatores, também, contribuem para aumentar os
obstaculos no desenvolvimento do saber de fracdo, em especial a velocidade no
momento de explanacédo e abordagem do conteudo, passando-se, em seguida, para
a bateria de exercicios e, por sua vez, auséncia em apresentar os outros
significados relativos ao conceito de fragéo, tratados nos livros didaticos. Isso se
deve provavelmente ao comprometimento da formagao dos professores.

O Curriculo de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019) recomenda, ainda, nos
anos iniciais do EF, que o professor oferegca uma diversidade de contextos para
facilitar a elaboragdo do conceito, além de explorar as fragbes fundamentais (1/2,
1/3, 1/4, etc.) e realizar as aplicagbes dos algoritmos das operagdes fundamentais
com as fragbes de forma gradativas e fundadas em situagdes significativas,
evitando, dessa maneira, a automatizagédo de aplicagao de regras.

Nos anos finais do EF, o referido documento orienta que os numeros
racionais, a exemplo dos significados de fragcao (parte-todo, o quociente entre os
dois numeros inteiros, medida; raz&o e operador) sejam ampliados e aprofundados,
nao no sentido de estabelecer memorizacdo de procedimentos de calculos, mas sim
que sejam compreendidos os significados que a justifiquem.

No ambito da BNCC (BRASIL, 2018), orienta-se aos docentes que os
significados "parte-todo" e "quociente" sejam contemplados na matriz curricular e

pedagdgica do 6° ano do EF e significados como "parte de inteiros", "resultado da
divisao", "razao" e "operador", por sua vez, sejam trabalhados apenas no 7° ano do
EF.

Observa-se, dentro desse ambiente de discussdo e de reflexdo sobre a
tematica, que a BNCC recomenda a realizagdo de progressao das habilidades do

conhecimento, pois, na 6tica do documento, contempla-se a concepgao de que:

Essa maneira é conveniente para comparar as habilidades de um dado
tema a ser efetivadas em um dado ano escolar com as aprendizagens
propostas em anos anteriores e também para reconhecer em que medida
elas se articulam com as indicadas para os anos posteriores, tendo em vista

21



que as nogdes matematicas sdo retomadas ano a ano, com ampliagdo e
aprofundamento crescente (BRASIL, 2018, p. 298-299).

Santos (2019) afirma que o ensino de Matematica ofertado nas escolas,
ainda, se limita ao ensino tradicional, com a simples explanagédo dos conteudos (0s
estudantes na condigdo de meros receptores), listas longas e repetidas de
exercicios, problemas sem significados e a auséncia de conexdo entre teoria e
pratica.

Ainda, essa compreensao é trabalhada de forma rapida e passando, em
seguida, para o processo de memorizagao de algoritmos operatérios, sem uma
aparente preocupacdo em compreender as especificidades inseridas que as
justifiquem, conforme Santos (2019).

Diante da importancia de oportunizar ao estudante desenvolver o conceito de
fracdo, este trabalho ira apresentar os significados de fragao, com base em Silva e

Almouloud (2018), a saber: parte-todo, medida, quociente, razdo e operador.

2.1 SIGNIFICADO PARTE-TODO

A concepgao parte-todo, além de desenvolver suas habilidades especificas, &
importante para a construgcdo e compreensao dos outros significados de fragao.
Silva e Almouloud (2018, p. 98) apontam que “a concepg¢ao parte-todo esta presente
em todas as discussdes que envolvem as outras concepgdes necessarias para a
compreensao e conceituagao dos numeros racionais, sendo, portanto, fundamental”.

Silva e Almouloud (2018) afirmam, ainda, que os professores, assim como os
livros didaticos iniciam o conceito de fragdo, utilizando o significado parte-todo,
apresentando uma figura retangular (para representar uma unidade), dividem a
figura em partes iguais (de mesma area, conceito esse n&o citado pelo professor na
maioria das vezes) e pintam algumas ou todas (dependendo do que vai considerar)
as partes da figura.

Sobre o inteiro que sera dividido e o que sera considerado, Santos (2019, p.
80) diz que “a natureza do inteiro, como ele pode ser dividido e o que sera
considerado uma parte sdo pontos que merecem atencido, pois desses pontos
dependerao as diferencas de tratamento necessarias para a resolugao de cada uma

dessas situacodes.”.
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Santos (2019), ainda, chama a atengdo para o significado parte-todo da
fragdo a/b, o numerador a (podera ser menor ou igual ao denominador b, ou seja, o
numero racional ndo podera ser maior que um) indica 0 numero de partes que serao
consideradas em relagdo ao quantitativo em que a figura foi dividida (desde que em
partes de mesma area) representada pelo denominador b.

Assim, a compreensao desse significado ira depender de situagdes-problema
diversificadas sobre a divisdo de uma grandeza continua ou discreta. Santos (2019,
p. 35) define essas grandezas como:

[...] continuas, ou seja, quando podem aumentar ou diminuir por graus tao
pequenos quanto se queira, por exemplo, um segmento de reta; ou discreta,

isto é, quando aumentam ou diminuem por unidades ou graus
determinados, por exemplo, uma colegao de bolas.

Para situagbes relacionadas as grandezas discretas, o todo pode ser
considerado nao apenas um objeto, mas um conjunto de figuras idénticas
diversificadas com situacbes variadas. Por exemplo, Jodao tem 10 bolinhas de gudes
idénticas, deu 3 bolinhas para seu irmao mais novo; a fragao que representa a parte
das bolinhas que Joao deu para seu irmédo em relagao ao total de bolinhas que ele
tinha é 3/10. Veja que esse exemplo ndo esta se referindo apenas a uma unidade,
mas a um conjunto de objetos idénticos.

Outro ponto importante € que a unidade, nesse caso, nao podera ser
repartida, pois ira descaracterizar o objeto. Portanto, na situacdo apresentada, o
objeto, no caso a bolinha de gude, n&o podera ser particionado, porque, caso iSso
aconteca, ira deixar de ser uma bolinha de gude.

E importante salientar que foi apresentado apenas um exemplo para situar o
significado parte-todo relacionado com grandezas discretas, mas, existem outras
situacdes fundamentais para a construgao de conceitos relativos a esse significado.

Para situagcbes relacionadas as grandezas continuas, € necessario
compreender que a divisdo de uma figura (a unidade) n&o precisa, necessariamente,
que ela seja congruente, apenas que possua a mesma area, € que esse processo
de dividir a figura em partes de mesma area exige outras habilidades. Para Silva e
Almouloud (2018) a realizagao deste trabalho necessitara de um planejamento com
os estudantes, com o intuito de contemplar os conceitos de area, medicdo de

segmentos e utilizagdo dos instrumentos de medida de comprimento.
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Por exemplo, para dividir uma barra de chocolate (em formatos de retangulos)
em duas partes de uma mesma area, o estudante tera que identificar os pontos
meédios dos pares opostos paralelos da barra, para, posteriormente, realizar o corte,
que liga os dois pontos. Silva e Almouloud (2018) dizem que, diferentemente das
grandezas discretas (em que a unidade nao podera sofrer divisbes), a unidade em
situagdes relacionadas as grandezas continuas podera ser particionada, pois o
objeto n&o sofrera descaracterizacdo. Portanto, caso o chocolate seja repartido, nao
deixara de ser chocolate e ndo perdera suas especificidades.

Percebe-se que, na maioria das vezes, o professor utiliza a divisdo das figuras
utilizando os conceitos sobre pontos médios e tracando retas. No entanto, é
importante que o professor possa estimular o estudante a ampliar o leque de
possibilidades sobre outras formas de dividir a figura de maneira que possua a

mesma area e contemple o significado parte-todo.

2.2 SIGNIFICADO DE MEDIDA

Nas situagcbes-problema relacionadas ao significado de medida, Silva e
Almouloud (2018, p. 108) afirmam que “[...] a fragdo a/b é associada, geralmente, a
um ponto situado sobre um segmento de reta tomado como unidade, que foi dividido
em b partes de mesma medida (ou em um multiplo de b) das quais foram tomadas a
partes.”.

Segundo Silva e Almouloud (2018), o significado medida tem como uma das
caracteristicas que a fragao 1/b é utilizada de maneira repetida para determinar uma
distancia. Dessa maneira, faz, geralmente, com que venha acompanhada de uma
reta numérica ou de um esquema de medida. A esse respeito, Santos (2018, p. 39)
acrescenta que:

[...] o processo de medida consiste em comparar duas grandezas da mesma
espécie, por exemplo, dois comprimentos, dois volumes, entre outros. E
para medir é preciso, na maioria das vezes, subdividir uma das grandezas
em um numero finito de partes (unidade de medida), de modo que essa

unidade de medida caiba um numero inteiro de vezes em ambas as
grandezas a serem comparadas.

Com isso, o grande desafio dos professores € fazer com que os estudantes
compreendam que a fracdo 1/b serve como uma unidade de medida e deve ser

utilizada repetidamente de forma que possa determinar o comprimento desejado.
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Além disso, entender que a fragdo a/b indica a vezes a ocorréncia da unidade 1/b,
de forma que a medicdo deve iniciar do zero e seguir na dire¢cao da reta, conforme
Silva e Almouloud (2018). Nota-se que os estudantes apresentam dificuldades na
compreensao da unidade 1/b de medida.

E importante salientar que a fracdo ndo representa a regido indicada ou um
conjunto de objetos, apesar de utilizar a concepgao parte-todo para identificar o
ponto. Segundo Patahuddin, Usman e Ramful (2018), os estudantes enfrentam
dificuldade de representar ou interpretar numeros racionais em linhas numéricas;
algumas interpretagcées consistem em contar as marcagbes em vez de intervalos e
considerar a reta numérica inteira como a unidade, ao invés do intervalo entre 0 e 1.
Os autores, ainda, afirmam que a reta numérica depende de uma integracao de
representacdes graficas e simbdlicas.

Segundo Silva e Almouloud (2018, p. 109), “o entendimento de tal
representacédo exige conhecimentos a respeito de escala, pois requer a presenga de
um zero absoluto como ponto de partida e intervalos iguais, que nao sao facilmente
construidos pela crianga.”

Nessa perspectiva, Silva e Almouloud (2018) dizem que, na fragcéo a/b, o
numerador a podera ser menor, igual ou maior que o denominador b. O numerador
a, sendo menor que o denominador b, representa um valor menor que uma unidade
e maior do que zero, caso o numerador a seja igual ao denominador b representara
exatamente igual a uma unidade e, por ultimo, caso o numerador a seja maior que o
denominador b, isso significara um valor maior que uma unidade.

Conforme Patahuddin, Usman e Ramful (2018), o estudante que nao
consegue compreender as particbes na reta numérica, implicara a limitacdo pelo
préprio objeto estudado. Todavia, essa limitagdo n&o implicara necessariamente um
obstaculo a aprendizagem; entretanto, podera desfazer a aprendizagem. Os autores
concluem que, a depender da interpretagcdo do observador, um objeto matematico
estudado levara consigo uma condi¢ao ou restrigao.

Portanto, apesar de se mostrar simplista (no sentido de existir uma reta com
particoes e numeros) e didaticamente atrativo (no sentido de dar concretude ao
objeto estudado), inicialmente, para os professores e estudantes, percebe-se que a

compreensao em determinar medidas fracionarias por meio de uma reta numeérica
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possui camadas de complexidades devidas, essencialmente, aos varios recursos
que ele carrega.

Com o objetivo de compreender o conceito sobre a utilizagdo de uma unidade
de medida, o professor podera iniciar o trabalho com os estudantes dos anos iniciais
do Ensino Fundamental utilizando unidades nao convencionais para determinar
certa medida, a exemplo do palmo, do pé e do passo. Nesse sentido, Santos (2019,
p. 86) afirma que: “E importante ainda que se utilizem unidades de medidas
diferentes para que o aluno perceba que a quantificagdo do comprimento depende
da unidade escolhida, ou seja, o numero que representa a medida varia de acordo
com a unidade escolhida.”

Diante dessa variedade de unidades, os estudantes irdo perceber a
necessidade de utilizar uma unidade invariavel, pois evitara divergéncia de valores
ao determinar certa distancia. Percebendo essa necessidade, o professor podera
apresentar as unidades de medida de comprimentos padronizadas.

Por outro lado, Santos (2019) aponta que a variedade de metodologias
dindmicas e flexiveis podera facilitar a construcdo do conhecimento sobre
representacdo fracionaria na concepcao de medida e levar aos estudantes a
reflexdo sobre as situagdes apresentadas e ajuda-los na tomada de decisdo. Dentre
essas metodologias, podem-se utilizar os materiais manipulaveis (exemplo do
Tangram), os jogos matematicos, as sequéncias didaticas, usos das tecnologias
digitais, etc.

Nessa perspectiva de variedades de metodologias, Santos (2019, p. 86)
aborda que:

[..] para que haja uma efetiva construcdo do conhecimento, faz-se
necessario uma constante atualizagdo por parte do professor para
reformulacdo de suas praticas pedagogicas em relagdo aos conteudos que
ira ensinar e de materiais que o auxilie em seu trabalho docente, para que

de fato o professor possa realizar um trabalho de qualidade com seus
futuros alunos.

Portanto, percebendo essa necessidade de poder oferecer ao estudante essa
variedade de metodologias, o professor devera buscar formag¢des continuadas,
atualizagdes sobre as novas tendéncias em Educagdo Matematica, etc. Ao propor
essas metodologias, néo quer dizer que as oferecidas anteriormente (consideradas

tradicionais) ndo sejam importantes, mas entender que, além delas, é preciso
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oferecer outras, oportunizando ao estudante construir suas ideias e conhecimento

de acordo com o caminho em que se sinta mais confortavel e acomodavel.

2.3 SIGNIFICADO DE QUOCIENTE

Diferentemente do significado parte-todo, a representacédo fracionaria a/b
podera ser utilizada para grandezas diferentes (por exemplo, a distribuicdo de uma
quantidade de balas para uma quantidade de criangas); percebe-se que, nessas
situagdes, o numerador a podera ser menor, igual ou maior que o denominador b.

Silva e Almoond (2018, p. 113) dizem que “essa representagdo visual
depende de um trabalho cuidadoso a respeito de seu entendimento, pois o0 a, em
vez de representar partes de um inteiro, representa algo que sera dividido em um
numero b de partes.”.

Na fragdo a/b, a maioria das situagbes-problema do significado quociente
estara relacionada a operacéo de divisdo a + b, portanto podera determinar a divisao
do numero natural por outro numero natural. Sobre isso, Santos (2019, p. 82)
apresenta como o significado de quociente € compreendido:

Aqui a fragao é vista como o resultado da divisdo de dois nimeros inteiros
(p : g = p/g; com g # 0), ou seja, o numerador sera dividido pelo
denominador. Normalmente, é usada quando se deseja obter o numero
decimal correspondente. Portanto, a fragdo é o quociente (resultado) da
divisao.

Um exemplo que ilustra esse significado seria uma crianga que gostaria de
distribuir 12 balas de chocolates igualmente para quatro amigos da escola e
desejasse saber quantas balas cada amigo iria receber. Perceba que, nessa
situagdo, ndo gostariamos de saber qual fragdo representa quanto cada um iria
receber, mas o quociente entre o numero de balas e o numero de amigos, que
representa a quantidade de balas, que cada amigo ira receber.

Nessa mesma perspectiva, Santos (2019, p. 82) conclui que “o significado de
fracdo como quociente de uma divisdo esta associado a ideia de reparticao,
subdivisdo ou distribuicdo de grandezas, na qual o numerador da fracédo € dividido

pelo numero de partes determinado pelo denominador”.
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Diante desse significado, o professor podera propor uma variedade de
situagbes-problema na qual os estudantes encontrardo o quociente da divisdo do

numerador a pelo denominador b.

2.4 SIGNIFICADO DE RAZAO

O significado de razao difere dos significados anteriores abordados que estao
mais relacionados a particdo, pois este tera a ideia de comparacdo entre duas
grandezas distintas. Sobre isso, Silva e Almouloud (2018, p. 118) afirmam que:

Neste caso, ndo existe uma unidade ou inteiro como nos outros casos e
podemos entender esta concepgdo como uma comparagao bidirecional, a
partir da qual podemos perceber as relagbes todo-todo, em que as
comparagdes descrevem uma relagdo de um inteiro com outro inteiro, por
exemplo nas escalas, ou parte-parte, em que as comparacgdes descrevem a

relacdo entre partes de um inteiro-por exemplo, a relagao entre meninos e
meninas de um grupo.

Na representacao fracionaria a/b, o denominador b e o numerador a podem
transmitir a ideia de par ordenado de dois numeros naturais; em alguns casos,
poderdo nao significar quociente e esses valores serao objetos diferentes. Portanto,
0 numerador a podera nao ser uma parte do denominador b e nem representar um
numero racional, em que a divisdo entre o numero natural a pelo b pode nao
significar nada para a situagao.

Veloso e Landim (2022) afirmaram que alguns pesquisadores questionam a
relacdo de fragdo e razdo, principalmente por violarem algumas propriedades
importantes na construgdo desse conceito; um exemplo, as razbes admitem o
denominador ser nulo, portanto, nem sempre as razdes s&o0 humeros racionais.

Para ilustrar esse significado, pode-se utilizar a ideia de proporcao; por
exemplo, ao saber que, em uma turma, a razdo entre o numero de meninas e de
meninos € 3/2, ou seja, para cada trés meninas na turma tem-se 2 meninos,
observa-se que o quociente entre o numerador e o denominador nao tera significado
algum, pois o que se pretende analisar € a propor¢gao ou comparagao na turma entre
0 numero de meninos € 0 numero de meninas.

Outro ponto importante consiste na alteragao da leitura da fragdo, na qual n&o
seria adequado ler “trés meios” e sim “trés para dois”. Além da ideia de

proporcionalidade, tém-se outras situagdes relacionadas ao significado de razao
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como problemas de redugcdo e ampliagdo de figuras ou objetos, aplicagdo do
Teorema de Tales em receitas culinarias, unidades com razdes entre grandezas
diferentes, entre outros.
Dentre varias competéncias que o significado de razdo podera proporcionar,
Santos (2019, p.84) afirma que as:
Atividades com razdes podera propiciar ao aluno: um melhor entendimento
sobre equivaléncia de fragbes; ampliar o conhecimento para a
proporcionalidade, uma vez que qualquer alteragao feita em pé acarretara

mudancgas previsiveis e o desenvolvimento de uma excelente ferramenta
para a resolugéo de problemas.

Portanto, o desenvolvimento do significado de razdo podera possibilitar o
surgimento de outras habilidades essenciais para a formagdo Matematica, no
sentido de proporcionar o pensamento reflexivo, a sistematizacdo do pensamento

matematico e a tomada de decisao relacionada aos problemas cotidianos.

2.5 SIGNIFICADO DE OPERADOR

Segundo Silva e Almouloud (2018), a representagao fracionaria a/b com o
significado de operador tem como objetivo central a transformagdo ou alteragéo de
um estado inicial para um estado final; um exemplo disso seria o numero fracionario
atuando como operador sobre um segmento de comprimento representado por um
numero fracionario.

Ao realizar a multiplicagdo do operador de representacado fracionaria sobre
outra fragcdo, obtém-se outro segmento com uma nova medida, ou seja, inicialmente,
tinha-se um estado inicial e, apds atuagao do operador, resultou em um novo estado
com uma nova medida. Santos (2019, p.84) afirma que "no caso da fragdo com
significado de operador, tem-se que p/q sao manipulados de fato como numeros
simplificando a compreensao da multiplicacao entre fragdes.”.

Para Silva e Almouloud (2018, p. 129), “tal compreensado faz com que o
numero racional tenha uma interpretagcdo algébrica, como uma funcdo de
transformacgao, que provocara um efeito sobre um objeto, produzindo um novo
objeto”. Observa-se na representacéo fracionaria a/b na perspectiva de operador,

que, quando a for maior que o operador, tera funcédo de ampliagéo do objeto; quando

29



a for menor que b, tera atuagao de redugao do objeto e, quando a for igual a b, tera
atuagao de conservagao do objeto.

Quando um operador fracionario atua sobre um determinado objeto
(transformando-o em um estado final) e caso deseje voltar para o estado inicial,
Silva e Almouloud (2018) orientam utilizar a fragdo inversa do operador que atuou
inicialmente. Diante das situagdes-problema relacionadas a essa concepgéo,
percebe-se que o operador, na sua representacao fracionaria, € tratado como um
numero.

Na préxima secdo, serdao abordados os procedimentos metodolégicos da

revisdo sistematica e intervencao em sala de aula.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De acordo com a conceituagéo apresentada por Prodanov e Freitas (2013), a
metodologia busca estudar, compreender e avaliar a variedade de métodos
disponiveis para a realizagdo de uma pesquisa cientifica. Os autores, ainda, afirmam
que, em nivel aplicado, a metodologia examina, descreve e avalia métodos e as
técnicas da pesquisa que propiciam o processamento de informacdes e a coleta de
dados, com o objetivo de encaminhar e resolver os problemas e/ou questdes da
investigacao.

Ainda, nesse mesmo aparato, os autores definem o método cientifico como
conjunto de procedimentos adotados com o intuito de alcangar determinado fim e/ou
conhecimento. Concluem que “a Metodologia € aplicagdo de procedimentos e
técnicas que devem ser notados na construgdo do conhecimento, com o propdsito
de comprovar a sua validade e utilidade em diversos ambitos da sociedade”
(PRODANOQV; FREITAS, 2013, p. 14).

3.1TIPOLOGIAS E ABORDAGENS

Do ponto de vista dos objetivos, a presente pesquisa foi exploratéria, pois
buscou propor mais informacdes e facilitacdo da demarcacdo sobre a tematica em
estudo. Conforme entendimento de Prodanov e Freitas (2013, p. 51-52), a pesquisa

€ exploratdria quando:

[...] se encontra na fase preliminar, tem como finalidade proporcionar mais
informagdes sobre o assunto que vamos investigar, possibilitando sua
definicdo e seu delineamento, isto é, facilitar a delimitacdo do tema da
pesquisa; orientar a fixagdo dos objetivos e a formulagédo das hipoéteses ou
descobrir um novo tipo de enfoque para o assunto.

Os autores afirmam, também, que a pesquisa exploratoria tem seu
planejamento flexivel, permitindo analisar o tema de diferentes &angulos e
redirecionamento dos trabalhos. Este tipo de pesquisa abrange levantamento
bibliografico, entrevistas com pessoas com experiéncias com o problema e a analise
de exemplos.

Com relagao a natureza, a pesquisa foi aplicada, pois, conforme Prodanov e

Freitas (2013, p. 51), ela objetiva gerar conhecimentos para a aplicagdo pratica
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dirigidos a solucao de problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais”.
Na busca de identificar as lacunas no desenvolvimento dos significados de fragéo, a
pesquisa aplicada podera encontrar metodologias que venham favorecer o processo
de aprendizagem dos estudantes.

Conforme Zucatto, Freitas e Mazzoni (2020), na pesquisa aplicada, o
conhecimento produzido tera aplicagbes praticas e busca resultados concretos,
tendo a possibilidade de gerar novos produtos, inovagdes em diversas areas e entre
outros avancgos cientificos. Os autores complementam que a pesquisa aplicada visa,
por meio dos conhecimentos adquiridos da pesquisa basica, encontrar atividades
praticas que venham beneficiar a sociedade.

Em relacdo a abordagem do problema, esta pesquisa foi qualitativa, pois
buscou resultados por meio de percepgdes e analises dos dados coletados.
Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 70), a pesquisa qualitativa considera que
existe “[...] uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser
traduzido em numeros.” Ainda, apontam algumas caracteristicas da pesquisa
qualitativa, tais como: ndo exige o uso de métodos e técnicas estatisticas; a fonte
direta da coleta de dados é o ambiente natural; o instrumento principal € o
pesquisador; a analise dos dados feita pelo pesquisador € indutivo; sendo o foco
principal dessa abordagem o processo e o seu significado e ndo o produto; ndo se
tem preocupacdo em comprovar as hipoteses, previamente, estabelecidas durante a

analise dos dados coletados.

3.2 ESTRUTURAGCAO DA REVISAO SISTEMATICA: A MODELAGEM PRISMA

Na presente pesquisa, foi utilizada uma Revisdo Sistematica, com o objetivo
de analisar e discutir artigos de forma sistematizada. Consoante entendimento de
Mendes e Pereira (2020), realizar pesquisas bibliograficas relacionadas a tematica
estudada é essencial para identificar o que ja foi produzido na literatura. Para a
realizacdo da pesquisa bibliografica, tem-se uma gama de possibilidades, dentre
elas, a revisdo sistematica, que apresenta um desenvolvimento objetivo.

Para Mendes e Pereira (2020), uma revisdo de literatura, para que seja

considerada sistematica, precisa ser baseada em uma pergunta claramente
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formulada, deve identificar estudos relevantes, avaliar a qualidade dos trabalhos e
realizar um resumo sobre as evidéncias utilizando uma metodologia explicita. Nessa
mesma perspectiva, Galvao, Pansani e Harrad (2015, p. 335), definem a revisao
sistematica como:
[...] uma revisdo de uma pergunta formulada de forma clara, que utiliza
métodos sistematicos e explicitos para identificar, selecionar e avaliar

criticamente pesquisas relevantes, e coletar e analisar dados desses
estudos que s&o incluidos na revisao.

Mendes e Pereira (2020) compreendem que a revisao sistematica busca
evidenciar, tomando como referéncia os pontos de interesse contemplados na
literatura, o que ja foi feito em relagdo a um determinado assunto (por meio de um
processo de selegcdo) para, entdo, determinar novos rumos de investigagéo, de
forma que siga, rigorosamente, toda uma organizacao.

Assim, com o objetivo de contribuir com os pesquisadores no
desenvolvimento de revisbes sistematicas e de meta-andlises, é sugerida a
utilizacdo de um guia chamado Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews
and Meta-Analyses (PRISMA), que consiste em checklist com 27 itens e fluxograma
de quatros etapas. As quatro etapas apresentados por Galvdo, Pansani e Harrad

(2015) no fluxograma PRISMA de forma sintetizada sao:

1. Identificacdo: que aponta o numero de relatos identificados no banco de

dados de buscas e em outras fontes;,

2. Selegdo: essa etapa mostra o numero de relatos apds eliminar os

duplicados, em seguida, o numero de relatos rastreados e os excluidos;

3. Elegibilidade: trata-se da etapa que apresenta o numero de artigos
avaliados para a elegibilidade e passando para a segunda selecdo de numero de

artigos completos excluidos (com as devidas justificativas);

4. Inclusdo: a ultima etapa identifica o numero de estudos incluidos por meio

de uma sintese qualitativa e quantitativa (meta-analise).

Além dessa contribuicdo, o PRISMA pode ser util para a avaliagéo critica de

revisbes sistematicas publicadas; todavia, ndo pode ser utilizada como instrumento

33



de avaliacdo de qualidade de revisdo sistematica conforme Galvao, Pansani e
Harrad (2015).

Dessa maneira, a revisdo sistematica, com base no modelo de analise e
discussao, segue etapas que os pesquisadores precisam compreender e seguir para
que o trabalho seja bem feito, a fim de minimizar os problemas que podem dificultar
ou corromper o relatoério final (MENDES; PEREIRA, 2020).

3.3 CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE DA REVISAO SISTEMATICA: INCLUSAO E
EXCLUSAO DOS ESTUDOS LEVANTADOS

No levantamento dos estudos relativos ao ensino de fragbes por meio da
revisdo sistematica, na analise desses trabalhos, foram confrontadas as hipéteses
apontadas inicialmente, por exemplo, os estudos e as metodologias relacionados
aos significados de fragdo. Apds a realizagdo da revisdo sistematica, ndo foram
utilizadas técnicas estatisticas, por se tratar de uma pesquisa qualitativa, conforme
entendimento de Prodanov e Freitas (2013), ndo tendo a obrigatoriedade do uso
dessas.

A busca para a realizagao desta pesquisa foi no Portal de Periédicos CAPES
por artigos cientificos. As palavras-chave utilizadas para a pesquisa e o
levantamento com o uso dos operadores booleanos foram as seguintes: “fragao”
AND “significado” AND “ensino”. Enquanto os critérios de inclusdo e de excluséo
definidos sdo apresentados no Quadro 1, para a selegdo e também a identificagédo
dos artigos e dissertagbes, visando a realizagdo do estudo dos significados de

fracao.

Quadro 1 — Critérios de inclusdo e de exclusao
INCLUSAO EXCLUSAO
Estudos relacionados aos significados | Estudos escritos em idiomas que nao
de fracao. sejam portugués, inglés e espanhol.
Estudos relacionados a metodologia de
ensino dos significados de fragao. Estudos duplicados (unicidade).

Estudo cujo objeto matematico principal
Estudos publicados no periodo de 2011 | n&o esta relacionado com os significados
a 2021. de fraces.

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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Apos a aplicagao dos critérios de incluséo, restaram apenas nove artigos para
analise, sendo apresentado o resultado do processo de selecdo e anadlise para a

realizagdo desta reviséo sistematica na Figura 1.

Figura 1 — Filtragem na base de dados CAPES

[ BASE DE DADOS ]

l

[ PERIODICO DA CAPES ps7i2022) ]

l

[ Palavra-chave: fracdo AND significado AND ensino ]

N\ /

[ Total: 652 estudos académicos ]

/

[ Filtragem por periodo (2011 - 2021): 554 estudos ]

N

[ Filtragem por disponibilidade (revisado por pares): 221 estudos

/

Filtragem por tipo de recurso (artigos): 221 estudos ]

N\

{ Filtragem por lingua (portugués/ inglés / espanhol): 221 estudos ]

/

[ Filtragem por titulo: 23 estudos ]—r[ Filtragem duplicata: 16 estudos ]

Y

[ Filtragem por leitura completa: 9 estudos ]4—[ Filtragem por resumo: 15 estudos ]

Fonte: Elaborag&o prépria (2022).

E importante ressaltar que o levantamento dos estudos foi feito apenas na
base de dados do Portal de Periodicos Capes, conforme mostrado na Figura 1,
quando sdo aplicados filtros tipo de recurso (artigo) e lingua
(portugués/inglés/espanhol) ndo houve alteragdo no numero de trabalhos, pois, ao
ser aplicada a filtragem por disponibilidade (revisada por pares), ja havia atendido

esses dois filtros, embora sejam categorias distintas.
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3.4 INTERVENCAO EM SALA DE AULA

Diante dos resultados da revisdo sistematica, na qual foi identificada uma
quantidade reduzida de trabalhos sobre o tema e a limitacdo na exploragao dos
diferentes significados de fragdo. Para isso, foi elaborada e aplicada uma
intervencao em sala de aula, a qual foi composta por dois momentos: no primeiro
momento, a vivéncia de aulas sobre os cinco significados de fracdo (ver Apéndice
A) e no segundo, a aplicagdo de um questionario sobre a tematica (ver Apéndice B).
O trabalho foi desenvolvido em uma escola publica do municipio de Juazeiro no
estado da Bahia (BA), que oferta ensino na Modalidade Regular nos anos iniciais (do
1° ao 5° anos) e anos finais (do 6° ao 9° anos) do Ensino Fundamental, nos turnos
matutino e vespertino, além da Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
nos anos finais do EF no turno noturno.

Apesar de os documentos curriculares orientarem que as habilidades
relacionadas aos significados de fragdes sejam trabalhadas nos sextos e sétimos
anos do Ensino Fundamental, foi decidido realizar a intervencdo em turmas dos
oitavos anos devido a percepcédo do pesquisador dos prejuizos educacionais nos
ultimos dois anos (2020 e 2021) causados pela epidemia do coronavirus, tendo em
vista que as aulas foram remotas e que muitos estudantes n&o tiveram acesso nem
mesmo a esse formato de aula no decorrer da pandemia da Covid-19.

Assim, a presente pesquisa foi vivenciada em dois momentos, totalizando 10
aulas (45 minutos cada aula) em duas turmas (5 aulas em cada turma) do 8° ano do
Ensino Fundamental (EF), com o objetivo de trabalhar os diferentes significados de
fragcdo. Apesar de a escola possuir trés turmas de 8° ano (turma A no turno matutino
e turmas B e C no turno vespertino), como o pesquisador € professor da escola
campo da pesquisa e atua somente nas turmas B e C, o trabalho foi desenvolvido
apenas nessas duas turmas.

O presente estudo contou com a participacao de 24 estudantes daturma B e
16 da turma C e, por questdes éticas, a identificacdo dos estudantes foi preservada,
sendo cada estudante identificado pela letra B (quando estiver se referindo a um
estudante da turma B) ou C (quando referido a turma C) acompanhado por um

numero (definido por meio de ordem alfabética) de 1 a 24 (relativo a turma B) ou 1 a
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16 (relativo a turma C). Por exemplo, a medida que a descricdo B1 corresponde ao
estudante 1 da turma B, C16 esta se referindo ao estudante 16 da turma C.

A preparagao da aula de intervencéo e do questionario foram desenvolvidos a
partir do “Numeros Racionais: Concepcgoes, representacdes e situagcdes” dos autores
Silva e Almoutand (2018) . Outro material utilizado foi o livro didatico de Matematica
do 7° ano do autor Souza (2018), em especial o capitulo 4, que contempla os
numeros racionais.

Como proposta de introdugdo da aula de intervengéo (ver Apéndice A) teve
como tematica as baterias dos smartphones; em seguida, foram apresentadas 15
situagbes-problema relacionadas aos diferentes significados de fragao (parte-todo,
medida, quociente, razao e operador), nas quais foram trabalhados 3 problemas de
cada significado.

Em seguida, foi aplicado um questionario (ver Apéndice B), contendo 5
problemas relacionados aos diferentes significados (parte-todo, medida, quociente,
razdo e operador) de fragdo, na qual, em cada problema, foi abordado um
significado.

Na préoxima segao, serao mostrados os resultados e discussdes relacionadas

a revisao sistematica.
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4 RESULTADOS DA REVISAO SISTEMATICA

O Quadro 2 apresenta os estudos que foram selecionados para a realizagéo
desta revisdo sistematica, trazendo informag¢des como titulo do trabalho, autores,
ano de publicagao, instituicdo que publicou e o estado em que foi realizada a
publicagdo. Durante a analise dos artigos, foi utilizada uma numeragao indicada na
primeira coluna do Quadro 2, por exemplo, quando estiver se referindo ao estudo
“Os saberes e as praticas dos professores dos anos iniciais relacionadas ao ensino

das frag6es” sera indicado como “Artigo 1”.

Quadro 2 - Tipo de obra, titulo, autores, ano, instituicdo de vinculo dos autores e Estado.

AUTOR (A) E INSTITUICAO DE
. ) ANO DE VINCULO DOS
N TITULO PUBLICAGAO | AUTORES E ESTADO

Instituto Federal de

Movimento formativo de professores Educagao, Ciéncia e

1 dos anos iniciais sobre fragdo: o Lop(ezsbgos)nva Tecnologia do Espirito
inteiro Santo
Espirito Santo, Brasil
A matematica do ensino e o ensino Universidade Federal
5 'de matematlca: as fragdes nos Valente (2020) de S3o Paulo
primeiros anos escolares, segunda
metade do século XIX S&o Paulo, Brasil
Atividades matematicas de Universidade Federal
3 Franmscp Ferreira Qe'vnhena Alves Mendes (2020) do Para
na revista pedagogica a escola
(Belém/Brasil) entre 1900 e 1905 Para, Brasil

Universidade do Estado

Os saberes e as praticas dos )
do Para

4 professores dos anos iniciais Juca (2019)

relacionados ao ensino das fragoes. Para. Brasil

Pontificia Universidade

Pinto e Silva Catdlica de Sao Paulo
(2019)

Uma reflexao a respeito do ensino
5 de numeros fracionarios racionais a

partir da musica Sao Paulo, Brasil
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Conhecimento especializado do Universidade Estadual
6 professor que ensina Matematica: Litoldo, Almeida de Campinas
uma analise do livro didatico no e Ribeiro (2018)
ambito das Fragdes. Séo Paulo, Brasil
Universidade Federal
do Pampa e
Cgmo ensinar fracées? Praticas _que Pozzobon e Universidade de Santa
7 (in)formam o profe§§or que ensina Oliveira (2018) Cruz do Sul
matematica
Rio Grande do Sul,
Brasil
Abordagens pedagdgicas na Nascimento e Universidade Federal
8 literatura sobre a aprendizagem Castro Filho do Ceara
movel no Ensino Fundamental (2017) Ceara, Brasil
Representagdes e raciocinio
matematico dos alunos na Ponte e Universidade de Lisboa
9 resolucao de tarefas, envolvendo Quaresma
ndmeros racionais numa (2014) Lisboa, Portugal
abordagem exploratoria

Fonte: Elaborag&o prépria (2022).

Os artigos selecionados tiveram ano de publicagdo 2014, 2017, 2018, 2019 e
2020, ja que o periodo determinado para filtragem dessa revisédo sistematica foi o
intervalo entre 2011 a 2021. A ordem estabelecida para a analise (apresentada no
Quadro 2) foi definida a partir dos estudos mais recentes para os mais antigos,
conforme o periodo preestabelecido. Percebe-se que, dentre os estudos
selecionados no ano 2020, concentrou o maior numero de estudos publicados,

totalizando trés trabalhos.

4.1 ANALISE DO ARTIGO 1

Lopes e Silva (2020) apresentam o resultado de uma pesquisa de mestrado,
que teve como objetivo analisar o movimento formativo dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sobre os diferentes significados de fragdo e suas relagdes com o
ensino em formacao docente, especificamente a ideia de fracdo como parte-todo a

partir da parte.

39



Este trabalho foi desenvolvido a partir de um curso de extensao intitulado
“(Re)descobrindo fracbes e seus significados” oferecido pelo Instituto Federal do
Espirito Santo e de um projeto de pesquisa de um dos autores. Os participantes da
pesquisa e do curso de extensado foram 22 professores do Ensino Fundamental de
escolas publicas por meio de encontros presenciais e da plataforma moodle.

Uma das atividades propostas solicitava que os professores identificassem
qual seria o inteiro a partir de uma parte. No primeiro caso, seria a metade de um
circulo que representava 2/3 de inteiro e eles precisariam determinar qual seria esse
inteiro. Os professores tiveram bastante dificuldade para encontrar a figura que
representava o inteiro; por estarem acostumados em determinar o circulo como o
inteiro, fugindo de sua pratica docente, n&do conseguiam perceber que a metade de
um circulo poderia também ser 2/3 de um inteiro e que o inteiro ndo seria um circulo,
mas sim um setor circular, nesse caso, 3/4 do circulo.

Em outra atividade, um biscoito em forma de rosquinha passou a representar
um inteiro. Dai foi questionado sobre a possibilidade de ela ser considerada um
inteiro, devido existir um furo no meio, lembrando uma coroa circular. A partir de
varias discussoes, percebeu-se que um inteiro, ndo necessariamente, precisa ser
uma figura completa ou fechada para entado ser considerado um inteiro e, portanto,
chegaram a conclusao de qual seria o inteiro da questao anterior, isto &, o inteiro da
figura em que a metade de um circulo era considerada 2/3 do inteiro.

A ideia das atividades foi trabalhar o significado parte-todo a partir da parte
desse inteiro. Dessa forma, os professores perceberam que os inteiros ndo precisam
ser nenhum objeto conhecido, existente ou apenas as situagdes indicadas nos livros
didaticos; de modo que é possivel apresentar diferentes formas de um inteiro a partir
de uma parte. Diante dessa diversidade de situagdes, os autores apontaram que os
professores comegaram a ter uma melhor compreensdo sobre o significado
parte-todo a partir dessa ideia de se encontrar o todo por meio de parte do objeto.

Concluiram, ainda, que alguns participantes nao tiveram o mesmo sucesso na
aprendizagem do significado parte-todo relacionado a fragdo. Por exemplo, nao
conseguiram associar ou comparar com outras atividades que requeriam a mesma
habilidade. Mesmo assim, os professores puderam ampliar seus conhecimentos

sobre a ideia parte-todo a partir da parte.
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Também, as formagdes e discussdes coletivas mostraram-se uma grande
oportunidade para troca de experiéncias com os colegas que ensinam Matematica.
Os autores encerram sugerindo que o significado operador multiplicativo e as
operagoes, envolvendo fragdes, precisam ser mais trabalhados tanto na formacao

inicial quanto na formacgao continuada.

4.2 ANALISE DO ARTIGO 2

O estudo de Valente (2020) teve como objetivo desenvolver projetos coletivos
de trabalho. Esses projetos tém a finalidade de analisar a histéria das mudangas do
saber profissional de professores que ensinam Matematica em turmas dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, especificamente o estudo sobre as fragdes.

A questdo norteadora desse estudo (VALENTE, 2020, p.33) foi: “Como
caracterizar a Matematica do ensino de fragdes na segunda metade do século XIX?”
Essa pergunta foi respondida por meio do uso de livros didaticos utilizados naquele
periodo.

O estudo analisou a sequéncia, o significado, a graduacgao e os exercicios em
que o tema fragcdes € tratado. No que se refere a sequéncia, o autor pretendeu
identificar o lugar ocupado do conteudo de fragbes no conjunto de temas da
aritmética. Em relagdo aos significados, o autor pretendeu analisar como o conceito
de fragcbes era definido, como o professor comunica o significado de fragao
trabalhado com os alunos ou qual ideia de fracbes esses estudantes devem ter em
relacdo a fragcdes. Ja na analise dos livros sobre a graduacdo, pretendeu-se
observar o passo a passo de como o ensino de fragdes deve ser trabalhado pelo
professor e quais temas séo ligados para o entendimento da ideia de fragdes.

O autor escolheu dois livros didaticos para o desenvolvimento do trabalho. Em
relagdo a sequéncia, houve uma diferenca entre as duas obras, a primeira delas
obedeceu a seguinte ordem: Operagdes fundamentais; Fra¢des Ordinarias, Fracoes
Decimais e Sistema Métrico. Ja na segunda obra, a sequéncia foi: Operacdes
Fundamentais, Fracbes Decimais, Sistema Métrico Decimal e Fragbes Ordinarias.

Nessas obras analisadas, ndo foi possivel identificar as justificativas para a
utilizacdo dessas sequéncias. No entanto, em um dos manuais pedagogicos do livro

didatico (Curso Pratico de Pedagogia, do autor francés Daligault, publicado em
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1870), foram encontrados argumentos que justificam cada sequéncia. O manual
justifica a primeira sequéncia devido a indispensabilidade do estudo das fragdes
utilizando a reducdo a unidade para a resolugdo de problemas relativos a regra de
trés, juros, etc. J& a segunda sequéncia, o manual de Souza Lobo defendia a
inversao dessa sequéncia, justificava que seria para atender a legislagao vigente de
1862, na qual as escolas teriam um periodo de dez anos para a adogao dessa
sequéncia.

Em relacdo aos significados das fragdes, o autor afirma que o ensino de um
significado dependia da sequéncia em que era adotado. Na sequéncia
operagobes-fragdes-decimais, as fragcbes adotavam o significado de operador. Ja na
sequéncia operagdes-decimais-fragdes, o significado razdo era o utilizado nos
processos de ensino e de aprendizagem e na resolucéo dos problemas.

A sequéncia como os conteudos eram trabalhados, também, norteava o
passo a passo. Se a sequéncia fosse operacdes-fracbes-decimais, a ordem a ser
seguida era definicdo de fragdo ordinaria-nomenclatura-propriedades-denominador
comum-operagoes com fracbes. Ja se a sequéncia utilizada fosse
operacgbes-decimais-fragdes, a ordem graduada era definicdo-nomenclatura-sistema
métrico decimal-divisores dos numeros-operagdes com fragoes.

Na analise dos exercicios e problemas, o autor apresenta o que os
professores esperavam que os estudantes aprendessem ao término do processo,
nas situagcdes em que fragcdes antecederam os decimais, eles tinham expectativas
no sentido de que os estudantes soubessem resolver problemas relativos aos
calculos de particdo, se conheciam uma parte e determinavam o todo ou mais partes
desse todo. Se o0s numeros decimais antecederam as fragdes, os professores
esperavam que os estudantes resolvessem situagdes problemas relativos a regra
de trés.

Valente (2020) concluiu que os professores buscavam sempre apresentar
atividades que tinham relagdo com a vida dos estudantes, pois, dessa maneira, eles
conseguiriam utilizar os conhecimentos adquiridos na escola em sua vida, tornando,
assim, o conhecimento util.

O autor termina afirmando que o ensino de fragcbes na segunda metade do

século XIX revelou mudancgas relativas a opcao de fragcbes ordinarias e numeros
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decimais e, a depender da finalidade apresentada para a escola, a Matematica do

ensino de fragcdes é reconfigurada.

4.3 ANALISE DO ARTIGO 3

O estudo de Mendes (2020) apresenta discussdes relativas aos saberes
elementares matematicos no ensino primario no inicio do século XX,
especificamente no periodo de 1900-1905, sobre as atividades escolares propostas
pelo educador do Estado do Para Francisco Ferreira de Vilhena Alves.

A questdo de pesquisa deste trabalho foi: Quais os saberes elementares
matematicos do ensino primario abordados nas atividades escolares propostas por
Francisco Ferreira de Vilhena Alves, na revista “A Escola: Revista Oficial de Ensino,
entre os anos de 1900 e 1905”.

Este estudo relatou o trabalho realizado por Francisco Ferreira de Vilhena
Alves na elaboracdo e divulgagdo de atividades Matematicas destinadas para
professores, na referida revista, sendo esse material escolhido devido o educador
citado ter sido o redator responsavel pelas orientagdes pedagdgicas aos professores
do ensino primario e da escola normal. A realizagdo das analises das fontes de
pesquisas foi feita em trés etapas: pré-analise, exploragcdo do material e tratamento
dos resultados com as devidas interferéncias e interpretacdes. A finalidade do
estudo foi verificar como os saberes elementares aritméticos e geométricos no
ensino primario publicados na revista estavam sendo refletidos nas atividades ou
exercicios propostos.

O autor comentou sobre os saberes aritméticos e geométricos identificados
em publicagbes do educador em edigbes da revista. Devido ao foco deste estudo,
foram analisadas e apresentadas apenas as sugestbes que a revista propde ao
estudo do ensino das fragbes naquele periodo.

Em uma das edicbes da revista, na segao sobre o ensino de aritmética, é
abordado o estudo das fracbdes. A secédo inicia definindo as fragdes ordinarias e
fragdes decimais, dando uma atencdo maior na identificagdo dos numeradores e
denominadores de uma fragdo, sua escrita, nomenclatura e reducado das fragcoes
para mesmo denominador com o objetivo de realizar adicbes e subtragdes entre

fracoes.
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Mendes (2020) concluiu que o educador Francisco Ferreira deu varias
contribuicbes para a educacdo de seu estado, citando que a maior delas foi na
producao do compéndio sobre o sistema decimal. Com a realizacao desta pesquisa,
percebeu-se que a aritmética foi considerada como um dos saberes elementares,
que mais se fez presente nas publicagdes da revista, como maneira de contribuir

nas orientagcdes aos professores.

4.4 ANALISE DO ARTIGO 4

O artigo de Juca (2019) teve como objetivo investigar os saberes e as
praticas dos professores dos anos iniciais relacionadas as fragdes; o autor justifica
que esse publico foi escolhido por serem os profissionais que trabalham com
estudantes que iniciam o primeiro contato com os numeros fracionarios. Ja a
questdo de pesquisa desse estudo foi: Quais os principais saberes e, também,
praticas dos professores dos anos iniciais em relagéo as fragbes?

Assim, o estudo buscou conhecer de que maneira os professores lidam com
esse conteudo dentro da sala de aula, bem como a forma com que abordam e as
metodologias utilizadas. Para tal, realizou-se uma pesquisa com 69 professores que
atuam em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental de diferentes municipios
do Estado do Para.

Esses profissionais participaram da formag¢ao continuada do projeto Aprender
Mais promovido pela Secretaria de Educagao do Estado do Para (SEDUC), com o
objetivo de promover a formacao dos professores dos 4° e 5° anos em Matematica e
Lingua Portuguesa. Os dados foram coletados no periodo de 2016 a 2018 durante a
participagdo dos professores nas formagdes do projeto supracitado, quando eram
discutidos aspectos tedricos e metodologicos das fragdes nessas turmas.

O meio utilizado para a coleta de dados foi um questionario, contendo
perguntas abertas e fechadas sobre as praticas e os saberes pedagdgicos dos
professores que ensinam fracao, aplicadas antes de terem iniciado as formacoes.
Outros instrumentos de coleta de dados foram observagao, dialogos e discussoes
informais durante a realizacao das atividades desenvolvidas nas formacgdes.

Juca (2019) observou que os professores nao tiveram a oportunidade, nem na

formacéao inicial, tampouco na formagao continuada, de participar de discussdes
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sobre fracdes, acarretando dificuldades em compreender todos os significados e
comprometendo o ensino desse tema. Como consequéncia, esse prejuizo na
formacgao parece justificar a reproducdo de métodos que Ihes foram apresentados
quando eram estudantes da Educacéo Basica.

Nos resultados obtidos sobre o conhecimento dos professores sobre os
significados de fracdo e quais as suas dificuldades em ensinar fragdes, a maioria
respondeu que conhecia o significado parte-todo. Por outro lado, uma parte
consideravel mostrou pouco conhecimento dos outros significados e manifestaram
dificuldade em propor metodologias variadas.

Juca (2019) acredita que esses resultados sao consequéncias da énfase dada
nos livros didaticos, que costumam enfatizar apenas o significado parte-todo e dos
cursos de formacao inicial e continuada, que parecem nao realizar uma reflexao
sobre os diferentes significados de fragdo nos variados contextos.

Com relagdo aos recursos metodologicos mais utilizados nas aulas para o
ensino de fragao, foram citados: jogos, livros didaticos, materiais concretos e copias
de materiais. Durante o periodo das formag¢des continuadas do Projeto Aprender
Mais, o autor percebeu dificuldades e fragilidades dos professores na compreensao
do conceito e nas operagdes com as fracdes, eles observaram uma predominancia
do ensino de forma mecanizada e uma énfase nos algoritmos operatorios, sem a
devida preocupagao com o conceito.

O autor concluiu que, talvez, essas dificuldades dos professores estejam
interferindo na aprendizagem dos estudantes. Diante desse cenario, Juca (2019)
salienta que os professores devem buscar diferentes maneiras, ferramentas e
metodologias que possam trabalhar todos os significados de fracéo, oferecendo aos
estudantes novas possibilidades, flexibilizando modelos antigos de ensino, como

apresentar problematicas significativas.
4.5 ANALISE DO ARTIGO 5
Pinto e Silva (2019) apresentam o recorte de uma pesquisa de mestrado que

teve como objetivo discutir sobre a utilizagdo do contexto musical no ensino dos

numeros racionais na representagao fracionaria, em que o problema de pesquisa foi:
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Como a utilizacdo da musica e suas notagdes podem contribuir para o ensino de
numeros fracionarios racionais?

Percebendo a necessidade em trabalhar situacbes-problema que
contemplassem os diferentes significados de fragao (parte-todo, medida, quociente,
razao e operador), esse trabalho buscou articular os elementos musicais presentes
na estrutura ritmica da escrita musical ocidental com esses significados e verificar
quais deles estdo presentes nas estruturas musicais. Na realizagado das situagdes
propostas, foi observada a altura das notas e, principalmente, o tempo de duragao
de cada nota, pois podem ser representadas por numeros racionais a partir da
representacdo de uma escrita musical na forma de um pentagrama.

Nas situagbes sobre duragdes de sons e pausas, o estudo indicou que, na
representacdo das figuras ritmicas e adicdo de tempos nas notas musicais, os
participantes conseguiram mobilizar o significado parte-todo e esta ultima consegue
também, trabalhar a ideia equivaléncia, mediante a multiplicacdo de um outro na
forma fracionaria.

Pinto e Silva (2019) concluiram que as atividades, que articulam numeros
racionais fracionarios com aspectos ritmicos da musica, podem potencializar as
habilidades dos estudantes na introdu¢do dos numeros racionais. No entanto, eles
perceberam que apenas os elementos musicais, isto €, a duragdo das figuras
mensuraveis musicais, a equivaléncia entre figuras mensuraveis musicais, o ponto
de aumento e a férmula de compasso ndao sdo suficientes para o ensino dos
numeros racionais na representacdo fracionaria, visto que nao permitem a
mobilizacdo de todos os significados importantes e essenciais a conceituagao desse
conteudo.

Os autores n&do descartam a possibilidade de a musica conseguir contemplar
todos os significados, mas para isso teria que existir uma analise mais aprofundada
sobre o estudo musical ou aborda-los por meio de outros pontos de vista. No
entanto, para que isso acontecesse deveria existir uma articulacido colaborativa

entre o professor de Matematica e o de Artes.
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4.6 ANALISE DO ARTIGO 6

Litoldo, Almeida e Ribeiro (2018) apresentam algumas discussodes e reflexdes
relativas a maneira como as fracbes sdo abordadas no livro didatico do Ensino
Fundamental da Educacgao de Jovens e Adultos (EJA) Moderna (VERIDIANO et al.,
2013), mostrando a importancia do conhecimento do professor sobre esse conteudo.
O estudo teve como questdo de pesquisa: “que conhecimento especializado do
professor que ensina Matematica se encontra envolvido (mobilizado e requerido) na
e para a compreensao e a implementacao de tarefas do livro didatico no ambito das
fracoes?”.

Os autores analisaram o terceiro capitulo do livro, que abordava alimentagao
como tema gerador, para iniciar o estudo sobre fracdo, subdividindo o capitulo em
cinco sec¢des: “Numeros racionais na forma de fragao”, “Fracdo de uma quantidade”,
“Fragbes Equivalentes”, “Adicao e subtracdo de fragdes” e “Porcentagem”.

Ademais, observaram que o livro apresenta uma variedade de tarefas
propostas e que o material busca relacionar as atividades com o cotidiano do
estudante da EJA, na tentativa de contemplar os significados parte-todo, quociente,
operador e razdao. No entanto, apesar de a obra apresentar diversos problemas,
envolvendo os significados de fragdo, o estudante recorre apenas ao significado
parte-todo. O professor, também, nao busca refletir ou questionar sobre qual
significado essa fragao esta envolvida naquela situagao-problema.

Dessa forma, Litoldo, Almeida e Ribeiro (2018) acreditam que isso ocasionara
a impossibilidade de os estudantes ndo compreenderem as diferentes significacoes
dos numeros racionais na forma fracionaria, provocando prejuizos a aprendizagem
dos estudantes e dificultando a resolucédo de problemas diversos desse conteudo. O
estudo, ainda, aponta que os professores que ensinam Matematica precisam
entender e implementar atividades que distingam os diferentes significados de
fracdo, mostrando as diferentes maneiras de se resolver um mesmo problema, que
sejam capazes de identificar conceitos implicitos nas tarefas propostas no livro e de
perceber as conexdes entre um significado e outro ou um significado e outro

conteudo.

47



4.7 ANALISE DO ARTIGO 7

Pozzobon e Oliveira (2018) analisam a formacédo dos professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental no que se refere a
abordagem das fragdes. E o problema da pesquisa foi: Quais as perspectivas de
formacgao do professor que ensina Matematica nos anos iniciais, em especial no que
tange ao ensino de fragdes?

Para a producdo do trabalho foi analisado um caderno de planejamento de
uma professora de Didatica da Matematica da década de 1970, que atuou como
formadora de professores, que lecionavam no Ensino Médio; o segundo material
analisado foi o caderno de “Pro-Letramento: Programa de Formagao Continuada de
Professores dos anos/séries iniciais do Ensino Fundamental” e o ultimo material foi
uma entrevista com a professora detentora do primeiro material analisado (caderno
de planejamento).

Na analise do caderno de planejamento, foi verificado 0 passo a passo ou as
etapas para o ensino de fragdes, que se inicia com a abordagem de fragdo por meio
das Fracgbes Ordinarias, sendo consideradas a sua significacdo, os aspectos
didaticos, as operacoes, as fragdes mais utilizadas no dia a dia, o uso dos materiais
concretos ou desenhos e a definigéo.

Pozzobon e Oliveira (2018) suspeitaram, a partir da analise dos materiais, que
a professora acreditava que, para a aprendizagem de fragdo acontecer, o estudante
deveria manusear e observar materiais concretos; recomenda a descricdo e
representacdo em forma de desenhos. Em uma das se¢bes do caderno, séo
utilizadas situagdes-problema no tratamento de fragao por meio do significado razao.

No caderno de “Pro-Letramento: Programa de Formacdo Continuada de
Professores dos Anos/Séries Iniciais do Ensino Fundamental”, o ensino das fragdes
€ abordado de maneira diferente (por meio de situagdes concretas e representando
uma determinada situagdo de forma diversificada) dos outros conteudos, pois o
autor acredita que esse tema costuma apresentar maior dificuldade por parte dos
estudantes. Esse caderno foi produzido pelo Governo Federal destinado para os
professores dos anos iniciais do EF.

Na analise da entrevista feita com a professora, os autores perceberam a

preocupagao em retomar conceitos e significados de fragdo. Apesar disso, a
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professora pontua que os estudantes apresentavam dificuldades na aprendizagem
das fragdes quando eram trabalhadas no Ensino Médio, pois acreditava que a falta
de retomada desse conteudo nos anos que se seguiram apos 0s anos iniciais do EF,
sendo abordado novamente somente no Ensino Médio.

Diante desse prejuizo, a compreensao dos outros conteudos eram, também,
afetados, pois acreditava que a fragdo era conhecimento essencial e utilizado como
alicerce para a aprendizagem de outros temas. O estudo alerta sobre a
impossibilidade da mudanca no uso das fragdes de um contexto para outro e
observada que € possivel apenas realizar aproximacoes entre os usos. Também, foi
observado a necessidade dos diferentes usos das fracbes em contextos variados

percebidos pelos estudantes.

4.8 ANALISE DO ARTIGO 8

No estudo de Nascimento e Castro Filho (2017), esses apresentam o
resultado de uma revisdo sistematica sobre a aprendizagem mdével no Ensino
Fundamental, a partir de estudo, que teve como objetivo apresentar evidéncias no
uso de dispositivos moveis, que contribuem nos processos de ensino e de
aprendizagem de docentes e estudantes do 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Nascimento e Castro Filho (2017, p. 193) definiram como quest&o principal da
pesquisa: “Qual o panorama atual das publicagdes cientificas nacionais e
internacionais sobre a aprendizagem maével na pratica colaborativa e a utilizacdo de
dispositivos moveis no Ensino Fundamental?”. Para responder a essa questao,
foram definidos e analisados as metodologias e os resultados utilizados em cada
estudo selecionado com o objetivo de atender aos objetivos propostos nessa revisao
sistematica.

Os bancos de dados utilizados para a realizacdo do levantamento cientifico
das pesquisas foram o banco de teses e periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Scientific Electronic Library
Online — SciELO (nacional e internacional) e Web Science?2 (internacional).

Diante dos resultados sobre as contribuicbes das tecnologias moveis em
todas as areas do conhecimento, foi identificada a atividade colaborativa de

Matematica em que um professor utilizou um aplicativo From-A-One (FAO), que
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utiliza as fracbes na forma de representacbdes graficas, buscou estratégias em
combinar setores circulares com pares de fragcbes complementares em uma turma
do 4° ano do Ensino Fundamental.

Os autores afirmaram que as tecnologias facilitaram a compreensdo e a
resolugcado dos problemas, uma vez que os estudantes foram capazes de visualizar
as fracbes dos outros colegas e isso contribuiu nas justificativas das hipoteses
elaboradas por eles. Ainda, salientam que o professor teve um papel importante no
desenvolvimento da atividade, de forma que, em cada etapa, questionava as
respostas, orientava em relacdo aos novos problemas, incentivava os estudantes a
percorrerem a sala de aula e a negociarem possiveis respostas com o0s outros
colegas.

Outra pesquisa selecionada na revisao sistematica com relagao ao ensino de
fracdes foi o uso da ferramenta Tecnologia Mediada de Aprendizagem assistida por
Pares (Technology-Mediated Peer-Assisted Learning — TechPALS) com estudantes
do 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola de Sao Francisco, na Califérnia,
EUA.

Nascimento e Castro Filho (2017) afirmaram que os estudantes interagiram na
resolugdo dos problemas propostos e uns com o0s outros no processo de
aprendizagem das fragbes. A investigagdo revela que os usos dos dispositivos
moveis contribuem bastante para o ensino e a aprendizagem em sala de aula, pois
apresenta alternativa atrativa para o estudante e tem a oportunidade de oferecer
variedade de atividades dentro e fora da escola.

Também, destacavam a importadncia da mediacdo do professor durante a
promogao de atividades coletivas, visto que quando a atividade n&o € bem planejada
e orientada em todos os passos, havera uma grande chance tanto do professor
quanto dos estudantes ficarem perdidos no desenrolar da proposta. Finalmente,
conclui-se que, ainda, existem poucos estudos sobre o uso dos dispositivos méveis

voltados a estudantes do Ensino Fundamental.

4.9 ANALISE DO ARTIGO 9

Ponte e Quaresma (2014) analisaram as representagdes e raciocinios de

estudantes do 6° ano do EF na resolucdo de atividades que contemplam numeros
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racionais em aula numa abordagem exploratéria. Para isso, elaboraram a seguinte
questdo de pesquisa: Em uma aula de cunho exploratério, quais as principais
representacdes e os raciocinios de alunos do 6° ano na resolucédo de tarefas com
numeros racionais?

O estudo foi realizado por meio de discussdes coletivas na turma de um dos
autores. Na ocasido, foi feita analise dos trabalhos de estudantes, especificamente
em atividades relacionadas a comparagao de fragdes e ao uso da fragdo como
operador, observando quais representacdes eles preferiam usar na resolugcao das
tarefas com numeros racionais, quais generalizagbes e as justificativas utilizadas
nos problemas com numeros racionais.

Também, foi realizado um diagnéstico, em que foram abordados os seguintes
conteudos: comparagcdo de numeros racionais, multiplicagdo de um numero inteiro
por uma fragdo e a fragdo como significado de operador. Uma das tarefas
apresentadas foi sobre a comparacao entre fragdes, e os autores perceberam que a
maioria transformou a representagdo fracionaria em numero decimal, ou seja,
utilizando a ideia de quociente para compreensido de fragdo a fim de resolver o
problema. Em relagcdo a escolha por essa estratégia, as autoras acreditam que isso
aconteceu devido a representacao decimal ser forte no curriculo de Matematica nos
primeiros anos em Portugal, onde foi realizado o estudo.

Outra atividade proposta envolveu a resolugcdo de problemas em que os
estudantes utilizavam as fragcdes como operador multiplicativo, em situagcdes que
envolviam partes de um todo, solicitando a justificativa e cujo objetivo era
desenvolver o significado de operador das fracbes. Na resolugdo dessa atividade,
alguns estudantes utilizaram a representacado pictérica e fracionaria e, também,
utilizou-se a ideia de quociente de uma fracdo na transformacdo para a
representacdo decimal. Nessa atividade, os estudantes mostram dificuldades para
justificar as suas estratégias.

Ponte e Quaresma (2014) concluiram que os estudantes, na maioria das
vezes, utilizam a representacdo decimal para a resolugdo das atividades por se
sentirem mais familiarizados e confortaveis. Os calculos e os contraexemplos eram
as maneiras mais utilizadas para apresentar as justificativas e eles ndo produziram
muitas generalizagdes. Apos o desenvolvimento do trabalho, as autoras acreditam

que € possivel colocar em pratica as recomendacdes curriculares e, para que isso
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aconteca, € necessario considerar os tipos de tarefas propostas e valorizar a

negociagao de significados.

4.10 ANALISANDO AS RELACOES ENTRE OS ESTUDOS SELECIONADOS

Os estudos N2, N3, N6 e N7 apresentam convergéncias no sentido de propor
0 passo a passo de como o ensino de fracdes deveria ser norteado, apesar de cada
trabalho explicitar objetivos diferentes. O estudo N2 relata que a maneira como o
ensino de fragcbes deveria ser trabalhado dependia do momento em que o conteudo
fragdes era trabalhado em relagdo aos outros conteudos, ou seja, se vinha antes ou
depois de outros conhecimentos. O N3 orientou que o ensino de fragdes seguiria a
seguinte ordem de definicao das fragées ordinarias e, em seguida, sobre as fragdes
decimais, enfatizando a identificacdo dos numeradores e denominadores, a escrita,
a nomenclatura e reducao de fracdes das fragbes para o mesmo denominador.

A ordem estabelecida no N6 era iniciar o ensino de fragdes apresentando a
existéncia dos numeros racionais na forma fracionaria; em seguida, de fragdo de
uma quantidade, fragdes equivalentes, adicao e subtragcédo de fragdes e encerrando
com porcentagem. Ja o estudo N7 recomendava o ensino de fragdes apresentando
as fragbes ordinarias, seguido das operagdes com fragdes, identificacdo das fragcdes
mais utilizadas no dia a dia dos estudantes e encerrando com a definicdo de fragcao.

Os estudos N1, N3, N4, N5, N6, N7, N8 e N9 também possuem
convergéncias, no sentido de propor maneiras diferentes para o ensino de fragdes.
No estudo N1, recomenda-se o ensino do significado parte-todo de uma fragéo por
meio de situagdes-problema diversificadas. No estudo N3, foi apresentado que
existia uma revista pedagdgica com o intuito de colaborar no trabalho do professor
em sala de aula; dentre essas contribuicées, maneiras de como ensinar fragdes.

No estudo N4, foi apontada uma diversidade de recursos metodologicos
utilizados pelos professores para o ensino de fragdes; dentre eles, seria o uso de
jogos, livros didaticos e materiais concretos. No estudo N5, foi proposto o uso da
musica para o ensino de fragdes, especificamente os significados de fragdo. Ja o
estudo N6 preocupou-se com o processo de ensino e aprendizagem do conteudo

de fragdes, utilizando situagdes-problema do cotidiano dos estudantes.
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No estudo N7, mostrou-se o uso de materiais concretos para o ensino de
fracdes. O estudo N8 mostrou a possibilidade de utilizar dispositivos méveis para o
ensino de fracdes. Enquanto isso, o estudo N9 apresentou a ado¢cado de uma aula
exploratéria para o ensino de fracao.

Os estudos N1, N2, N5, N6, N7 e N9 tiveram convergéncias na perspectiva de
apresentarem algum significado de fragdo. O estudo N1 mostrou a possibilidade de
desenvolver o significado parte-todo. Ja no estudo N2 relatou-se a ideia de fragdes
por meio dos significados operador e razdo. No estudo N4, teve-se como resultado
da pesquisa que a maioria dos professores conheciam apenas o significado
parte-todo.

O estudo N5 teve a proposta de desenvolver todos os significados de fragao
por meio da musica; no entanto, conseguiu contemplar apenas o significado
parte-todo. No estudo N7, foram apontados os trabalhos dos significados parte-todo,
quociente, operador e razdo para o ensino de fragdo. Por sua vez, o estudo N7 se
preocupou em desenvolver o significado razdo de uma fragdo por meio de
situagdes-problema, enquanto o estudo N9 utilizou a ideia de fragdo a partir do
significado operador.

Diante desses resultados, nos quais se obteve uma quantidade reduzida de
trabalhos sobre esse tema e a limitacdo na exploracao dos significados de fragao, €
percebido que o estudo sobre essa tematica ainda € bem reduzido, o que demonstra

a necessidade de realizagdo de mais pesquisas.

A préxima secgdo ira abordar sobre a atividade de intervencéo aplicada em

sala de aula.
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5 ATIVIDADE DE INTERVENGAO APLICADA EM SALA DE AULA

Esta secdo apresenta os resultados das atividades de intervengao aplicadas
em sala de aula e para uma melhor organizagado das informagdes ficou estruturada
em duas subseg¢des, sendo que a primeira relata a vivéncia da aula sobre os cinco
significados das fragcdes e a segunda trata da analise dos dados obtidos com o

questionario aplicado apds a intervencao.

5.1 VIVENCIA DA AULA EXPLORANDO OS CINCO SIGNIFICADOS DE FRAGCAO

O tema gerador da aula foi sobre a “A vida longa as baterias dos aparelhos
smartphones”, relatando o aumento do numero de smartphones no mundo e
apontando a infinidade de funcionalidades que esses aparelhos podem oferecer.
Devido a variedade de recursos oferecidos, eles acabam consumindo carga maior
da bateria e com isso exigindo dos fabricantes baterias mais eficientes suportando
maior tempo de uso.

Conforme Valente (2020), ao apresentar situagdes-problema relacionados a
vida dos estudantes, esses conhecimentos adquiridos na escola poderao se tornar
uteis e aplicados no seu cotidiano. Nesse sentido, durante a aula, foram
apresentadas algumas dicas uteis sobre a duragdo das baterias, vida util e
seguranga dos smartphones. Além disso, foram apontadas sugestdes sobre
algumas precaugbes na utilizacdo desses aparelhos, no aspecto da maneira de
recarregar a bateria e sobre o perigo do uso de carregadores falsificados ou nao
autorizados pelo fabricante.

Com isso, observou-se que os estudantes ficaram entusiasmados com a
tematica da aula devido ao protagonismo que esses aparelhos estao tendo na vida
de cada um. Observou-se, ainda, uma participacao efetiva na aula, compartilhando
suas experiéncias na utilizacdo desses aparelhos. Além disso, ficaram curiosos
sobre as orientagdes dadas sobre dicas uteis para a preservagao das baterias.

Apos a introducdo sobre os smartphones, em especial as baterias desses
aparelhos, foram apresentadas quinze situagdes-problema (ver Apéndice A) para
trabalhar os diferentes significados de fragao (parte-todo, medida, quociente, razéo e

operador). A esse respeito, a BNCC (BRASIL, 2018) orienta que os professores
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realizem esse trabalho de apresentar situacdes-problema em que 0s numeros
naturais ja ndo sdo suficientes para solucionar determinados problemas, provocando
a necessidade de abordar novos numeros.

Esses problemas consideraram todos os significados de fragdo, pois,
conforme Silva e Almouloud (2018), caso o professor trabalhe apenas um dos
significados de fragdo, ndo sera possivel desenvolver por completo a compreensao

do conceito dos numeros racionais.

5.1.1 Situagao 01

A situagao 01 mostrou o nivel de carregamento de uma bateria representado
por uma fracdo (ver Apéndice A), em que ela estaria dividida em 10 partes de
mesma area, sendo 4 partes pintadas (representando o nivel de carga ainda
existente) e foi solicitado aos estudantes que informassem qual numero fracionario
poderia representar essa situacao, estando em conformidade com Silva e Almouloud
(2018), quando apontam, que ao desenvolver o conceito de numeros racionais, na
forma fracionaria, tem-se a oportunidade de trabalhar, também, o estudo da medida
de area.

Foi observado que apenas trés estudantes das duas turmas (dois da turma B
e um da turma C) responderam oralmente a representagado solicitada, que, nesse
caso, seria 4/10. Contudo, os demais estudantes mostraram desconhecimento
desses numeros, apesar de a BNCC (BRASIL, 2018) orientar aos professores o
trabalho com numeros racionais tanto na forma decimal quanto na forma fracionaria
ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O estudante B14 perguntou se a representacédo percentual ndo poderia ser
utilizada como resposta, ja que os aparelhos utilizam essa maneira para informar ao
usuario sobre o nivel de bateria. Entéo, foi informado que ele estava correto na sua
consideragao; no entanto, o objetivo da aula foi usar a representacéo fracionaria. Ja
o estudante C2 apresentou como resposta o numero decimal quatro décimos (0,4),
considerando que cada parte pintada seria um décimo e a bateria com carga total
representaria o numero 1. Sobre isso, Ponte e Quaresma (2014) afirmam que os
numeros decimais, frequentemente, sdo a alternativa mais utilizada para solucionar

problemas, devido os estudantes se sentirem mais familiarizados e confortaveis.
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Apos a participagdo dos alunos, foi apresentada para toda a turma a
representacdo fracionaria do problema, bem como a definicdo de numerador e
denominador. Em seguida, foram mostradas outras trés baterias (ver Apéndice A),
cada uma apresentando divisdes diferentes, com a mesma finalidade de solicitar aos
alunos qual representacao fracionaria expressava cada uma delas e foi percebido
um avango significativo dos estudantes na apresentagao da fracao, pois de todos os
estudantes nas turmas apenas cinco (quatro da turma B e um da turma C)

responderam de forma incorreta.

5.1.2 Situagao 02

Subsequente as situagdes das baterias dos smartphones, na Situagao 02,
solicitou-se que a turma fosse dividida em cinco grupos, sendo entregue a cada
grupo uma barra de chocolate de marcas, tamanhos e divisbes diferentes. Em
seguida, foi solicitado a cada grupo que informasse qual fracdo representa cada
“‘quadradinho” demarcada na barra, conforme pode ser visto no Apéndice A.

Todos os grupos (em ambas as turmas) responderam corretamente; no
entanto, apenas o estudante B8 apresentou como solugdo a fragdo 2/24. Ele
justificou afirmando como o quadradinho que ele apontou estava na posi¢ao dois da
barra de chocolate, entdo o numerador deveria ser 2 (ele ndo considerou uma
unidade como 1/24) e definiu denominador como 24, porque havia esse total na
barra. Percebeu-se que o estudante ndo compreendeu a ideia correta do numerador.
Diante dessa constatacdo, foi revisada pelo professor a definicdo de numerador e

denominador quando esta relacionada a problemas sobre significado parte-todo.

5.1.3 Situacao 03

Na Situacdo 03 (ver Apéndice A), foi proposto que os participantes
determinassem a distancia do ponto zero a outro ponto chamado X, que estava
localizado antes do ponto um; a unidade tinha sido dividida em cinco partes de
mesma medida (contendo no total seis pontos do ponto zero ao ponto um) e o ponto
X estava no quarto ponto. Portanto, a distancia era de 3/5. Infelizmente, nenhum

estudante conseguiu apresentar uma fragdo que representasse aquela distancia;
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seis estudantes da turma B e um da turma C apresentaram corretamente como
solucdo o numero decimal seis décimos, afirmando que a distancia de dois pontos
consecutivos equivaleria a dois décimos.

Por outro lado, oito estudantes da turma B e sete da turma C responderam
4/6, pois estavam considerando como unidade fracionaria cada ponto e nao o
intervalo entre um ponto e outro. Observa-se, na Figura 2, a resposta do estudante

B11 como exemplo ilustrativo desse erro cometido pelos estudantes.

Figura 2 - Resolugdo do estudante B11 para a Situacao 03

Situacado 03: Qual a distancia entre o ponto X e o zero?

S ———————9 RESPOSTA ' L
|

Fonte: Elaboracdo propria (2022).

Diante dessas respostas, acredita-se que tais estudantes, ainda, néo
construiram o conceito de unidade de comprimento. Mediante esse equivoco, foi
esclarecido para a turma que se devem considerar como unidade de medida os
intervalos de um ponto a outro e ndo cada ponto. A esse respeito, Patahuddin,
Usman e Ramful (2018) afirmam que os estudantes enfrentam dificuldades em
representar os numeros racionais em retas numericas, pois, em vez de considerar os
intervalos de um ponto a outro como unidade, eles utilizaram os pontos ou

marcagoes.
5.1.4 Situacao 04

Na Situacao 04, apresentou-se um problema em que foram distribuidas doze
bolinhas entre trés criangas e perguntou-se a quantidade de bolinhas que cada uma
iria receber (ver Apéndice A). Os resultados desse problema foram os seguintes:
dezenove estudantes da turma B e seis da turma C resolveram a situagao utilizando
apenas a operagao de divisdo sem usar a representagao fracionaria; um de cada
turma resolveu recorrendo a fragcao inicialmente para representar o problema; em
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seguida, realizaram a divisdo; no entanto, inverteram o valor do numerador
(escrevendo 3) com o valor do denominador (escrevendo 12), mas apresentaram o
resultado corretamente, ou seja, igual a quatro. Observe, na Figura 3, a maneira

como o estudante C13 apresentou a fragao.

Figura 3 - Resolugéo do estudante C13 para a Situagdo 04

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Eles justificaram essa invers&o dos valores do numerador e denominador por
acharem estranho o valor do numerador ser maior que o denominador.
Corroborando com isso, Silva e Almouloud (2018) pontuam que situagdes
relacionadas ao significado quociente depende de um trabalho cuidadoso relativo a
sua compreensdo, pois 0 numerador, nessas situagdes, representa algo que sera
dividido em um numero dado de partes (denominador). Por fim, trés estudantes da
turma B e sete estudantes da turma C apresentaram a fracdo 4/12 como resultado.

Veja, na Figura 4, a resolugao do estudante C10.

Figura 4 - Resolugéo do estudante C10 para a Situagao 04
L IR LB s tfs S S c.uunlm;qc,nammw?g %

Situacdo 04: Se distribuirmos doze bolinhas entre trés memnos. quantas bel’mhas cada l%%’éi%?ﬁ‘i wi
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Fonte: Elaboragao propria (2022).

Na Figura 4, o estudante C10 nado utilizou a representacdo da ideia de

quociente de uma fragcado na resolugdo do problema; no entanto, no momento de
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apresentar a resposta usou a ideia prototipica de fracao para representar a parte das

bolinhas que cada criancga iria receber.

5.1.5 Situacgao 05

Ja a Situacao 05 (ver Apéndice A) contemplou o significado de razdo de uma
fracao, contextualizando o problema sobre a importancia do acesso a agua potavel
para a saude do ser humano, apesar de bilhbes de pessoas, ainda, ndo terem esse
acesso. A situagéo solicitava a razdo, sabendo que para cada pessoa sem agua
potavel, que vive em areas urbanas, havia quatro pessoas em areas rurais. Sobre o
desempenho dos participantes, foi observado nas duas turmas que ninguém
apresentou a resposta esperada, evidenciando desconhecimento desse significado
para a fragao.

Diante disso, o professor mediador da aula explicou que, em situagdes que
solicitam a comparagdo entre duas grandezas, faz-se necessario mobilizar o
significado de razdo de uma fragdo e que a leitura para esses tipos de problemas
deve ser feita de forma diferente, ou seja, nao “um quarto” e sim “um para quatro”.
Assim, o problema oportunizou também desenvolver o conhecimento inicial de
proporgao, pois, para Santos (2019), as atividades relacionadas a raz&o favorecem

a ampliagdo do conhecimento de proporcionalidade.

5.1.6 Situacgao 06

Na Situacdo 06, apresentada na sala de aula, foi solicitado que alunos
determinassem quantos dias correspondem a 3/5 do més de junho, ou seja, 3/5 de
30 dias, que se refere a quantidade de dias de férias das criangas do problema (ver
Apéndice A).

Os resultados obtidos foram os seguintes: os estudantes B6, C1 e C5
consideraram que cada 1/5 do més de junho corresponderia a uma semana,
definindo, assim, que essa quantidade de dias tinha, exatamente, cinco semanas.
Entdo, como o problema solicitava 3/5 do més de junho, eles responderam que
seriam, portanto, trés semanas (21 dias) ou podem ter associado a escrita 3/5 a uma

informacdo do tipo "3 semanas de 57, o que parece vincular-se ao que,
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frequentemente, apresenta-se na instrugdo escolar. Observe, na Figura 5, a

resolucao do estudante C5 para essa situacao.

Figura 5 - Resolucdo do estudante C5 para a Situagao 06

Fonte: Elaboragéo prépria (2022).

Contudo, o estudante C14, para determinar 3/5 dos dias de junho,
inicialmente, encontrou 1/5 dos 30 dias (dividindo 30 por 5) achando como resultado
6 dias e, posteriormente, para determinar 3/5, multiplicou esse resultado por trés,
encontrando, assim, 18 dias. Observe, na Figura 6, a resolugao pelo estudante C14.

Figura 6 - Resolugéo do estuante C14 para a Situacao 06

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Ja o estudante C10 utilizou a mesma estratégia; no entanto, ao dividir 30 por
5, afirmou que o quociente seria 7 dias e tendo resultado final 21 dias relativo a 3/5
de 30 dias. E possivel que essa ja fosse uma hipétese inicial do estudante, de modo
que 7 seja consequéncia da quantidade de dias da semana, entendendo que 3/5

equivaleriam a 3 semanas (21 dias).
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5.1.7 Situacgao 07

Na Situagcdo 07 (ver Apéndice A), apresentou-se um segmento de uma
unidade de comprimento, em que esse foi dividido em oito partes de mesmo
tamanho, contendo nove pontos equidistantes e solicitava-se a distancia entre os
pontos X e Y (localizados no quarto e sétimo ponto, respectivamente). Observou-se
que apenas sete estudantes da turma B e seis da turma C conseguiram apresentar
3/8 como solugao correta, conforme pode ser visto na Figura 7 a partir da resolugéo
do estudante B10.

Figura7 - Resol_ugéo do estudante B10 para a Situagéo 07

Fonte: Elaboracgao propria (2022).

Cinco estudantes da turma B e trés da turma C trouxeram 4/9 como solucgao.
Eles utilizaram os pontos equidistantes e ndo os intervalos; portanto, persistindo nos
mesmos erros apresentados na situagdo 03. Veja, na Figura 8, a resposta do
estudante B11. Esse tipo de interpretagdo, embora nao seja efetiva para alcangar a
resposta correta por si s6, ndo demonstra dificuldade na ideia de fracdo. Talvez,
demonstre que essa nao € uma tarefa comum a sua experiéncia escolar.

Entdo, foi percebida, durante a aula, a dificuldade dos estudantes em
solucionarem situagbes como a apresentada na Figura 8, principalmente, ao definir a
unidade de medida, que, nessa situagado, seria 1/8. Segundo Silva e Almoond
(2018), ao definir a unidade de medida que foi determinada ao subdividir uma
unidade em um numero finito de partes, os estudantes parecem encontrar

dificuldade em construir esse conhecimento.
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Figura 8 - Resolugao do estudante B11 para a Situagéo 07

Fonte: Elaboracgao propria (2022).

Diante desses resultados, o professor explicou que, para solucionar o
problema, era preciso, inicialmente, determinar a unidade de medida que foi indicada
na subdivisdo do segmento em oito partes (1/8) e, em seguida, observando que do
ponto X ao ponto Y existem trés unidades, bastava multiplicar 1/8 por trés para

entdo chegar a distancia de 3/8.

5.1.8 Situacao 08

A Situacdo 08 afirmava que se tinha cinco pizzas para dividir entre quatro
pessoas e, diante disso, quanto cada um iria receber, conforme o Apéndice A.
Dentre as duas turmas, apenas o estudante C16 conseguiu solucionar o problema
corretamente, apresentando a fragcdo 5/4. Observe na Figura 9 a resposta do
estudante C16 para essa situacao.

Figura 9 - Resolugdo do estudante C16 para a Situacao 08

Situacdo 08: Quanto
igualmente cinco

Fonte: Elaboracgao propria (2022).
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Observe que, ao apresentar essa resposta, pode-se evidenciar o forte apelo
escolar ao significado parte-todo, pois a resposta aproxima-se da instrugéo escolar,
embora a pratica cotidiana provoque outra expectativa. E ndo houve uma relacao
com as situagdes do dia a dia, nas quais € comum que cada parte corresponda a
mais do que “um inteiro”.

O estudante C16 achou estranho o valor do numerador ser maior que o
denominador. Diante desse estranhamento, o professor explicou a existéncia das

fragdes imprdprias, nas quais o numerador € maior que o de denominador.

5.1.9 Situacgao 09

Na Situacdo 09, foi pedido aos alunos que calculassem a razdo entre a
quantidade de figuras de coragcdo do conjunto A (conjunto, contendo 3 figuras
coracbes e 5 figuras emoji) e a quantidade de luas do conjunto B (conjunto,
contendo 5 figuras luas e 3 figuras sol), conforme o Apéndice A. A esse respeito,
Silva e Almouloud (2018) afirmam que o significado razdo tem como finalidade a
comparagao bidirecional entre duas grandezas distintas. Nesse problema, pode-se
perceber a relagdo parte-parte, ou seja, a comparacao de partes dos objetos do
conjunto A com partes dos objetos do conjunto B.

Diante da situacdo proposta, quatro estudantes da turma B e sete da turma C
conseguiram mostrar, corretamente, a fracdo 3/5. A Figura 10 aponta a resposta do

estudante C5.

Figura 10 - Resolucdo do estudante C5 para a Situagao 09
B |

coragao do conjunto A e a quantidade

Situagao 09: Determine a razao entre a quantidade de figuras de

de figuras de lua do conjunto B.

((%i%( ‘4./3/»60’\0((%0

_poluan

A

Fonte: Elaboracao propria (2022).
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Observa-se que o estudante colocou uma seta para informar que o
numerador representa o numero de coragdes e outra no denominador para indicar o
numero de luas, além de apresentar a leitura correta da frase. Ainda, 20 estudantes
da turma B e nove da turma C apresentaram, equivocadamente, duas frases para
responder o problema, conforme indicado na Figura 11 tratada na resolugdo do
estudante B21.

Figura 11 - Resolugdo do estudante B21 para a Situagéo 09
Situagdo 09: Determine a razéo entre a quantidade de figuras de coragéo do conjunto A e a quantidade
de figuras de lua do conjunto B.

B RESPOSTA:

( ( A—) (),ORAF‘_A_:) ¢ em,a‘- : _%
i}( ‘i} ( ﬂ;)}/u& e %

Fonte: Elaboragéo prépria (2022).

O estudante B21 apresentou a fragdo 3/7 (representando a quantidade de
figuras de coracdo tomando referéncia apenas o conjunto A) e a fragdo %
(representando a quantidade de luas tomando referéncia apenas o conjunto B). Essa
resposta pode ter sido devido a existéncia de dois conjuntos e mais elementos além

dos que foram citados no enunciado do problema.

5.1.10 Situacgao 10

Na sequéncia, abordou-se a Situacdo 10 (ver apéndice A), na qual foi
solicitado que determinasse quanto correspondia 2/3 de uma classe com 36 alunos.
Assim, obteveram-se os seguintes resultados: 12 estudantes da turma B e 9 da
turma C resolveram o problema da maneira do estudante C10. Observe a Figura 12
que apresenta a resolucido desse estudante.

Inicialmente, o estudante C10 encontrou 1/3 da turma, realizando a diviséo
de 36 por 3 (portanto, 1/3 de 36 resultaria em 12) e, posteriormente, multiplicou o

resultado por 2 para determinar 2/3 (resultando em 24 alunos).

64



Figura 12 - Resolugéo__ d estudante C10 para a Situagao 10
Situacao 1: Quantos aluno

RESPOSTA:
Fonte: Elaboracao propria (2022).

Ja o estudante B22 solucionou o problema de maneira diferente, conforme a
Figura 13.

Figura 13 - Resolucdo do estudante B22 para a Situagéo 10

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Observa-se que o estudante B22 encontrou, inicialmente, quanto
correspondia 1/3 de 36, resultando em 12 e, em seguida, realizou a diferenga entre
36 (que representa 3/3 da classe) e 12 para determinar % de 36, chegando ao

resultado 24.
5.1.11 Situagao 11

Na Situagdo 11, foi solicitado que o estudante pintasse 3/4 de 12 bolinhas,
organizadas em trés linhas e quatro colunas, conforme o Apéndice A. Esse

problema foi solucionado de diferentes maneiras. O Quadro 3 apresenta o numero

de acertos e a forma de resolugdo em cada turma.
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Quadro 3 — Estratégias de resolucio adotadas pelos estudantes p

ara Situacao 11

Estratégia de resolugao

Quantidade de
estudantes turma B

Quantidade de
estudantes turma C

Utilizaram a ideia de operador para
determinar a quantidade de bolinhas que
deveriam ser pintadas, ou se€ja,
encontrou inicialmente %2 das bolinhas
(dividindo 12 por 4, resultando em 3
bolinhas) e, posteriormente,
encontrando %  (multiplicando o
resultado de %2 por 3 resultado em 9
bolinhas).

linha, eles pintaram trés bolinhas,
totalizando no final nove bolinhas
pintadas, portanto eles utilizaram a ideia
de razdo de uma fragao.

Definir cada coluna como Vi das 10 8
bolinhas, portanto pintaram trés colunas

das quatro, totalizando em 9 bolinhas

pintadas.

Para cada quatro bolinhas em cada 8 4

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Diante da diversidade de maneiras de resolver um mesmo problema, Litoldo,

Almeida e Ribeiro (2018) afirmam que professores precisam, realmente, implementar

atividades diversificadas com diferentes significados, conscientizando que é possivel

solucionar um mesmo problema de varias formas, permitindo, assim, que os

estudantes percebam as conexdes de um significado para o outro. Durante a aula,

foram discutidas com toda a turma as diferentes estratégias identificadas dentre os

estudantes.
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5.1.12 Situagao 12

Na Situagédo 12 (ver Apéndice A), foi solicitado que os alunos representassem
a unidade de um segmento, da qual o problema informava, inicialmente, 2/3 dela.
Nenhum estudante das duas turmas conseguiu responder corretamente. Todavia, 12
estudantes da turma B e 3 da turma C dobraram o segmento %: para representar a
unidade; no entanto, essa solugcédo era equivocada, pois, ao dobrarem eles estavam
encontrando 4/3 da unidade. Observe, na Figura 14, a resolugao do estudante B18,

que ilustra essa ideia.

Figura 14 - Resolucédo do estudante B18 para a Situagao 12

I e C o il AL R o
Situacado & Se o desentio abaixo Tepresenta 2/3 da unidade, quai € a unidade?

Fonte: Elaboracgdo propria (2022).

O estudante B18 justificou afirmando que o problema solicitava a unidade;
nesse caso, seria 3/3. Como havia dois pontos no segmento dado, ele apenas
acrescentou mais um segmento de mesma medida acompanhado de mais uma
marcagao, com o objetivo de totalizar 3 pontos. Dessa forma, ele acreditava que
estava encontrando a unidade 3/3.

Diante dessa dificuldade dos estudantes, foi explicado que uma sugestao de
estratégia possivel para solucionar o problema seria acrescentar 1/3 do segmento
no segmento 2/3, pois pretendia-se determinar a unidade, ou seja, 3/3 do segmento.
Para isso, poderia identificar o ponto médio do segmento 2/3 desta unidade para
mensurar 1/3 do segmento e, em seguida, apenas acrescentar o segmento 1/3 no
segmento 2/3, encontrando a unidade, ou melhor, 3/3. Sobre isso, Lopes e Silva
(2020) afirmam que é possivel apresentar diferentes maneiras de determinar um

inteiro a partir de uma parte desse inteiro.
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5.1.13 Situagao 13

Com o objetivo de trabalhar o significado de quociente de uma fracdo, a
Situacdo 13 solicitava a quantidade de chocolate que cada crianga iria receber,
sabendo que existiam trés chocolates para dividir igualmente entre cinco criangas,
conforme o Apéndice A. Entre as duas turmas, somente o estudante C16 conseguiu

solucionar, corretamente, o problema, conforme pode ser visto na Figura 15.

Figura 15 - Resolucdo do estudante C16 para a Situagéo 13

=
AED

Situacao 14: Quan

RESPOSTA:

Fonte: Elaboragéo prépria (2022).

Ele iniciou dividindo cada barra de chocolate em cinco partes de mesmo
tamanho, afirmando que cada parte representava s de um chocolate; em seguida,
distribuiu ¥ de cada barra para cada crianga e concluiu o problema afirmando que

cada cada crianga receberia 3 do total das trés barras.
5.1.14 Situacao 14

Ja a Situacao 14 (ver Apéndice A) tinha o objetivo de contemplar o significado
de razao de uma fragao, a qual solicitava a razao de ampliagao e reducgao entre os
tridangulos retangulos A e B, de base e altura iguais a trés unidades de comprimentos
para o triangulo A e base e altura iguais a seis unidades de comprimento para o
tridangulo B. Somente dois estudantes da turma B e dois da turma C conseguiram
determinar a razdo de ampliagdo. Veja, na Figura 16, a resposta do estudante B5.
Ao questionar o restante dos estudantes sobre as dificuldades, eles afirmaram que,
ao citarem-se os termos ampliagao e reducéao ficaram confusos em compreender o
problema.
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Figura 16 - Resolucdo do estudante B5 para a Situagao 14

Situac@o 14 Determinar a razio de ampliag&o e de reducéo entre as figuras A e B.

[ RESPOSTA: B Ty

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Acredita-se que a instrucdo do problema pode ter dificultado o entendimento,
pois existiam duas perguntas (uma sobre ampliacéo e outra sobre reducgao). Entéo,
o professor explicou que, para solucionar o problema, eles deveriam observar
medida dos lados dos triangulos, dados esses necessarios para determinar as
razoes.

No caso da ampliagéo, a correspondéncia seria do triangulo menor (triangulo
A) para o triangulo maior (tridngulo B), resultando em 3/6, ou seja, “trés para seis”.
Ja no caso da redugao, a correspondéncia seria do triangulo maior (tridngulo B) para
o triangulo menor (triangulo A), e a razéao seria 6/3, ou seja, “seis para trés”.

Apesar de poucos estudantes terem respondido ao problema, apds a
explanacdo feita pelo professor, os participantes sinalizaram que tinham
compreendido e relataram a facilidade no entendimento. Nesse sentido, Santos
(2019) afirma que atividades relacionadas a razao poderao proporcionar aos alunos

uma excelente ferramenta para a resolugao de problemas.

5.1.15 Situagcao 15

Com o objetivo de trabalhar o significado de operador de uma fragdo, a
Situacdo 15 (ver Apéndice A) pedia para determinar a quantidade de alunos que
jogavam volei, sabendo que havia 50 estudantes na classe, mas apenas 10%
praticava esse esporte. Nesse item, foram obtidos os seguintes resultados: cinco
estudantes da turma B e um da turma C conseguiram solucionar o problema

corretamente, pois eles utilizaram a ideia de operador de uma fracéo, transformando
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a representagao percentual na forma fracionaria (10% para 10/100). Em seguida,
multiplicaram a fracdo por 50 (total de estudantes). Para realizar a multiplicacao,
eles dividiram 50 pelo denominador 100, resultando em cinco décimos (0,5); depois,
multiplicaram esse resultado pelo numerador 10 da fracdo, encontrado 5 como
resultado do numero de alunos que jogavam voélei. A Figura 17 apresenta a

resolugcao do estudante B21, que ilustra essa estratégia.

Figura 17 - Resolucdo do estudante B21 para a Situagao 15

Situagao 15: Quantos alunos, de uma classe com 50, jogam vélei, se sabemos que 10% dos alunos da
classe praticam esse esporte?

I —~ e~ S A
RESPOST

H’LO'SO:QO/B:S
160

ey
e
r

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Corroborando com essa ideia, Silva e Almouloud (2018) afirmam que uma
fragdo com significado de operador age sobre um estado inicial (na situagao
apresentada: o total de 50 alunos) alterando em um estado final (nesse caso, os 5

alunos que praticam vélei).
5.2 ANALISE DO QUESTIONARIO APLICADO APOS A INTERVENCAO
Ao término da aula, foi aplicado, nas duas turmas, um questionario, contendo

5 problemas. Cada problema contemplava um significado de fragdo, conforme

mostrado no Quadro 4.
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Quadro 4 - Frequéncia relativa de acertos do Questionario

PROBLEMA - % DE ACERTOS DO 8° ANO | % DE ACERTOS DO 8° ANO
SIGNIFICADO B (%) C (%)
1 - Parte-todo 79% 94%
2 - Medida 29% 56%
3 - Quociente 79% 75%
4 - Razao 83% 81%
5 - Operador (21%) (25%)

Fonte: Elaboracao propria (2022).

5.2.1 Problema 1

O Problema 1 (ver Apéndice B) contemplava o significado parte-todo e
solicitava aos estudantes que apresentassem qual a fragdo representa a parte
vermelha da bandeira da Bélgica. Percebeu-se que, nesse problema, as duas
turmas tiveram um excelente desempenho (ver Quadro 4). A turma C sé ndo teve
100% de acerto no Problema 1, porque o estudante C6 ficou sem responder a essa
questdo. Na turma B, dois estudantes colocaram como resposta 1/2, justificando o
numerador com valor um, por existir apenas uma parte em vermelho e, no
denominador, o valor dois, por possuir outras duas partes de cores diferentes (preto
e amarelo). Na figura 18, tem-se a indicagcdo do modo como o estudantes B21
respondeu a esse problema.

O estudante B21 justificou a resolugao afirmando que como a parte vermelha
esta localizada na terceira posicéo (observando da esquerda para a direita), entéo, a
fragdo que representa esse problema seria 3/3, ou seja, ele construiu a ideia do
numerador como a parte em que esta posicionada e ndo quantas partes a serem
consideradas, conforme afirma Santos (2019). Além do estudante B21, B22,

também, utilizou a mesma ideia para responder ao problema.
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Figura 18 - Resolucdo do estudante B21 para o Problema 1

Fonte: Elaboracao propria (2022).

O numero de estudantes que acertaram o Problema 1 indica que eles nao
possuem dificuldades na resolugdo de problemas relacionados ao significado

parte-todo, tendo em vista que esse € o significado mais abordado nas aulas.

5.2.2 Problema 2

O Problema 2 pedia para localizar a fragcdo 15/4 na reta numérica (ver
Apéndice B), com o objetivo de trabalhar o significado de medida de uma fragao.
Esse problema obteve o segundo pior indice em ambas as turmas, ficando atras
apenas do Problema 5 (Apéndice B), que abordou o significado de operador de
fracdo. Tem-se, na Figura 19, a forma como o estudante B25 resolveu o problema.

Figura 19 - Resolucao do estudante B25 para o Problema 2

*
e

I_=onte: Elaboracéao propria (2022).
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Na resolugédo do estudante B25, mostrada na Figura 19, observa-se que ele
utilizou cada numero como divisdo e ndo o intervalo entre um numero e outro.
Assim, dividiu cada unidade de medida em trés partes, considerando cada unidade
fracionaria como 1/4. Outro estudante da turma C e nove da turma B, também,
usaram essa mesma estratégia na resolugao do problema. Acredita-se que isso se
deve a nao construgdo do conceito de unidade de medida. Na turma C, trés
estudantes dividiram, corretamente, cada unidade; no entanto, erraram no momento
de localizar a fragao na reta numérica, enquanto que outros trés nao conseguiram
nem iniciar a resolugao do problema. Ja na turma B, seis estudantes erraram no
momento de dividir cada unidade de medida e dois nem iniciaram a resolugdo do

problema. A Figura 20 traz resolugao do estudante C2 para esse problema.

Figura 20 - Resolugéo do estudante C2 para o Problema 2

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Observe (ver Figura 20) que o estudante C2, no momento de localizar as
fragdes, pulava os numeros inteiros. Por exemplo, onde deveria colocar a fragcao 4/4
na marcagao identificada pelo inteiro 1, ele néo o fez, transferindo-a para a seguinte,
isto €, marcou 4/4 onde seria 5/4.

5.2.3 Problema 3

O Problema 3 (ver Apéndice B) abordou o significado de quociente de uma
fragdo. O seu enunciado informava que Ana teria que distribuir 12 bombons para
quatro amigos e perguntava a quantidade de bombons que cada amigo iria receber.

Esse problema teve um numero alto de acertos nas duas turmas (ler Quadro 4).
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Dentre os que acertaram esse problema, na turma B, apenas um estudante utilizou
a representacao de fracdo para representar a situagao e o restante resolveu utilizar
apenas o algoritmo da divisdo. Ja na turma C, trés estudantes utilizaram fragao para
representar o problema e o restante também utilizou apenas a ideia de divisao,

conforme pode ser visto na Figura 21 a partir da resolu¢ao do estudante B10.

Figura 21 - Resolucdo do estudante B10 para o Problema 3

3 feii
Ana comprou 12 bombons e quer dividir entre os seus 4 amigos. Quantos
Bombons cada amigo recebera?

lResPosta: "1 CADA ﬂMifQ M Co ‘&1/70
\)\ 2 boan hbomp
R
o “33

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Percebeu-se que o estudante B10 (ver Figura 21) iniciou a resolugédo do
problema apresentando a fragéo; depois, utilizou-se do significado de quociente da
fragdo, montando, assim, o algoritmo da divisdo e concluiu encontrando a solugéo
do problema. Portanto, esse estudante parece compreender que a fracdo pode
adotar o significado de quociente em algumas situagdes, conforme destacado por
Santos (2019).

5.2.4 Problema 4

O Problema 4 abordou o significado de razdo de uma fragéo, o qual solicitava
a razao entre a quantidade de acucar e a de farinha em uma receita de bolo,
sabendo que utiliza duas xicaras de agucar para trés de farinha, conforme o
Apéndice B. Dois estudantes da turma B apresentaram duas fragdes para
representar o problema: a primeira fragdo 2/3 e a outra 3/2. Observa-se, na Figura

22, aresposta do estudante B15.
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Figura 22 - Resolucdo do estudante B15 para o Problema 4

Fonte: Elaboragao propria (2022).

Os dois estudantes justificaram que, invertendo o valor do numerador com o
valor do denominador, teriam o mesmo sentido e acharam importante apresentar as
duas fragbes. A Figura 23 destaca que o estudante B6, além de mostrar a fragéao
que representa o problema, concluiu a resolugéo escrevendo a leitura correta da

fracdo para essa situagao.

Figura 23 - Resolucao do estudante B6 para o Problema 4

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Nota-se (ver Figura 23) que o estudante BG6 realizou a escrita correta de
como se |é essa fragao para a situagado proposta (por se tratar do significado de
razdo de uma fragéo), pois, para essa situagao, a leitura correta ndo seria “dois
tercos” e sim “dois para trés” ou “para cada duas xicaras de agucar seriam
necessarias trés de farinha”. Assim, vale destacar que é uma das expectativas para
os estudantes do Ensino Fundamental propostas pela BNCC (BRASIL, 2018) a fim
de que eles consigam realizar a leitura e a escrita dos numeros racionais.
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Além de trabalhar o significado de razdo de uma fracédo, nesse problema, é
possivel trabalhar a ideia de proporgdo, recomendada por Santos (2019),
contribuindo para um melhor entendimento sobre proporcionalidade, pois a
realizacédo de alteragdes em uma das grandezas acarretara mudangas na outra

grandeza, sendo essa uma possivel estratégia para a resolugao de problemas.

5.2.5 Problema 5

O enunciado desse problema (ver Apéndice B) solicitava a quantidade de
quilogramas de ossos de um adulto de 80kg, sabendo que 3/10 da massa de um
homem corresponde a massa de seus 0ssos. Esse problema teve um baixo indice
de acertos em ambas as turmas (ver Quadro 4). A esse respeito, Patahuddin,
Usman e Hamful (2018) ressaltam que, apesar de todos os esforgos dos
professores, ndo é garantia que os estudantes irdo compreender os conceitos
pretendidos em sua dimensao peculiar. Isso se deve ao fato da complexidade que os
processos de ensino e de aprendizagem de Matematica podem oferecer.

Dois estudantes da turma B e trés da turma C nao conseguiram nem iniciar a
resolucao do problema. No entanto, dois da turma B e cinco da C conseguiram
representar, corretamente, o problema, multiplicando a fracdo pelo valor da massa
do homem, mas tiveram dificuldades em realizar a operagao de divisdo. No entanto,
€ preciso considerar que houve uma indicagdo de um processo de aprendizagem em
curso, possivelmente resultado da intervencdo. A Figura 24 aponta a resposta do
estudante B10.

Figura 24 - Resoluc¢ao do estudante B10 para o problema 5

5. Os ossos de um homem adulto correspondem a cerca de 3/10 de sua massa.

Quantos quilogramas correspondem os ossos de um homem adulto de 80 kg?

lRespos'ta: "5 : 30: %
| O

Fonte: Elaboragéo prépria (2022).
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Nesse sentido, diante do cenario de dificuldades dos estudantes, Lopes e
Silva (2020) orientam que o significado operador multiplicativo precisa ser mais
trabalhado, também, entre os professores que ensinam Matematica, tanto na
formacgao inicial quanto na formagdo continuada. A figura 25 indica como o

estudante B14 resolveu o problema proposto.

Figura 25 - Resolugao do estudante B14 para o problema 5

5. Os ossos de um homem adulto correspondem a cerca de 3/10 de sua massa.
Quantos quilogramas correspondem os ossos de um homem adulto de 80 kg?

Resposia: 50:!5
3 0=49
Al

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

O estudante B14 explicou que considerou a fragao 3/10 como trinta por cento;
entdo, tinha que encontrar o percentual de 30% de 80 kg. Inicialmente, ele dividiu o
peso em duas parcelas (50kg e 30kg) para encontrar o percentual separadamente.
Para encontrar quanto era 30% de 50kg, ele afirmou que, se 30% de 100kg é 30kg,
entdo, 30% de 50kg seriam 15kg, concluindo a primeira etapa. Para determinar
quanto era 30% de 30kg (segunda parcela), ele primeiro encontrou 10% de 30kg.
Nesse caso, seria 3kg; em seguida, ele multiplicou esse resultado por trés para
identificar 30% de 30kg, chegando assim a 9 kg. Para finalizar a resolugdo do
problema, somou 15 kg com 9 kg, chegando corretamente a 24 kg como solugao.

Do ponto de vista pratico, € uma resposta, ainda, mais aceitavel, ja que exige
uma precisdo e torna-se mais econdmica e significativa. Percebe-se que os
estudantes resolveram o problema de diferentes maneiras, conforme recomenda o
Curriculo de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019), o qual destaca que, ao
proporem-se atividades matematicas ricas e produtivas, os estudantes terdo
oportunidades de pensar de diferentes maneiras na tentativa de solucionar o
problema, servindo como estimulo para o pensamento e a sistematizacdo do

conhecimento matematico.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, buscou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: De
gue maneira uma intervencao voltada para a construgao dos diferentes significados
do conceito de fracbes, elaborada a partir de uma revisdo sistematica, pode
contribuir com a aprendizagem dos estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental?

A andlise dos artigos da revisao sistematica indicou que o ensino do conceito
de fracao, ainda, € limitado ao significado parte-todo, que é o mais utilizado por parte
dos professores. Apesar de alguns trabalhos apontarem outros significados
(quociente, operador e razdo) em materiais didaticos relativos ao ensino de fragao,
ainda, é pouco abordado com os estudantes e parece ser desconhecido por parte
dos professores.

Devido a esse desconhecimento de todos os significados de fragao por parte
dos professores, os estudantes, na maioria das situagées que envolvem diferentes
significados, ainda, recorrem ao significado parte-todo (significado esse transversal a
todos os outros significados) para solucionar o problema; enquanto os professores
nao oferecem uma reflexdo sobre quais significados estdo envolvidos.

Os estudos apontaram poucos recursos metodolégicos que pudessem
abordar os diferentes significados de fragdo e os que surgiram nos trabalhos
conseguiam apenas contemplar um unico significado. Um exemplo foi um dos
artigos (Artigo 5) que mostrou o uso do contexto musical para trabalhar os
significados de fragdo. No entanto, so foi possivel empregar o significado parte-todo
e para saber a possibilidade, também, de utilizar os outros significados seria
necessario um estudo mais aprofundado sobre musica. Portanto, os professores
precisam implementar metodologias que permitam abordar os diferentes
significados de fragao.

Ademais, para que os estudantes desenvolvam o conceito de fragao, é
necessario que sejam trabalhados todos os significados de fragdo, o que requer um
avango em metodologias que favoregam a compreensdo e a apropriagdo dos
professores. Esse campo de pesquisa direcionado aos diferentes significados de
fragdo, ainda, € pouco explorado, visto que foram encontrados apenas 9 estudos.
Por isso, faz-se necessario que mais estudos relacionados a essa tematica sejam

desenvolvidos, contribuindo para um ensino de Matematica de qualidade.
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E importante destacar que os estudantes estiveram bem envolvidos durante a
intervencdo em sala de aula. A principio, foi percebido que eles tinham pouco
conhecimento sobre as fragdes e aqueles que respondiam aos problemas traziam
possiveis solugcbes na forma decimal apenas. No entanto, durante o percurso da
aula, apresentaram avangos na construcdo do conceito de fragdo, especificamente
nos significados, e situagdes que envolviam as ideias parte-todo, quociente e razao;
os estudantes tiveram um alto indice de acertos na resolugcdo desses problemas,
participando de forma ativa da aula, das discussdes e das reflexdes.

Em uma das situagbes (Situagdo 11) apresentada na intervencdo, os
estudantes conseguiram mobilizar diferentes significados para solucionar 0 mesmo
problema, compreendendo que € possivel e necessaria a relagdo entre um
significado e os outros. Todavia, nas situagdes que envolviam o significado de
operador, foi perceptivel que os estudantes tinham dificuldades em realizar a
operacao de multiplicacao da fragdo por numero inteiro e, naquelas relacionadas ao
significado de medida, eles apresentavam dificuldades em determinar a unidade de
medida.

Ja os resultados dos questionarios ratificaram a percepg¢ao da intervengao
em sala de aula, pois, mesmo apresentando e explicando as diversas situagoes,
percebeu-se que nao foram suficientes para compreensao de todos os significados
de fracdo, tendo em vista que se obteve um numero alto de acertos nos resultados
dos problemas relacionados a significados de parte-todo, de quociente e de razéo e
poucos acertos nos de operador e de medida.

Os objetivos deste estudo foram, de fato, alcangados, visto que foi possivel
identificar as abordagens do ensino de fragbes, verificar, por meio da reviséo
sistematica, as lacunas relativas a aprendizagem dos significados de fragao.
Ademais, foi analisada a orientagdo quanto ao ensino e a aprendizagem dos
significados de fracbes e observou-se que o mais comum foi o significado
parte-todo. No entanto, os outros significados foram pouco citados, além de nao ser
apresentada sugestdo de recursos metodolégicos que favorecessem a
aprendizagem e foi possivel realizar uma intervencéo em sala de aula voltada para o
ensino dos diferentes significados de fragao.

Para trabalhos futuros, sugerem-se mais pesquisas sobre metodologias ou,

até mesmo, a produgao de materiais pedagdgicos que contribuam para a construgéo
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dos conceitos relativos aos significados de operador e de medida, justamente nos

quais os estudantes apresentaram mais dificuldades.
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Vida longa as baterias dos aparelhos smartphones

57

Os aparelhos smartphones estdo cada vez mais presentes em nosso dia a dia.
No Brasil, por exemplo, ao final de 2016, cerca de 166 milhdes de unidades
desses aparelhos estavam em uso.

Navegar na internet, fazer fotografias, acessar redes sociais, assistir a videos,
ouvir musicas, jogar videogame, realizar pesquisas, trocar mensagens
instantaneas, realizar chamadas telefénicas e, até mesmo, monitorar atividades
fisicas s&o apenas alguns exemplos do que é possivel fazer com os
smartphones.

No entanto, todos esses recursos acabam consumindo muito a carga da
bateria.

Produzir smartphones com cada vez mais tecnologias e fungdes e, ao
mesmo tempo, com uma bateria que suporte tudo isso € um grande desafio
aos fabricantes.

No dia a dia, pensando na duragao da bateria, vida util e seguranga, algumas
dicas podem ser uteis. Observe:
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* Apesar de a maioria dos aparelhos
deixar de receber energia quando a
carga da bateria atinge 100%, o
ideal € nao deixar o aparelho
carregando de um dia para o outro.

« FEvitar deixar o carregador na
tomada sem o aparelho estar sendo
carregado.

* De acordo com a iluminacdo do
ambiente, ajustar a luminosidade do
aparelho.

* Quando possivel, desabilitar o
localizador do aparelho, a rede de
dados moéveis, as conexdes sem fio,
entre outros recursos ou aplicativos.

Prolongando a vida util da bateria

 Manter a carga da bateria entre 40% e 80%. O ideal é carregar o
aparelho em pequenos intervalos durante o dia.

« Evitar que a carga oscile de zero a 100% frequentemente. Isso pode
prejudicar seu desempenho com o tempo.

* Na&o deixar o aparelho em ambientes muito quentes. Se mantidas a 25
°C, por exemplo, as baterias perdem cerca de 20% de sua capacidade
por ano.

Precaucgoes

» Retirar o smartphone imediatamente da tomada caso a bateria esquente
muito. Uma maneira de evitar esse aquecimento € retirar a capa de
protecao do aparelho quando for carregar.
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» Nao utilizar carregadores falsificados ou ndo autorizados pelo fabricante,
pois muitos ndo estdo de acordo com as normas de seguranga e podem
colocar o usuario em risco.

Vimos algumas informagdes sobre a bateria dos aparelhos smartphones.

Situacao 01: Observe agora alguns exemplos, em que o nivel de carga das
baterias de diferentes aparelhos desse tipo esta representado por meio de
uma fragao.

Numerador: Esse termo 4 Denominador: Esse termo

indica quantas partes 10 indica em quantas partes
foram consideradas. iguais a unidade foi dividida.

4 Lé-se: quatro décimos.

10

+ f_) Le-se: trés quintos.

1
+ 3 L&-se: um terco.

+ 3 Lé-se: cinco doze avos.

Situacao 02: Perceba que a barra de chocolate que foi entregue ao grupo veio
toda dividida em partes do mesmo tamanho. Distribua igualmente para cada
membro do grupo a barra de chocolate e indique que fragao representa a

quantidade que cada um recebeu.

SUGESTAO DE SOLUGAO:
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Situagao 03: Qual a distancia entre o ponto X e o zero?

SUGESTAO DE SOLUCAO:
3/5

Situagao 04: Se distribuirmos doze bolinhas entre trés meninos, quantas

bolinhas cada um recebera?

SUGESTAO DE SOLUGAO:

E =12+3=4
3

Cada menino ird receber 4 bolinhas.

Situagao 05: O acesso a agua potavel é fundamental para promover a saude
de uma populagédo. Contudo, bilhdes de pessoas no mundo ndo contam com

esse recurso, principalmente nas areas rurais.

Para cada pessoa sem agua potavel que vive nas areas urbanas, ha 4 pessoas

sem agua potavel nas areas rurais.

Essa razao pode ser representada pela seguinte fragao:

SUGESTAO DE SOLUGAO:

Quantidade de pessoas sem
agua potavel nas areas urbanas.

Quantidade de pessoas sem
agua potavel nas areas rurais.
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Leitura da fragao:
» Um para quatro
ou
> Para cada pessoa sem agua potavel que vive nas areas urbanas, ha 4

pessoas sem agua potavel nas areas rurais.

Situagao 06: As criancas da tirinha estao aproveitando as férias. Na escola em
que elas estudam 3/5 dos dias do més de junho correspondem as férias

escolares. Quantos dias de férias elas tém em junho?

SUGESTAO DE SOLUCAO:
Para resolver esse problema faz-se necessario calcular 3/5 de 30, sabendo

que, em junho, tem-se 30 dias.

~\

, 19) Inicialmente, dividimos 30 por 5, ou
seja, 30 dias em 5 grupos.

guantidade de denominador
dias de junho da fra;éo%
30:5=6
1 dos dias de
junho

'2‘—’) Depois;»multiplicamos:por 3 o
resultado obtido:

numeradorda ldos dias

fragao 2 de junho
> 3:6=18

3 dos dias

de junho

Assim, as criancgas tém 18 dias de férias em junho.

Situacgao 07: Qual a distancia entre o ponto X e o Y?

SUGESTAO DE SOLUCAO:
3/8
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Situagao 08: Quanto cada pessoa recebera de pizza se distribuirmos

igualmente cinco pizzas entre quatro pessoas?

SUGESTAO DE SOLUCAO:

Cada pessoa recebera 5/4 de pizza.

Situagcao 09: Determine a raz&o entre a quantidade de figuras de coragdo do

conjunto A e a quantidade de figuras de lua do conjunto B.

A B

v ©® © C (¢
- W W

SUGESTAO DE SOLUGAO:
3/5

Leitura: Para cada grupo de trés coragdes no conjunto A, corresponde um

grupo de cinco luas no conjunto B.

Situagao 10: Quantos alunos correspondem a 2/3 de uma classe com 36 alunos?

SUGESTAO DE SOLUGAO:
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Inicialmente, dividimos 36 por 3, ou seja, 36 alunos em 3 grupos.
36:3=12

Em seguida, multiplicamos por 2 o resultado obtido.

12.2=24

Portanto, 2/3 de uma classe com 36 alunos corresponde a 24 alunos.

Situacao 11: Pinte trés quartos das bolinhas da figura.

0000
0000

0000

Situagao 12: Se o desenho abaixo representa 2/3 da unidade, qual é a unidade?

Wl N

Situacao 13: Quanto chocolate cada criancga ira receber se distribuirmos igualmente

trés barras de chocolate entre cinco criangas?

SUGESTAO DE SOLUCAO:

Assim, cada crianga
ganharia3/5de um
chocolate.
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Situacao 14: Determinar a razdo de ampliagcao e de reducao entre as figuras A e B.

SUGESTAO DE SOLUCAO:

3
Ampliagao A para B: g

6
Redugao B para A: E

Situagao 15: Quantos alunos, de uma classe com 50, jogam vélei, se sabemos

que 10% dos alunos da classe praticam esse esporte?

SUGESTAO DE SOLUGAO:

Inicialmente, foi alterada a representagao percentual para fracionaria.
10% = 10/100

Em seguida, dividimos 50 por 100.

50:100=0,5

Finalizando, multiplicamos por 10 o resultado obtido.
10.0,5=5

Logo, 5 alunos, de uma classe com 50, jogam vélei.
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APENDICE B
QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
VALE DO SAQ FRANCISCO

Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT
Orientador: Lucilia Batista Dantas Pereira
Orientando: Damaso Douglas da Silva Nunes

1. Observe a bandeira da Bélgica seguir, ela foi dividida em partes iguais.

Escreva a fracdo que corresponde a parte destacada em vermelho.

LUKASZ STEFANSK

JSHUTTERSTOCK.

COM

Bélgica.

Resposta:

. ~ 15 ;. .
2. Localize a fragdo =~ na reta numerica a seguir.
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3. Ana comprou 12 bombons e quer dividir entre os seus 4 amigos. Quantos

Bombons cada amigo receberao?

Resposta:

4. Determine a razao entre o agucar e a farinha em uma receita de bolo que

utiliza duas xicaras de agucar para trés de farinha?

Resposta:

5. Os o0ssos de um homem adulto correspondem a cerca de 3/10 de sua massa.

A quantos quilogramas correspondem os ossos de um homem adulto de 80
kg?

Resposta:
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