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RESUMO

Com o avanco da tecnologia em todas as areas do conhecimento foi possivel
incrementar as metodologias educacionais com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
e computacionais nos processos de ensino e de aprendizagem, sobretudo de
matematica, disciplina que tem ligacao direta com a informatica. Assim, esta pesquisa
teve como objetivo principal investigar as contribuicbes do uso de recursos
tecnolégicos e computacionais para o ensino de matematica nas escolas da rede
municipal do municipio de Juazeiro-Bahia sob a dtica dos professores.
Metodologicamente, este trabalho foi realizado por meio de um estudo de caso,
usando-se de uma abordagem qualiquantitativa. Em relagéo a coleta de dados, se deu
a partir de um aplicativo de mensagem por meio de um questionario eletrénico,
enviado aos participantes da rede municipal. Os resultados obtidos revelam que
apesar do acesso a internet, as escolas nédo dispéem de laboratorios ou salas de
informéatica para a realizacdo de atividades pedagdgicas. Também, os professores
concordam com a importancia das tecnologias na aprendizagem e desenvolvimento
dos alunos, e apontam a participacdo docente em cursos de formacéo continuada
sobre o tema € escassa, inclusive sinalizam que ha uma possivel resisténcia dos
docentes para 0 uso de calculadoras nas aulas de matematica.

Palavras-chave: Tecnologia digital. Ensino de Matematica. Recursos
Computacionais. Professores de Matematica. Formacao continuada.



ABSTRACT

With the advancement of technology in all areas of knowledge, it was possible to
increase educational methodologies with the use of technological and computational
resources in the teaching and learning processes, especially in mathematics, a
discipline that has a direct connection with informatics. Thus, this research had as main
objective to investigate the contributions of the use of technological and computational
resources for the teaching of mathematics in the municipal schools of the municipality
of Juazeiro-Bahia from the perspective of the teachers. Methodologically, this work
was carried out through a case study, using a qualitative and quantitative approach.
With regard to data collection, it took place from a message application through an
electronic questionnaire, sent to participants in the municipal network. The results
obtained reveal that despite internet access, schools do not have laboratories or
computer rooms to carry out pedagogical activities. Also, teachers agree with the
importance of technologies in student learning and development, and point out that
teacher participation in continuing education courses on the subject is scarce, even
signaling that there is possible resistance from teachers to the use of calculators in
mathematics.

Keywords: Digital technology. Mathematics Teaching. Computing Resources.
Mathematics Teachers. Continuing training.
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1 INTRODUCAO

De um modo geral, sdo varios os desafios nos processos de ensino e de
aprendizagem na Educacdo Basica. No caso especifico de matematica, esse
processo envolve a interagéo entre alunos, professores e ambiente escolar, enfrenta
em certa medida, um desafio paradoxal.

Com efeito, sabe-se que apds o0 ingresso e acesso generalizado dos
computadores na sociedade moderna ocorreram transformacgdes importantes nos
meios de comunicagdo, nos conhecimentos cientificos, na economia e na propria
sociedade, que passou a ter contato com diversas tecnologias computacionais. A
partir dai, os estudantes, com o0 apoio desses recursos e da internet, passaram a
descobrir metodologias de estudo e de ensino diferentes das comumente aplicadas
nas suas escolas. Com isso, algumas dessas préaticas passaram a ser questionadas,
por vezes, e provocado reflexdes e mudangas no modo como docentes e discentes
percebem a dindmica escolar (RIBEIRO; PAZ, 2012).

Nas duas ultimas décadas, as novas tecnologias computacionais avancaram
bastante e se tornaram mais acessiveis a populacéo, provocando a necessidade de
transformacao da sociedade a essa nova realidade. De fato, os recursos tecnologicos,
de um modo geral, sdo uma tendéncia mundial, principalmente quando essas
tecnologias estdo aliadas a informatica, possibilitando avancos imensuraveis na
facilitacdo das praticas cotidianas do ser humano, sobretudo no processo educacional,
gue dentre outros, contribuem a incluséo digital nas escolas (OLIVEIRA et al., 2016).

Vale ressaltar que, apesar das comprovacdes da eficiéncia das tecnologias
computacionais nos processos de ensino e de aprendizagem, sobretudo de
matematica, tais metodologias ainda sdo bastante limitadas, principalmente nas
escolas publicas, em que se encontram a maioria dos alunos de baixa renda. As
condic¢Oes financeiras das familias e das escolas podem ser fatores limitantes para a
incluséo digital devido a falta de equipamentos, apoio didatico, internet, laboratérios e
outros recursos basicos. De fato, apesar da essencialidade de tais recursos, séo
poucas as instituicbes escolares que conseguem oferecer essas ferramentas
tecnolégicas, o que pode colaborar para a ampliacdo das desigualdades na
aprendizagem dos discentes (SANTOS; MAFRA, 2020).

Segundo Soares e Cavalcanti (2013), as inovacdes tecnoldgicas associadas a

internet se destacam diariamente por mostrarem meios de aprendizagem diferenciado
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de extrema necessidade para o educando, mas que, no entanto, € preciso considerar,
também a formacao dos professores para utilizar as demandas do desenvolvimento
tecnolégico em prol da educacéo.

A introducdo de ferramentas tecnologicas computacionais associadas a
internet ainda é bastante precéria, pois segundo a UNESCO (2016), apesar de 92%
das escolas terem conectividade a internet, somente 10% delas disponibilizam-o livre
acesso a rede mundial de computadores para a comunidade escolar.

Essa situacao nédo é diferente no Brasil. De fato, considera-se que o pais, ainda,
esta muito atrasado em relacdo a disponibilizacdo das novas tecnologias
educacionais, pois segundo a UNICEF (2019), antes da pandemia da Covid-19,
iniciada no pais em marco de 2020, cerca de 4,8 milhdes de criancas e adolescentes
brasileiros viviam em domicilios sem acesso a internet. Essa realidade, dificulta a
incluséo digital de milhares de estudantes e, com isso, pode comprometer a producao
de conhecimento, cidadania, empregabilidade, conectividade e desenvolvimento
cognitivo.

Dessa forma, podemos entender que a insercdo de metodologias que
necessitem de recursos tecnoldgicos, ainda, oferece alguns desafios para a
comunidade escolar, ndo apenas no sentido de acesso, mas, também, em relacdo ao
uso adequado desses recursos. Tal problemética parece ser ainda mais complexa
guando se trata do ensino e da aprendizagem da matematica.

Sobre essa temética, é importante, também, fazer uma reflexdo pessoal,
baseada nas minhas proprias experiéncias enquanto professor de mateméatica da
Educacdo Basica, que manifestou véarias vezes opinido contraria ao uso da
calculadora na resolucdo de qualquer atividade em sala de aula, bem como da
observacédo de que varios colegas da area ndo estdo familiarizados com o manuseio
de calculadoras cientificas ou financeiras e, até mesmo, com o uso de computadores
e/ou outros equipamentos tecnolégicos indispensaveis ao melhoramento da pratica
docente no ensino de matematica.

Sendo assim, surgiu 0 seguinte questionamento: quais sdo, na visdao dos
professores de matematica, as possiveis contribuicbes do uso de recursos
computacionais para o ensino de matematica na Educacao Basica?

Assim, o objetivo geral desse trabalho é investigar as contribuicées do uso de
recursos computacionais no ensino e na aprendizagem de matematica, segundo a

oOtica dos professores de matematica de uma rede municipal de ensino.
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Especificamente, buscou-se identificar os beneficios do uso das tecnologias
computacionais para a aprendizagem mateméatica na Educacéo Bésica, na visédo dos
professores de matematica de uma rede municipal de ensino; relacionar as
dificuldades encontradas pelos docentes no uso de ferramentas computacionais e
apontar as ferramentas computacionais mais acessiveis aos professores e discentes
dessa rede.

Do ponto de vista metodolégico, foi realizada uma pesquisa de campo com
professores de matematica do ensino fundamental das escolas publicas de Juazeiro,
no estado da Babhia.

Estruturalmente, essa dissertacdo esta organizada da seguinte maneira: na
Secdo 1, tem-se a proposicao do problema de pesquisa e a sua delimitacdo, o que
ocorre a partir desta introducéo; na Secéao 2, apresentamos a fundamentacao teorica,
onde exploramos conceitos relacionados aos recursos computacionais e ao seu uso
na Educacéo Béasica, no ensino de matematica; na Secao 3, expomos a metodologia
adotada para a realizacdo do trabalho; na Secédo 4, apresentamos o0s resultados
obtidos em relacédo as principais tecnologias e plataformas digitais empregadas no
ensino da matematica e suas dificuldades nas escolas publicas de uma rede

municipal; e, por fim, na Secéo 5, apresentamos as conclusdes e consideracgdes finais.



13

2 USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS NO ENSINO DA MATEMATICA

2.1 INTRODUCAO

Desde meados do século XX e nas duas primeiras décadas do século XXI, a
populacdo mundial tem experimentado um crescimento tecnoldgico avancado,
responsavel por mudancas importantes na vida em sociedade, transformando o
desenvolvimento da arte, da cultura, dos meios de producéo, da interacdo entre as
pessoas, da saude, da educacéo, enfim de todos os setores em geral, propiciando e
facilitando o bem-estar da humanidade (BRANCO et al., 2020).

O avanco tecnolégico no mundo ocorreu rapidamente, principalmente
interagindo com o ensino e a aprendizagem de matematica no Brasil, esse avanco foi
fortalecido a partir dos anos de 1970. Esse incremento estimulou a criagdo de eventos
especificos com o objetivo de fomentar os debates sobre a tematica ‘tecnologias de
aprendizagem’, a partir do Programa Nacional de Informatica na educacgao
(PROINFO), implantado pelo Ministério da Educacédo e Cultura, com o intuito de
promover inovagao e evolugdo no ensino, criado e langado no pais por volta de 1997
(RIBEIRO; PAZ, 2012).

As transformacdes e as conquistas tecnolégicas foram acontecendo ao longo
do tempo, surgindo equipamentos de suporte ao ensino, como: retroprojetores,
projetores de slides, gravadores de rolo, filmes em super-8, dentre outros. Na década
de 1980, comecaram a surgir 0s primeiros computadores pessoais, dotados de
monitores monocromaticos de baixa resolucdo que apresentavam ferramentas de
escritorio, tais como processadores de texto e apresentacfes de planilhas. Na década
de 2000, surge a internet, com a promessa de revolucao no ensino, disponibilizando
uma infinidade de informacdes, possibilidades de mdltiplas formas de comunicacéo e
recursos graficos ilimitados (MARINHO, 2021).

Branco et al. (2020) destaca que o surgimento da internet alavancou novas
transformacdes tecnoldgicas, dando base a criagdo das chamadas Tecnologias da
Informacao e Comunicacao - TIC ou, como mais recente foi nomeada, as Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicagao — TDIC. As TDICs podem ser definidas como
“conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento,
a construcao e a utilizacido de um equipamento em um determinado tipo de atividade”
(KENSKI, 2003, p. 180); ou ainda, conforme Oliveira et al. (2016), como o conjunto de
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recursos tecnoldgicos que interferem e medeiam 0s processos comunicativos dos
seres humanos.

As TDICs sao de grande importancia em todas as esferas sociais, inclusive, na
educacao, com implicacfes diretas nos processos de ensino e de aprendizagem dos
alunos. Nesse contexto, a tecnologia ndo é o ponto principal desses processos,
porém, um dispositivo que proporciona a mediacdo entre educadores, saberes
escolares e educandos. Nesse sentido, do ponto de vista educacional, € importante
gue a tecnologia seja apoiada por um modelo geral de ensino que encare 0S
estudantes como componentes ativos do processo de aprendizagem e ndo como
receptores passivos de informagdes ou conhecimento, incentivando os professores a
reformularem suas aulas e a estimular seus alunos a participarem de novas
experiéncias (OLIVEIRA et al., 2016).

Ainda sobre a tematica, Valente (2018) considera que 0s recursos tecnoldgicos
estédo transformando o modo de desenvolver as atividades pela humanidade, como a
maneira que as pessoas pensam, resolvem problemas, acessam a informacéo e se
relacionam socialmente. Dessa forma, a tecnologia tem contribuido para o surgimento
e o desenvolvimento do que se conhece por cultura digital. Embora existam diversas
ferramentas tecnoldgicas voltadas para a area pedagdégica, ha muito que se avancar
dentro das instituicbes educacionais, a fim de que os processos de ensino e de
aprendizagem se tornem mais tecnolégico, sobretudo nas escolas publicas
(VALENTE, 2018).

Alguns fatores como a n&o universalidade e a dificuldade de acesso de parte
da sociedade aos recursos tecnologicos béasicos, como a internet, sdo agentes
limitantes no processo de modernizac¢ao tecnoldgica da educacdo. Somam-se a isso,
as caréncias das instituicfes escolares, no que diz respeito aos recursos tecnolégicos,
como, também, a necessidade de uma formacao inicial e continuada dos educadores
para que estejam mais preparados e imersos na cultural digital, de forma a utilizar as
novas tecnologias nas suas praticas pedagogicas (BRANCO et al., 2020).

O uso das novas ferramentas tecnolégicas educacionais pelo professor é de
fundamental importancia, uma vez que a atual geracdo de alunos é informatizada,
com bastante conhecimento do mundo digital, e pode confrontar o educador,
deixando-o em situacdo dificil. Por outro lado, quando o docente esta preparado e
dominando tais tecnologias, o conhecimento prévio dos alunos facilita o processo da

utilizacao dessas ferramentas no cotidiano da sala de aula, desde que a instituicao de
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ensino disponha das ferramentas essenciais para esse processo, pois a escola € a
responsavel pela disponibilizacdo dessas tecnologias (CAMILLO; MULLER, 2019).

Segundo Moran (2000), as tecnologias permitem um novo encantamento na
escola, no corpo docente e, principalmente no corpo discente. Os processos de ensino
e de aprendizagem ganham mais dinamismo, inovagcdo e um grande poder de
comunicacdo. Mas, se deve ter o cuidado com o uso das tecnologias na educacao,
mostrando que elas servem para ampliar um ‘leque de opg¢des’ para a interagao entre
professor e 0 aluno nesse processo, ndo para fazer no computador o mesmo que se
faz com lapis e papel; dai, uma das razdes para o fracasso do ensino remoto no
periodo pandémico.

Por exemplo, quando um aluno usa um software para resolver um problema,
ele descreve o problema a ser resolvido, o computador executa uma tarefa e permite
gue o aluno converse com o programa, planeje suas a¢des e tome a decisdo de como
vai realizar a atividade. Uma das etapas mais importantes nesse processo € a escolha
do software a ser usado. Ela tem que ser feita de maneira criteriosa e planejada pelo
docente, para que os objetivos sejam alcancados. Como destaca Valente (1993), o
computador tem que ser utilizado como um ativador de uma transformacdo na
educagéo, promovendo a aprendizagem.

As tecnologias computacionais associadas a internet podem ser usadas nas
aulas de matematica com varias finalidades: Como fonte de informacé&o; como auxiliar
no processo de construcdo de conhecimento, como meio para desenvolver autonomia
pelo uso de softwares que possibilitem pensar, refletir e criar solu¢cdes; como
ferramenta para realizar determinadas atividades (planilhas eletrbnicas,
processadores de texto, banco de dados), entre outras (SIMON, 2013).

Ainda, nesse sentido, mas seguindo um direcionamento mais genérico, Silva
(2019) aponta que o uso de recursos computacionais, também, podem ser utilizados
nas aulas de matematica com a finalidade de promover a contextualizacdo dos

conteudos, a abordagem interdisciplinar e a dinamizacao das aulas da disciplina.

22 O EMPREGO DOS RECURSOS TECNOLOGICOS A PARTIR DAS
RECOMENDACOES DOS DOCUMENTOS CURRICULARES
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Dentre os varios documentos curriculares que norteiam a Educacao Basica no
Brasil, incluindo orientagbes para a aplicagdo de metodologias educacionais,
podemos destacar: os Parametros Curriculares Nacionais — PCN e a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC.

Ap6s a redemocratizacdo do pais, um dos primeiros documentos com
orientagdes curriculares, em nivel nacional, foram os Paradmetros Curriculares
Nacionais publicados em 1997 e reformulados em 1998. Esse documento, orientou a
educacgao brasileira até 2017, quando foi publicada a versao final da Base Nacional
Comum Curricular, documento vigente no momento (COSTA, 2017).

Nos PCNs de 1997 ja havia referéncia a necessidade de uso de computadores

no processo educativo dos alunos.

E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos
como instrumento de aprendizagem escolar, que possam estar atualizados
em relagdo as novas tecnologias da informacéo e se instrumentalizarem para
as demandas sociais presentes e futuras (BRASIL, 1997, p. 67).

Apesar de nao direcionar a recomendacao para o uso de tecnologias digitais, o
que condiz com aquele periodo histérico no Brasil, quando esse tipo de tecnologia
ainda era pouco acessivel o trecho supracitado associa a necessidade de utilizar
computadores no ambiente escolar em funcdo de ser compreendido como um
instrumento importante das demandas presentes e futuras (COSTA, 2017).

Nos PCNs de 1998, a palavra tecnologia esta distribuida em todo o documento,
exprimindo interesses em tecnologias no amplo sentido como, também, ja
direcionando mais para as Tecnhologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) e

destacando, ainda, a preocupacdo com a falta de condi¢cbes das escolas.

A mencédo ao uso de computadores, dentro de um amplo leque de materiais,
pode parecer descabida perante as reais condi¢cdes das escolas, pois muitas
nao tém sequer giz para trabalhar. Sem dlvida essa é uma preocupacao que
exige posicionamento e investimento em alternativas criativas para que as
metas sejam atingidas (BRASIL, 1998, p. 96).

De acordo com os PNCs (BRASIL, 1997; 1998), o termo ‘tecnologias digitais’
ainda era pouco discutido oficialmente, mas as discussdes entre os profissionais da
educacdo eram constantes. Sendo que, em 2017, a BNCC foi homologada

apresentando diversos trechos com referéncias intensas sobre o uso de TDICs.
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Por sua vez, a Base Nacional Comum Curricular, a BNCC & um documento de
carater normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos
devem desenvolver ao longo de todas as etapas da Educacdo Basica. Suas
orientagdes pedagodgicas estdo baseadas no sentido de que o aluno seja parte
importante no andamento da aula, dando a ele mais autonomia com o uso de recursos
tecnologicos, deixando-o como estrategista do conhecimento e proporcionando ao
educando a oportunidade de aflorar o seu pensamento critico, aplicando todo o
conhecimento da sala de aula no seu cotidiano, em experiéncias desafiadoras e
atraentes (BRASIL, 2017).

Observa-se que ao longo da estrutura da BNCC, as TDICs recebem um
tratamento de destaque na elaboragao dos objetivos de aprendizagens da educagao
nacional para todos os niveis de ensino, sendo colocadas como orientadoras de todo
0 conteudo e agao previstos no documento. Assim, pode-se dizer que as TDICs sao
colocadas como elementos importantes na constru¢cao do curriculo escolar, ndo s6
pela frequente aparigdo no documento, mas, principalmente por fazer parte dos
diversos conteudos e dos objetivos de aprendizagens com eles relacionados (BRASIL,
2017).

E importante considerar, contudo, que a utilizagdo das TDIC por si sé ndo
possibilita o desenvolvimento das capacidades criticas e reflexivas dos alunos e, nem
mesmo, que elas sejam condi¢des suficientes para uma aprendizagem significativa.
Com efeito, conforme explicam pesquisadores do desenvolvimento intelectual
(Davidov, 1999; Luria, 2008; Libaneo, 2011), a aprendizagem com sentido para o aluno
depende de ensino que envolva procedimentos logico-investigativos de cada ciéncia,
0 que quer dizer que a abordagem pedagodgica, orientada pelo professor € que
impulsiona o estudante para a aprendizagem e, depois, para o desenvolvimento.

Em relagdo ao uso das tecnologias, € importante destacar ainda o que dispbe
a BNCC sobre colocar no curriculo brasileiro a responsabilidade de atender ao

mercado de trabalho. Segundo o documento.

E preciso garantir aos jovens aprendizagens para atuar em uma sociedade
em constante mudancga, prepara-los para profissdes que ainda nao existem,
para usar tecnologias que ainda ndo foram inventadas e para resolver
problemas que ainda ndo conhecemos. Certamente, grande parte das futuras
profissbes envolvera, direta ou indiretamente, computagdo e tecnologias
digitais. (BRASIL, 2017, p. 473).
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Dessa maneira, percebe-se que os interesses econdmicos sao, novamente,
privilegiados no documento que rege a educacao brasileira. Outro fator levado em
consideracdo ao mercado foi a exploracdo e o uso de ferramentas, ou seja, como
consumidores de tecnologia e como as TDIC podem ser utilizadas para colaborar com

o desenvolvimento intelectual dos estudantes (BRASIL, 2017).

Os estudantes devem usar diversas ferramentas de software e aplicativos
para compreender e produzir conteddos em diversas midias, simular
fendmenos e processos das diferentes areas do conhecimento, e elaborar e
explorar diversos registros de representacdo matematica (BRASIL, 2017, p.
475).

Especificamente, em relacdo ao Ensino Médio, de acordo com o Sistema de
Aprendizagem Escolar - SAE Digital (2022), a BNCC divide o curriculo em cinco
diferentes itinerarios formativos: linguagens e suas tecnologias, matemética e suas
tecnologias, ciéncias da natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais
aplicadas, e formacao técnica e profissional. Nessa fase, acredita-se que o estudante
tenha papel mais proativo no processo de aprendizagem e, também, no uso das
tecnologias. Assim, a BNCC prevé que a escola possibilite aos estudantes apropriar-
se das linguagens das tecnologias digitais e tornarem-se fluentes em sua utilizacéo,
consolidando a aplicacéo dos recursos tecnolégicos em cada disciplina.

Diante da nova normativa da BNCC, o investimento em tecnologia educacional
torna-se ainda mais essencial, aproximando a educacdo da realidade dos alunos,
possibilitando o aumento de recursos disponiveis para os professores ensinarem,
expandindo as possibilidades de compreenséo e aprendizado dos estudantes. Nesse
contexto, sdo recomendadas a adocdo das seguintes tecnologias na aprendizagem
pratica:

e Interacdo em ambientes virtuais: criar grupos em redes sociais com discussdes
tematicas, ou até mesmo utilizar um ambiente virtual de aprendizagem;

o Textos em formato digital: linguagem hipertextual - uso do livro digital, e-books e
textos de portais de noticias para incentivar a leitura e protagonismo do aluno;

e Producédo de conteudo virtual: producéo de conteddo em diversos formatos, para
trabalhos escolares.

e Aulas em formato multimidia: usar diferentes formatos na transmisséo do conteudo

para os alunos, como slides, videos ou mapas mentais;
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¢ Avaliacdo em formatos diferentes: podendo os alunos avaliar explorando os meios
digitais.

e Atualizacdo de materiais didaticos: ajuda a inserir a tecnologia em seus temas e
meios de aprendizado, otimizando o planejamento de aulas do professor (SAE
DIGITAL, 2022).

2.4 RECURSOS TECNOLOGICOS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O uso de tecnologias computacionais € uma tematica que vem chamando a
atencao de diversos pesquisadores em educacao ha algumas décadas. Devido a essa
importancia muitas pesquisas tém abordado essa tematica, todos relacionados a
insercdo das tecnologias computacionais nos processos de ensino e de
aprendizagem, sobretudo na area de matematica (ARAUJO; SANTOS, 2014).

O estudo de matematica, em geral, ndo é bem aceito pelos alunos, pois a
disciplina é vista como sendo algo que apresenta muitas dificuldades. Essa visao,
talvez seja decorrente da ndo apresentacdo das suas aplicacdes pelo processo, o que
poderia fazer com que percebessem gque a matematica esté inserida no cotidiano das
pessoas. Para Ravanello (2008) os alunos brasileiros estdo entre os piores do mundo
em matematica, segundo o ultimo Pisa (sigla em inglés para Programa Internacional
de Avaliacéo de Alunos), realizado em 2006. As preocupacdes com a deficiéncia vao
além das paredes do Ministério da Educacédo. De fato, o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, também, esteve atento a questado, tendo apoiado algumas acdes nesse
sentido, como por exemplo, a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP). Isso, porque segundo especialistas, ndo ha como desvincular o
aprendizado da matematica das possibilidades de desenvolvimento do pais.

Segundo Henz (2008), algumas tecnologias podem ser programadas para fazer
uma associagdo da matematica com a informatica a fim de minimizar a repulsa do
alunado em relagcéo a disciplina. O mesmo destaca que a insercédo das tecnologias
existentes seria uma proposta para auxiliar nas mudancas que se fazem necessarias
no ensino de matematica, que podem contribuir para o ensino e aprendizagem dessa
matéria. Dentre as tecnologias apontadas pelo autor, destacam-se: as calculadoras,
o computador, a internet e o video, além de uma série de outras ferramentas que a

cada dia ganham destaque nesse processo.
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2.4.1 Uso de calculadoras

Ferramentas educacionais usada ha décadas, bastante uteis no calculo das
quatro operacOes, e desde entdo estdo se tornando cada vez mais sofisticadas. A
evolugcdo deu-se a partir das calculadoras elementares que permitiam fazer os
calculos aritméticos simples, depois, surgiram as calculadoras cientificas que
permitiram realizar operacées mais trabalhosas, que demoravam certo tempo para
serem desenvolvidas manualmente, como o calculo de logaritmos. Com o passar dos
anos, as representacdes gréaficas foram incorporadas em pequenas calculadoras
portateis que passaram a ser chamadas de calculadoras graficas, essas possuindo
inumeras funcbes que permitem aos alunos construir diferentes tipos de graficos,
trabalhar com fungdes estatisticas, entre outras atividades (BONAFINI, 2002).

Com o avanco das tecnologias, o uso de sensores acoplados as calculadoras
graficas vem sendo objeto de estudo de varios pesquisadores (HENZ, 2008). O uso
dos sensores existentes, atualmente, € uma opc¢éo de tornar as aulas diferentes e
mais interessantes, pois 0s alunos passam a interagir, construir uma representacao e
logo apés podem discutir, analisar e verificar os diferentes dados obtidos,
possibilitando assim a troca de experiéncias em sala de aula.

Apesar de as calculadoras serem um dos primeiros recursos tecnoldgicos
existentes, nem sempre elas sao utilizadas pelos professores, pois eles acreditam que
seu uso faz com que os alunos figuem dependentes da ferramenta para realizar
atividades envolvendo calculos simples. Porém, é preciso ter clareza de que a
calculadora ndo precisa ser um recurso a ser usado todos os dias, e sim, deve ser
utilizado de acordo com o conteldo a ser trabalhado e com uma proposta de trabalho
estruturada para este propdésito.

Com efeito, a calculadora € um dos recursos computacionais acessiveis
existentes, mas nao é o unico, por isso, pode ser explorada em algumas atividades,
enquanto que em outras pode ser utilizado outro tipo de recurso. O uso da calculadora
geralmente gera preconceito, afinal elas servem para facilitar a realizagdo de calculos
matematicos. Contudo, isso néo significa que o aluno deve ficar dependente desse
recurso e sim, que o utilize em algumas atividades nas quais o uso dessa ferramenta
agilize situacdes em que os calculos desenvolvidos manualmente levariam uma
guantidade de tempo maior (HENZ, 2008).
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As calculadoras podem ser Uteis no auxilio de véarios calculos matematicos, por
exemplo, no estudo da potenciagao, porcentagem, raiz quadrada ndo exata, medidas
estatisticas, razdes trigonométricas, entre outros. Dessa forma, o ensino e a
aprendizagem podem ser otimizadas, preparando os alunos para a vida, ja que as
pessoas, em diversas situacOes e profissdes, precisam saber usar a calculadora,

como afirma Girardi (2004. p.1), ao indicar...

... que os beneficios ou maleficios do uso da calculadora em sala de aula é
um assunto complexo. Por um lado, observamos que alguns individuos fazem
uso excessivo desse instrumento, sem ao menos conseguir realizar
operacdes matematicas mais simples, sem o uso da calculadora. Por outro,
0 uso da maquina pode liberar o individuo de aspectos “mais mecanicos”
envolvidos na realizagdo de determinados contelidos matematicos.

O uso das calculadoras em sala de aula permite criar situacées em que 0s
alunos desenvolvem estratégias de resolucao, interpretacao de resultados, percep¢ao
dos conceitos matematicos aplicados nas situacdes vivenciadas, e, também,
desenvolvem a pesquisa, a discussdo de resultados. Esses recursos oferecem
inUmeras contribuicées para o ensino da matematica, mas € preciso que haja sempre

um bom planejamento do seu uso para que a aprendizagem ocorra (HENZ, 2008).

2.4.2 Uso do computador

O computador é um recurso que, se explorado de maneira correta, podera
contribuir muito no desenvolvimento de aulas interessantes, atrativas e diferentes,
pois pode proporcionar a abordagem de determinados contelldos matematicos de
diferentes formas, podendo ser utilizados em conjunto com softwares matematicos,
jogos matematicos, programas que exploram a programacéo, planilhas de célculo,
editores de gréficos, editores de tabelas, dentre outras possibilidades.

Em relacéo ao uso do computador, Brandao (1995, p. 91) diz que:

...s0zinho o computador ndo pode resolver todos os problemas antigos e
complexos que norteiam o processo ensino aprendizagem, mas pode ser um
elemento importante na reestruturacdo da educacgdo escolar para a qual é

oportuno que sejam canalizados os resultados da pesquisa didatica, as
experiéncias de professores e 0s recursos que oferece.

Nesse sentido, é preciso ter clareza quanto as formas de explorar o computador

no ambito escolar, este ndo deve ser visto como um recurso milagroso ou que vem
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para substituir o papel do professor, muito pelo contrério, este recurso podera ajudar
bastante no ensino, porém cabe aos professores estarem preparados para enfrentar
esse desafio, que € desenvolver aulas utilizando os computadores como auxilio nos
processos de ensino e de aprendizagem (HENZ, 2008).

Henz (2008), ainda, destaca que o computador pode ser explorado na
realizacdo de diversas tarefas, uma delas é utilizando diferentes softwares
matematicos que desenvolvam o raciocinio e a criatividade do aluno; estes, devem
promover situacdes que despertem a curiosidade e prendam a atencdo, mesmo
durante a realizacdo das atividades propostas. Varios softwares matematicos séo
utilizados nesse processo, como o0 Logo, com o qual é possivel aplicar aulas muito
atrativas e interessantes, explorando diversos saberes matematicos.

Uma experiéncia do uso de computadores com um software matematico no
Ensino Médio foi relatado por Claudio e Silva (2018). Nesse trabalho, os autores
reportaram uma atividade de extenséo realizada no laboratério de informética de uma
escola publica de Petrolina-PE, com uma turma do 3° ano do Ensino Médio, utilizando-
se do software de computacéo cientifica denominado Scilab. Os resultados obtidos na
experiéncia, demonstraram que 100% dos alunos participantes afirmaram que o
Scilab ajudou na compreenséao de conceitos de matematica e que 82% gostariam que

seus professores utilizassem recursos como o Scilab nas aulas.

2.4.3 Uso dainternet

A tecnologia de acesso a informacao por meio da internet tem revolucionado
todo o mundo, ndo sendo diferente no meio educacional. A internet € uma das
tecnologias mais utilizadas, devido a sua rapidez, praticidade e por possibilitar obter
informacgdes instantaneas sobre qualquer tema e a todo momento e lugar, tornando-
se, assim, um meio de comunicagdo muito util e de facil acesso, mesmo apesar das
limitagOes por pessoas de baixa renda.

N&o sendo diferente nas escolas, a Internet € um meio de fazer com que os
alunos pesquisem e desenvolvam atividades e aprendam a buscar novas formas de
adquirir conhecimentos. Porém, para que a internet seja util depende do planejamento
adequado, pois 0 sucesso do seu uso educacional depende primordialmente da parte

humana, demandando a preparacao técnica dos professores e auxiliares, para que as
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ferramentas disponiveis por meio da grande rede mundial sejam aplicadas de modo
criativo e produtivo (HENZ, 2008).

Segundo Moran (2004), antes o professor s6 se preocupava com o aluno em
sala de aula. Agora, continua se preocupando com o aluno no laboratério em
organizagbes de pesquisa, na internet com atividades a distancia e no
acompanhamento das préaticas de projetos e nas experiéncias que ligam o aluno a
realidade ou a sua profissao, relacionando a teoria com a pratica. O professor precisa
saber como orientar todas essas atividades, aprender a organizar o tempo dedicado
a cada momento da aula e incrementar outros meios de aprendizagem disponiveis
atualmente.

Um projetor multimidia com acesso a internet permite que professores e alunos
mostrem simulac¢des virtuais, videos, jogos, materiais em CD, DVD e péaginas da web
ao vivo. Tal recurso, serve como apoio ao professor, mas, também, para a
visualizacdo de trabalhos dos alunos, de pesquisas, de atividades realizadas no
ambiente virtual de aprendizagem, podendo ser mostrados jornais on-line, com
noticias relacionadas com o assunto que esta sendo tratado em classe. Com tudo isso
em maos, o papel do professor é estimular, provocar o aluno em novas experiéncias,
e ndo se acomodar, acreditando que, simplesmente levando os discentes a um
laboratorio de informética, ele esta tornando as aulas diferentes e cumprindo com o
seu papel. A tarefa de inserir as novas tecnologias € bem mais complexa,
necessitando de organizacdo, planejamento, metodologias adequadas e uma
avaliacdo das atividades desenvolvidas nesse espaco de aprendizagem (MORAN,
2004).

Um dos fatores mais importantes € que o professor esteja capacitado para
ministrar essas aulas em laboratorios equipados com os computadores e acesso a
internet, pois, surgirdo inUmeros questionamentos, duvidas, e o professor precisa
prever tudo isso para que consiga promover atividades que auxiliem nos processos
de ensino e de aprendizagem (HENZ, 2008).

Para Bianchetti (2008) a internet € uma midia que facilita a motivagdo dos
alunos, pela novidade e pelas possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece.
Essa motivacdo aumenta se o professor cria um clima de confiancga, de abertura, e de

cordialidade com os alunos.
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2.4.4 Uso de VIDEO

Dentre as novas tecnologias associadas aos processos de ensino e de
aprendizagem o uso de video, pode ser explorado para tornar as aulas mais
interessantes, promover a interdisciplinaridade, o dialogo e a discussdo sobre
assuntos diversos. Devido ser uma tecnologia de facil acesso e de manuseio tende a
ser preferida por varios professores (HENZ, 2008).

Moran (1995) define video como sendo toda mensagem audiovisual registrada
em fita, desde gravacdes de TV e filmes de videocassete, a mensagens produzidas
por cameras de video. O autor adverte que utilizar o video como “tapa buraco”, ou
seja, colocar video quando ha um problema inesperado, como auséncia do professor,
usar este expediente, eventualmente, pode ser Gtil, mas se for feito com frequéncia,
desvaloriza o uso do video e 0 associa, na cabeca do aluno a ndo ter aula.

Alguns cuidados devem ser observados ao utilizar esse recurso, pois de um
modo geral, a exibicdo de um video sem ligagdo com a matéria que estd sendo
abordada, pode levar o aluno a perceber que o video esta sendo usado como forma
de camuflar a aula. Também, é preciso que o professor tome cuidado com o uso
exagerado desse recurso, pois essa pratica pode diminuir sua eficacia e empobrecer
as aulas. Os videos que apresentam conceitos problematicos podem ser usados para
descobri-los junto com os alunos e questiona-los. Ndo é satisfatério, didaticamente,
exibir o video sem discussao e integracdo com o assunto de aula, sem voltar e mostrar
alguns momentos mais importantes.

O video pode ser utilizado de diversas maneiras, seja para iniciar uma aula,
servindo como motivacdo, como informacao do contetdo, sendo utilizado no decorrer
da aula, demonstracéo e ilustracdo de experiéncias que seriam impossiveis de serem
realizadas em sala de aula; criacdo de projetos em que os alunos poderiam produzir
um video e discuti-lo em sala de aula ou como integracdo para finalizar uma aula
(HENZ, 2008).

2.4.5 Uso dos softwares educativos

As ferramentas tecnolégicas educacionais como o computador e a internet

abrem espaco para varias outras tecnologias importantes que podem ser utilizadas
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nesse processo, como os diversos tipos de softwares criados especificamente para
cada tematica de aprendizagem. O uso de software educativo ja era mencionado no
PCNs, que ao tratar desses recursos afirmaram que é fundamental que o professor
aprenda a escolhé-los diferenciando “os que se prestam mais a um trabalho dirigido
para testar conhecimentos dos que procuram levar o aluno a interagir com o programa
de forma a construir conhecimento” (BRASIL, 1997, p. 35).

Os softwares matematicos podem ser explorados na realizacdo de diversas
tarefas, desenvolvendo o raciocinio e a criatividade do aluno e promovendo situa¢cdes
que despertem a curiosidade e prendam a atencdo. Segundo Gomes e Padovani
(2005), é um sistema computacional e interativo, intencionalmente concebido para
facilitar a aprendizagem de conceitos especificos, por exemplo, conceitos
matematicos ou cientificos. H& diversos softwares matematicos muito bons que
auxiliam o professor nos processos de ensino e de aprendizagem (AMANCIO;
SANZOVO, 2020).

Apesar de ouvirmos falar muito sobre o tema ‘softwares educacionais’, algumas
informacgBes importantissimas ndo sao tdo difundidas, como: onde encontrar esses
softwares e detalhes pedagdgicos sobre eles.

Diversos softwares tém sido utilizados no ensino de matematica, dentre eles
destacam-se o Geogebra, que é utilizado como ferramenta tecnolégica com o qual é
possivel aplicar aulas muito atrativas e interessantes, explorando varios conceitos
matematicos, principalmente os relacionados ao estudo da geometria (Luz, 2016;
Gravina, 1996; Amancio e Sanzovo, 2020); e, Dr. Geo, que representa graficamente
dados geométricos, como pontos, linhas e poligonos. Permitindo que o usuério
manipule visualmente os objetos, mantendo as propriedades matematicas dos dados
(ARAUJO; SANTOS, 2014). Ainda, se destacam os softwares: Tux Math Scrabble,
que apresenta desafios para construir equacbes compostas e para considerar
possibilidades abstratas mudltiplas; Educandus, direcionado para o Ensino
Fundamental nas disciplinas de ciéncias, geografia, histéria, matematica e portugués,
onde cada disciplina traz diversos aplicativos distribuidos por etapa (ano) de ensino;
Fractron, destinado ao assunto de operacdes com fragcdes de denominadores iguais
e diferentes; e, Balanca Interativa, desenvolvido como um referencial concreto para
nocéo de comparacgao e relagdo entre valores desconhecidos (ARAUJO; SANTOS,
2014).
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Dullius et al. (2006) destaca a importancia de outros aplicativos softwares
fundamentais na aprendizagem matematica, como: ‘Planilha de Calculo’, para analise
de dados e aplicado com algumas funcdes estatisticas (maximo, minimo, soma,
frequéncia, entre outras); ‘Projeto Gauss’, utilizado para calcular sistemas lineares n
x n; ‘Wingeometric’, usado para trabalhar com geometria plana e espacial na
construcdo de mediatriz, mediana, bissetriz e altura no tridngulo; e, ‘Graphmatica’,
usado para trabalhar com as funcdes elementares no Ensino Médio, como a fungéo
linear, inversa e exponencial, abordando topicos como dominio, imagem,

concavidade, reta crescente e decrescente.

2.5 O PAPEL DO PROFESSOR NA SALA DE AULA

O uso das tecnologias nas aulas de mateméatica na Educacao Basica é um fator
muito importante, mas deve ser bem empregada para encontrar éxito nos resultados.
A tecnologia computacional veio para auxiliar os processos de ensino e de
aprendizagem, mas para que se obtenha sucesso todos os envolvidos no processo
devem esta preparados, principalmente o professor (SIMON, 2013).

Para introduzir qualquer metodologia nova, como a modificacdo do curriculo, a
escola deve avaliar se os professores estdo qualificados para exercer tal funcéo e,
sendo necessario, promover uma formacao para esses profissionais. Tal cuidado,
deve ser aplicado, principalmente nas mudancas substanciais de propostas
curriculares, como vem acontecendo atualmente nas escolas brasileiras, devido a
operacionalizacdo da BNCC.

O papel do professor é bem maior do que propriamente dito, pois ele ndo deve
apenas explicar o conteido, mas sim tornar o aluno um cidaddo com a visdo mais
critica do conhecimento. Sua formacao deve ser de extrema importancia para o estudo
das diferentes abordagens sobre as teorias do desenvolvimento para que o0s
processos de ensino e de aprendizagem venham a responder as necessidades do
aluno (ALMEIDA, 2000).

A importancia do professor na sala de aula tem aumentado bastante,
principalmente, considerando que atualmente a tecnologia acompanha todos por
quase 24 horas, seja no celular, computador, tablet ou TV. Assim, o docente deve
aproveitar esses recursos para utiliza-los em sala de aula, proporcionando mais

interacéo e garantindo acesso a informacéo (OLIVEIRA; PEREIRA, 2019).
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No entendimento de Kenski (2008) o professor deve colocar em prética seu
conhecimento quanto ao uso dos suportes tecnolégicos, para facilitar e garantir uma
evolucdo dos alunos no aprendizado. O profissional da area da educacdo deve
perceber que os recursos tecnoldgicos sao verdadeiros aliados na otimizacdo do seu
tempo, planejamento de aula, diversificagdo das metodologias de ensino e
desenvolvimento da interagdo com os alunos.

Segundo Aguiar (2008), o uso dos recursos tecnolégicos proporciona uma nova
forma de escrita, levando a pensar pelo proprio pensar, podendo gerar mais
conhecimento sobre o assunto, visto que, a evolucao tecnoldgica e o avanco da
internet impulsionaram o surgimento de vérias ferramentas didatico-pedagdgicas.
Para Zaragoza e Silva (2008) o professor sera o facilitador, ao fazer interagir os
conteudos de suas disciplinas com os alunos, utilizando o computador como
mediador, possibilitando ao aluno assimilar o conteudo de maneira mais abrangente.

Reforcando a importancia da mediacdo, Camas (2013, p. 13) afirma que:

[...] o uso das tecnologias digitais aumenta o numero de informagfes
disponiveis e novas formas de comunica¢do podem ser introduzidas no
sistema escolar. Entretanto, a qualidade desta comunicacéo e a transposi¢ao
das informagfes em conhecimento sdo dependentes da mediacéo feita pelo
professor das metodologias dialogadas pelas instituicdes educacionais
(professores, gestores, alunos e comunidades pertencentes a escola) na
realizacé@o desta forma de fazer educacéao.

Nos processos de ensino e de aprendizagem, com a utilizagcdo dos recursos
tecnoldgicos, se obtém algumas vantagens. Dentre elas, destacam-se a interacao
entre professor e aluno pelo uso dos softwares educacionais, parceria, motivacao,
troca de experiéncias, dindmica, autonomia, recompensas, reacdes emocionais de
satisfacdo, alegria, autoconfiancga, significado de o termo aprender, ou seja, interagir
com o software (GRZESIUK, 2008).

A obtencdo dessas vantagens, contudo, pode esta condicionada a
disponibilidade de infraestrutura e recursos basicos, bem como do preparo dos
professores. Nesse sentido, € possivel considerar que para exercer 0 seu papel em
relacdo ao uso dos recursos tecnologicos, o professor pode enfrentar muitos desafios
e obstaculos que precisam ser superados. Dentre eles, a falta de uma formacgé&o inicial
gue contemple o uso das tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem; e
a capacitacdo dos profissionais que ja atuam na rede de ensino—(OLIVEIRA;
PEREIRA, 2019).
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Sobre a formacao continuada de professores, Prado e Rocha (2018) destacam
a importancia de acfes voltadas para a utilizacdo das TDIC. Nessa perspectiva, €
necessario que se considere esse processo de apropriacdo tecnologica na
capacitacdo docente, sob a otica de acbes que privilegiam o aprender-fazendo e
refletindo sobre a pratica pedagogica com o uso das tecnologias digitais de modo a
propiciar a (re)construgéo da base do conhecimento profissional, na tentativa de
diminuir o abismo entre a préatica do professor, a realidade do aluno e sua
aprendizagem.

Os recursos tecnolégicos, como destaca Baranauskas (2018), devem ser
empregados de modo a contribuir e enriquecer as possibilidades metodoldgicas para
o trabalho do professor, como também, melhorar o nivel de aprendizagem do aluno,
considerando inumeros desafios para uma educacdo mais tecnoldgica. Esses
obstaculos sédo ainda mais intensos devido as desigualdades sociais, como a falta de
acesso aos meios tecnoldgicos e a insuficiéncia de equipamentos e de infraestrutura
das escolas. Além de tudo isso, tem-se diversas caréncias na formacéo inicial e

continuada dos professores.
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3 METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza, quanto a sua natureza, como uma pesquisa
guantitativa, sem deixar, contudo, de contemplar aspectos de uma pesquisa
qualitativa, visto que aspectos subjetivos dos sujeitos também foram investigados.

Em relagcéo aos objetivos, se caracteriza como uma pesquisa exploratoria, pois
busca proporcionar uma maior aproximacao entre pesquisador e o objeto pesquisado,
com vistas a construcao de hipoteses (GIL, 2008).

Do ponto de vista procedimental, o trabalho se caracteriza, segundo Gil (2008),
como um estudo de caso, pois consiste no aprofundamento da busca de
conhecimento com pessoas experientes, professores de matematica, por meio de
entrevistas estruturadas, de acordo com a tematica em estudo.

Os procedimentos para o levantamento dos dados deu-se por meio de um
guestionario objetivo elaborado na plataforma Google Forms. O questionario
elaborado contou com 25 (vinte e cinco) questdes a respeito do uso das tecnologias
digitais no ensino de matematica e foi enviado aos participantes por meio de um link
via aplicativo de mensagem.

Os sujeitos da pesquisa foram os professores efetivos, que lecionam
matematica nas escolas publicas da rede municipal de Juazeiro, estado da Bahia.

Em 2021, a cidade de Juazeiro possuia uma populacdo absoluta de 219.544
habitantes, conforme estimativa do IBGE, distribuidas na sede, nas areas ribeirinhas
(margem do rio Sao Francisco) e nas areas de sequeiro. O municipio possui 529
professores atuando nos anos iniciais do Ensino Fundamental, 802 professores nos
anos finais e Ensino Fundamental e 607 professores no Ensino Médio, totalizando
1.938 professores municipais, distribuidos em 155 estabelecimentos de ensino (INEP,
2021), sendo que destes 54 sao professores de matematica.

O critério para a escolha da amostra de professores foi ser docente efetivo na
rede publica, com, pelo menos, um ano de experiéncia em sala de aula no ensino de
matematica, fazer parte do Ensino Fundamental e responder ao questionario. O

critério de exclusao foi o professor ndo lecionar matematica no periodo da pesquisa.
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O questionario foi aplicado no periodo de 14 de novembro a 22 de dezembro
de 2022. No total, 14 professores enviaram respostas, sendo que 2 foram excluidos
por ndo atenderem aos critérios de inclusdo. Dessa maneira, 0s sujeitos da pesquisa
foram 12 professores de matematica da rede municipal de Juazeiro-BA.

ApoOs a coleta dos dados enviados pelos entrevistados, estes foram analisados
com vistas a identificar categorias que se sobressaiam em relacéo as demais. Para
apresentacdo dos resultados, os dados foram transformados em tabelas e,
posteriormente, em graficos para posterior analise quantitativa e qualitativa, quando
for o caso, fazendo-se uma discussdo e embasamento comparativo por alguns

autores que trabalham com pesquisas sobre a tematica em estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, apresentaremos os resultados obtidos a partir da analise dos

guestionarios aplicados aos professores que participaram da pesquisa.

4.1 PERFIL DO DOCENTE E DAS ESCOLAS DA REDE

Buscou-se identificar a localidade das escolas de atuacao dos participantes da
pesquisa. Os resultados indicam que a maioria dos respondentes atua na zona rural

do municipio, conforme Figura 1.

Figura 1 - Localizacdo das escolas.

® Zona Rural: Sede do distrito
® Zona Urbana: Area periférica
= Zona Rural

® Zona Urbana: Regido central

Fonte: o préprio autor

Observa-se que 57% dos professores atuam em escolas localizadas na zona
rural, sejam em sedes de distritos ou em localidades isoladas, em que geralmente se
encontram mais dificuldades de insercdo de tecnologias modernas de aprendizagem,
inclusive acesso a internet. Em relacdo as demais respostas, vale destacar que a
maioria foi de docentes que atuam em escolas localizadas na periferia da cidade.



32

Foi verificado, também, entre os entrevistados que a maioria possui formacao
em matematica e especializacdo na area de atuacdo, conforme os dados da Figura
2.

Figura 2 - Formacéao profissional dos professores.

® Matematica
m Ciéncias

= Qutra graduacao com formacéo em
matematica

Fonte: o proprio autor

Verifica-se, conforme ilustrado na Figura 2, que mais de 85% dos professores
entrevistados séo profissionais com formacao académica em matematica, ou seja,
possuem base para analisar a insercdo e o desenvolvimento de metodologias digitais
no ensino e na aprendizagem de matematica. Apesar de que, alguns professores nao
sdo graduados em matemética, mas foi observado que sédo pos-graduados nessa area
de conhecimento, conforme os dados apresentados na Figura 3.

Figura 3 - Maior grau académico dos professores.

® Graduado matemaética
B Especializagéo

= Mestrado
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Fonte: o préprio autor

Em relagcdo a poOs-graduacgdo, apurou-se que quase 80% dos professores
participantes da pesquisa sdo especialistas na area de ensino em que atuam,
conforme apresentado na Figura 3.

Perguntou-se, também, sobre o grau de experiéncia dos professores em
regéncia de sala de aula. As respostas para esse item estdo sumarizadas na Figura
4, em que se observa que metade dos entrevistados possui experiéncia de 10 anos
ou mais no ensino de matematica, apresentando um bom tempo de convivéncia com
0S processos de ensino e de aprendizagem da disciplina, conferindo-lhes bagagem
para opinarem a respeito de melhorias na inser¢cdo de tecnologias modernas de

aprendizagem.

Figura 4 - Tempo de atuacéo dos professores entrevistados.

mQ -3 anos
m3 -6 anos
m6-10 anos

® acima de 10 anos

Fonte: o préprio autor

Foi inserido, também, no estudo o nivel escolar dos estudantes com os quais
os professores trabalham cotidianamente. Os resultados estdo apresentados na
Figura 5, em que se observa que a maioria trabalha com estudantes das duas etapas
do Ensino Fundamental.
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Figura 5 - Etapas de ensino ofertadas nas escolas entrevistadas.

® Fundamental: Inicial e Final

B Fundamental: Inicial, Final e
EJA

® Fundamental: Final

Fonte: o proprio autor

Importante destacar o numero consideravel de docentes que atuam na
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, que possivelmente representam maior
dificuldade na insercéo de tecnologias, pois se trata de um tipo de alunado com idade
acima de alunos do regular e, também, possuem dificuldades de dominio das
tecnologias digitais, necessitando antes, da aprendizagem de programas e software,
aprenderem a dominarem os aparelhos eletrénicos.

Vale salientar que apesar das dificuldades comentadas sobre o dominio de uso
dos aparelhos tecnologicos, todos os professores que participaram da pesquisa sao
lotados em escolas de ensino regular ou EJA, em que a carga horaria escolar é
significativamente menor daquelas de ensino integral; isto é, em que os alunos
possuem maior tempo e contato com equipamentos para manusear as novas

tecnologias educacionais.

4.2 ACESSO A INTERNET

O uso de equipamentos tecnoldgicos, principalmente os digitais, requer acesso
a internet de qualidade para o seu funcionamento adequado. Nesse sentido, a
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disponibilizagéo de acesso a rede de internet nas escolas pode ser considerada como
um fator limitante para facilitar o ensino e a aprendizagem por meio desses recursos.
Nesse sentido, observou-se que apenas um professor entrevistado, que representa
7% da amostragem, mencionou que trabalha numa escola em que ndo ha
disponibilidade de internet. Apesar de que, hdo é somente ter acesso a internet, mas
esta deve ser de boa qualidade, que suporte varias pessoas conectadas ao mesmo
tempo, sem ocorrer travamento e atraso na obtencdo de informacdes. Os demais

resultados sobre a qualidade do acesso a internet pelos professores estdo

apresentados na Figura 6.

Figura 6 - Quanto a qualidade do acesso a internet de 1 a 5 (1 = muito ruim; 5 = 6tima)
nas escolas.

B Muito ruim (1)

H Média a ruim (2)
= Média (3)

E Média a 6tima (4)
= Otima (5)

Fonte: o proprio autor

Observa-se que as escolas de Ensino Fundamental de Juazeiro, além de
possuirem acesso a internet funcionando regulamente em sua maioria, ja que mais
de 70% dos participantes responderam que a qualidade de acesso é de média
tendendo a 6tima, incluindo todas as escolas da zona urbana e rural. Esse resultado,
indica a viabilidade da introducdo e manutencdo das tecnologias computacionais nos
processos de ensino e de aprendizagem de matematica na rede. Nesse sentido, vale

destacar o que segundo Moreira, Lima e Brito (2019), apenas 14% das escolas
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publicas e 64% das escolas particulares do Brasil disponibilizam conectividade e uso

de tecnologias digitais para os alunos e professores.

4.3 RECURSOS TECNOLOGICOS NA PRATICA DOCENTE

A disponibilidade de equipamentos tecnologicos é muito importante, mas sua
mera presenca na escola sem que os professores tenham a intencao de inclui-los no
seus planos ou projetos pedagdgicos nao viabiliza a aplicacdo pedagdgica das novas
tecnologias computacionais. Nesse sentido, também, foram incorporadas no estudo

guestdes relacionadas as interacdes entre docentes e recursos tecnoldgicos.

Figura 7 - Recurso computacional que o professor possui ou teria mais facilidade de
usar nas aulas de matematica.

® Aplicativo de celular

B Computador: software em um
laboratério de informéatica

= Computador: software com
datashow projetado para a turma

H Calculadora

Fonte: o proprio autor

A Figura 7 apresenta os resultados sobre o efetivo uso de recursos
computacionais ou a facilidade no uso de tais ferramentas pelos professores, em que
observa-se que a maioria professores possui ou teria facilidade de usar o computador,
quer seja em laboratério de informatica, quer seja em sala de aula. Vale destacar,

também, a usabilidade apontada para o celular e a baixa adesdo ao uso de
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calculadoras, um dos recursos computacionais mais simples de usar e de acesso mais
facil para professores e alunos.

Na pratica docente € possivel a ocorréncia de situacées na qual o professor
planeja utilizar um recurso, mas, por diversas razoes, essa intencédo nao € efetivada.
Nesse sentido, foi perguntado aos docentes qual recurso tecnolégico ainda ndo usava,
mas gostaria ou pretendia usar nas aulas. Os resultados de questionamento estao
apresentados na Figura 8 e indicam que a maioria dos professores pretende usar
recursos computacionais, seja no laboratério de informatica, com uso de projetor ou
aplicativo de celular, pois sinalizam que a utilizagdo de tecnologias computacionais é

importante na aprendizagem dos alunos.

Figura 8 - Recurso computacional que o professor ainda ndo usa, mas gostaria ou
pretende usar nas aulas de matematica.

® Aplicativo de celular

E Computador: software em um
laboratério de informatica

= Computador: software com
datashow projetado para a
turma

H Calculadora

Fonte: o préprio autor

Os dados apresentados nas Figuras 7 e 8 sinalizam, na visao dos professores,
a importancia dos equipamentos necessarios que podem auxiliar nos processos de
ensino e de aprendizagem de matematica. De acordo com Silva (2015), além da
necessidade dos professores saberem utilizar as tecnologias educacionais, estes
devem ter condi¢Bes financeiras para aquisicdo de seus préprios equipamentos,

assim poderédo se aperfeicoar no momento do planejamento escolar.
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Em relacdo a calculadora, observa-se que esses resultados reforcam os
indicios de uma resisténcia por parte dos professores quanto ao uso desses
equipamentos nas aulas de matematica. Isso, ocorre mesmo diante de resultados de
estudos, como o realizado por Henz (2008), que apontam que, em algumas atividades,
0 uso desta ferramenta agiliza a resolucdo de problemas em que os calculos
desenvolvidos manualmente levariam uma quantidade de tempo maior.

De um modo geral, apurou-se que, mesmo apresentando problemas de acesso,
grande parte das escolas publicas do municipio disponibilizam redes de acesso a
internet. Da mesma forma, observou-se que a maioria dos professores ja utiliza
determinados tipos de tecnologias que favorecem 0 ensino e a aprendizagem de
matematica, ndo sendo, entdo, esses 0s principais problemas enfrentados para o uso
de novas tecnologias, conforme se verifica nas Figuras 9 e 10. De fato, segundo os
docentes entrevistados, a principal causa de ndo uso das tecnologias computacionais
em sala de aula é a falta de equipamentos adequados, faltando, assim, recursos
publicos para alavancar a aplicacdo das tecnologias modernas essenciais a

aprendizagem matematica.

Figura 9 - Principal causa do ndo uso de recursos computacionais nas aulas de
matematica.

® Indisponibilidade de
equipamentos

B Projeto da escola ndo permite

® Pode causar dependéncia nos
alunos

® Prejudica o desempenho dos
alunos em Exames Externos

= N&o h4 seguranga no uso
pedagégico

= Qutra opcao

Fonte: o préprio autor
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Figura 10 - Concordancia quanto ao uso de recursos computacionais na melhoria do
ensino e de aprendizagem de matematica.

0%___0%

E Baixa concordancia (1)

E Média a baixa concordancia (2)

= Média concordancia (3)

® Média a alta concordéancia (4)

= Alta concordancia (5)

Fonte: o proprio autor

A Figura 10 ilustra um dado relevante sobre o uso de recursos computacionais
no ensino de matematica: a totalidade dos docentes participantes da pesquisa
concordam em algum grau, que 0S recursos computacionais promovem melhorias na
aprendizagem dos alunos, indo ao encontro dos resultados de estudos sobre o tema,
apontando que a utilizacdo dos computadores e da informatica no ensino de
Matematica, no Brasil e no mundo, evidenciam melhorias significativas nos processos
de aprendizagem, bem como influenciam positivamente na leitura, escrita,
visualizacéo e criacédo de objetos matematicos pelos alunos.

De acordo com Santos e Mafra (2020), o maior impedimento para o avango das
tecnologias digitais em salas de aulas se deve ao baixo investimento publico no
suporte necessario as escolas, de forma que ndo ha acesso a internet e quando ha é
de fraca conectividade, ndo favorecendo a efetivacdo de préaticas pedagogicas

eficientes.
4.4 FORMA(;AO DOCENTE PARA O USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS
Outro dado de destaque na pesquisa diz respeito a formacédo continuada do

professor de matematica para 0 uso de recursos computacionais e tecnoldgicos e a

sua motivacdo para o uso de tais equipamentos ou para a formacao sobre o tema.
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Embora 50% dos docentes afirmem ndo existir ou desconhecer a existéncia de
formacao direcionada para o tema (Figura 12), verificou-se que existe interesse da
maioria dos entrevistados (64%) em se aprimorar em relacdo ao uso dos recursos
computacionais e que todos os professores gostam de participar de formacdo na

aplicacao de novas tecnologias.

Figura 11 - Motivacdo em usar recursos computacionais nas aulas de matematica.

0% __0%

H Baixo indice (1)

B Média a baixo (2)

© Média concordancia (3)
H Média a alto (4)

= Alto indice (5)

Fonte: o préprio autor

Além da motivacdo para a formacdo continuada sobre o tema, todos os
professores afirmaram que se sentem motivados a usarem as novas tecnologias
(Figura 11). Sendo que nem sempre essa motivacao é recompensada, pois raramente
ha recursos publicos para essa finalidade, como destaca Oliveira (2017), que uma das
principais dificuldades é o aperfeicoamento do professor as tecnologias, dificultando
sua intermediacdo e seu papel como facilitador no processo de aprendizagem dos
alunos. A formacdo continuada constante € muito importante, principalmente para
visualizar e perceber o momento exato de qual recurso utilizar no processo
educacional, como também empregar a ferramenta mais adequada para alcangar os
objetivos desejados. Nesse sentido, Prado e Rocha (2018) destacam que um dos
fatores mais importantes na implantacdo de novas tecnologias educacionais é a
preparacao e dos profissionais que utilizaréo os recursos tecnoldgicos alinhados aos

processos de ensino e de aprendizagem.
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Figura 12 - Existéncia de formacOes sobre o uso pedagdgico de ferramentas
tecnoldgicas nas escolas.

B Sim
ENao

m Nao sei responder

Fonte: o proprio autor

Figura 13 - Participacdo em capacitacdo ou evento, nos ultimos 3 anos, sobre o0 uso
de ferramentas tecnolégicas.

B Sim

mNao

Fonte: o proprio autor

Embora a maioria dos docentes tenha participado de alguma formacao
pedagdgica sobre o tema nos ultimos 3 anos, pode-se considerar preocupante que
isso ndo tenha acontecido para um pouco mais de um terco desses profissionais

(Figura 13). Para Soffa e Alcantara (2008), a formacdo docente continuada visa
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facilitar a superagdo de possiveis dificuldades na formagéo inicial, bem como
oportunizar o uso de novas metodologias e recursos tecnoldgicos disponiveis. Dessa
forma, torna-se muito importante que a rede de ensino promova constantemente
formacdes voltadas para a atualizacdo da aprendizagem dos seus professores, pois
as tecnologias educacionais se atualizam diariamente.

Por outro lado, é importante destacar que a maioria dos professores afirma nao
encontrar grandes dificuldades para aplicar os recursos computacionais em suas

aulas, conforme apresentado na Figura 14.

Figura 14 - Dificuldade no uso do recurso computacional nas aulas de matematica.

® Muito dificil (1)

H Médio a dificil (2)

= Média dificuldade (3)
u Médio a facil (4)

= Muito facil (5)

Fonte: o préprio autor

4.5 EQUIPAMENTOS TECNOLOGICOS EXISTENTES NAS ESCOLAS

Além da promocdao constante de formacdes voltadas para os professores e da
disponibilidade de acesso a internet de qualidade, o investimento em laboratérios de
informatica, também, € muito importante, pois mesmo que se tenham professores
preparados, internet de boa qualidade, mas sem equipamentos e laboratério a
disposicdo de todos, fica prejudicada a insercdo de metodologias digitais de
aprendizagem em matematica em conjunto: professores e alunos ao mesmo tempo,
realizando aulas praticas, visando a aprendizagem de ambos.
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Figura 15 - Existéncia de laboratorio ou sala de informatica na escola.

m Nao existe

m Existe mas sem
funcionamento de ensino

= Existe mas somente com
acesso aos servidores

H Existe com acesso a todas as
atividades de ensino

Fonte: o proprio autor

Outro dado revelador, conforme ilustrado na Figura 15, é que mais de 90% das
escolas pesquisadas ndo contam com laboratorios ou sala de informatica para a
realizacdo de atividades pedagdgicas. Para Varella (2017), as escolas privadas estao
um passo a frente, apesar de somente 47% possuirem laboratério, mas os alunos
dessas escolas aproveitam a estrutura em sua totalidade e seus alunos possuem
estruturas para praticarem em suas residéncias, enquanto que nas escolas publicas,
ocorre 0 oposto, 0 acesso a internet e 0 uso de tecnologia pelos alunos se da quase
exclusivamente dentro da escola. Do total de escolas publicas brasileiras, 81% delas
tém laboratérios de informatica, mas somente 59% deles sdo usados, mas nao
intensivamente para aulas praticas com alunos (UNESCO, 2016).

A disponibilidade de equipamentos de apoio, como o projetor nas escolas que
ndo possuem laboratério de informética é muito importante, sendo uma ferramenta
essencial para o repasse de conhecimentos computacionais para toda a turma em
sala de aula. Por meio dele, se pode ampliar numa tela as imagens do computador,
melhorando assim a explica¢do de contetdos e o entendimento do alunado.



Figura 16 - Existéncia de Data Show na escola.

0%

Fonte: o proprio autor

B Possui 2 ou mais unidades do
equipamento

B Possui uma Unica unidade do
equipamento

= No possui esse equipamento
ou outro similar

® Qutra opcao

Figura 17 - Quanto ao uso de Data Show na sua escola.

0%

Fonte: o proprio autor

® Nunca usou

B Raramente utilizo

m Utilizo de vez em quando
m Utilizo frequentemente

= Utilizo em praticamente todas
as atividades
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Verifica-se que a maioria das escolas da rede possui aparelhos de data show

(Figura 16), sendo que um numero significativo delas possui um Unico equipamento.

Dessa forma, nessas escolas, é possivel que o uso de tal recurso tenha algumas

restrices, devido ao compartilhamento com outros docentes. Neste caso, o ideal seria
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gue todas as salas de aula fossem equipadas com esse instrumento, facilitando o seu
uso e evitando a perda de tempo para instalar o equipamento no inicio de cada aula.

E possivel que as dificuldades mencionadas decorram do baixo indice de uso
de tal equipamento pelos professores (Figura 17), mesmo diante das inUmeras
possibilidades que esse instrumento pode oferecer para o trabalho em sala de aula,
além de auxiliar a visualizagcdo de conteudos pelos alunos e reduzir o uso do quadro
ou lousa para explanar os contetdos ou saberes.

S&o varios os educadores que apontam a importancia da presenca constante
do data show em sala de aula, pois se destaca como instrumento tecnolégico com fins
pedagdgicos nas atividades escolares em sala de aula, podendo trazer nova
perspectiva para o ensino de Ciéncias, contemplando a necessidade de adequacéao
ao desenvolvimento e promocéao dos alunos, com diferentes motivacdes, interesses e
capacidades (OLIVEIRA, 2013; GOULART, 2020; ANTONIO, 2011).

4.6 RECURSOS COMPUTACIONAIS NO ENSINO DE MATEMATICA
Existe uma grande discussao quanto ao uso de determinadas ferramentas no
auxilio de calculos matematicos em sala de aula. A respeito dessa tematica 0s

professores entrevistados, também, emitiram sua opinido.

Figura 18. Uso de ferramentas de calculos nas aulas de matematica na sua escola.
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Pelos dados apresentados na Figura 18, os professores, em sua maioria,
opinaram que as ferramentas computacionais citadas s&o consideradas adequadas
para o uso em sala de aula, porém em determinadas situacdes. Possivelmente, essa
opinido seja para que os alunos ndo usem em demasia, podendo se tornar vicio na
utilizacdo das mesmas, deixando espaco para o desenvolverem do seu préprio
raciocinio.

Novamente, observa-se que uso da calculadora no Ensino Fundamental parece
nao encontrar apoio entre os docentes pesquisados.

Vale destacar que as tecnologias digitais sdo benéficas na aprendizagem de
matematica, mas como auxilio, para potencializar e melhorar o entendimento dos

conteudos ministrados pelo professor.
4.7 RECURSOS COMPUTACIONAIS E INTERDISCIPLINARES

Os professores devem esta aptos, com o minimo possivel de dificuldade, até
mesmo para que possam aplicar a interdisciplinaridade de conhecimentos atravées de

metodologias computacionais.

Figura 19 - Contribuig&o do uso do recurso computacional na interdisciplinaridade nas
aulas de matemética.
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Dessa forma, observa-se pelos dados apresentados na Figura 19 que os
professores nao encontram grandes dificuldades para aplicarem o0s recursos
computacionais em suas aulas, como, também, declaram sua importancia na adocgao
de metodologias interdisciplinares no momento da insercéo dessas tecnologias junto
ao alunado.

De acordo com Leite et al. (2020), em pesquisa realizada sobre o uso didatico
das novas tecnologias digitais, os docentes apresentam determinadas dificuldades na
insercdo dessas tecnologias, mas o problema maior, principalmente em escolas
publicas é a falta de conhecimento total por grande parte do alunado. As formacdes
s80 necessérias tanto para professores como para 0s alunos, para que possam
vivenciar, satisfatoriamente, os contetdos programados a partir das contribuicdes
desses recursos.

Quanto ao desenvolvimento da interdisciplinaridade por meio das inovacoes
tecnologicas, de acordo com Santos (2009), cabe ao professor planejar as aulas de
maneira dinAmica com o uso das tecnologias disponiveis, as quais permitem novas
possibilidades e formatos educativos, pois, rompem as barreiras limitadoras das
disciplinas curriculares ao permitir aprender de forma interdisciplinar e aberta

De acordo com varios autores, nao resta duvida sobre a importancia das
tecnologias digitais nos processos de ensino e de aprendizagem, como destaca
Roland e Clesar (2021), que a matematica ensinada, principalmente nos anos iniciais
do Ensino Fundamental alicerca todo o desenvolvimento do pensamento matematico
necessario aos anos subsequentes, tendo em vista que nado é possivel compreender
temas avangados sem o entendimento do nimero e dos demais conceitos explorados
nessa etapa.

Importante, ainda, que tais conceitos ndo sejam abordados meramente com a
resolucdo de exercicios de fixacdo desconectados do contexto e do interesse dos
educandos, o que é definido como algebrismo e acaba por dificultar a aprendizagem
matematica esperada nesse periodo, gerando o que Papert (1980) cunhou como
Matofobia — 0 medo/aversdo a matematica (SOUZA, 2017).

E nesse contexto, que o uso de recursos tecnologicos, em especial os
computacionais, podem auxiliar os processos de ensino e de aprendizagem da
matematica, devido as suas potencialidades, conforme apontadas por Silva (2021) na

contextualizacdo dos contetdos na interdisciplinaridade, na dinamizacdo das aulas,
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na experimentacdo do ensino da matematica e na exploragdo das limitacfes das
maquinas como recurso pedagdgico.

Sob essa otica, na busca de um ensino de matematica mais atrativo, o
professor pode utilizar diversas ferramentas didaticas, tais como: lousa, projetor
multimidia, livros didaticos, jogos analdgicos e digitais, material dourado, tablets,
celulares, jornais, revistas, Laboratério de Informatica, brincadeiras dirigidas, videos,
audios, musicas, o proprio ambiente natural, entre muitos outros materiais.

Dessa forma, o uso de instrumentos diversos, ndo somente aparelhos digitais,
com base na resolugdo de problemas em detrimento do puro ‘algebrismo’ auxilia a
aprendizagem dos educandos. Nesse sentido, considerando os avangos tecnoldgicos
das ultimas décadas e o acesso desde a idade mais terna das criancas com as
tecnologias digitais, o uso dos computadores e dispositivos moveis associados a
internet tem se tornado cada vez mais relevante no ambiente escolar, tendo em vista
as mudancas decorrentes nas formas de comunicagdo, de interacdo e,
principalmente, de adquirir novos conhecimentos. Além disso, o uso de tecnologias
digitais auxilia no processo de investigacdo de problemas matematicos e permite o
melhor gerenciamento da aprendizagem do tempo e das acdes de aprendizagem
(ROLAND; CLESAR, 2021).

Segundo os autores citados corroboram com a pesquisa realizada, pois as
tecnologias digitais podem e devem ser inseridas na aprendizagem matematica em
determinadas situacdes, a depender do contetdo e da disponibilidade e dominio da

ferramenta a ser utilizada.

4.8 RESULTADOS EM RELACAO AOS OBJETIVOS DA PESQUISA

De um modo geral, os principais beneficios apontados pelos professores em
relacdo ao uso de recursos tecnolégicos e computacionais no ensino de matematica
foram auxiliar a compreensdo, por parte dos alunos, do conteddo metodoldgico
programado e melhorar o ensino tedrico-pratico, contribuindo significativamente no
cumprimento acelerado das tematicas discutidas.

Os professores entrevistados foram unénimes quanto a existéncia de
beneficios no uso didatico das tecnologias digitais na aprendizagem matematica.
Contudo, foi verificado que as principais dificuldades encontradas na inser¢édo dos

recursos computacionais nas salas de aulas estéo relacionadas, principalmente, aos
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baixos investimentos publicos em laboratérios e demais equipamentos essenciais as
salas de aulas, mesmo considerando que as escolas disponibilizam de acesso a
internet e possuem alguns equipamentos. Em relacéo a isso, é importante destacar
gue a acessibilidade é limitada e os instrumentos computacionais sao insuficientes
para uso regular por todos os professores.

As principais ferramentas existentes e utilizadas foram a internet e aparelho de
‘data show’ disponivel na escola, mas, em algumas escolas, para ser programado o
uso entre os professores, pois ndo possui disponibilidade para todos ao mesmo
tempo.

Ficou evidenciado que a maioria dos docentes ndo faz uso do laboratorio de
informatica, mesmo nas escolas que possui esse espaco, necessitando de formacdes
para que se possa incentivar a utilizacao de equipamentos de informatica disponiveis
na escola. Geralmente, as tecnologias digitais utilizadas em sala de aula sao
empregadas por meio do computador do préprio professor, acoplado ao ‘data show’
da escola, quando programado o uso. Como também, se faz uso da calculadora em
aulas préticas em grupo e demonstracao de aplicativos de celular. Também utilizando
seu proprio smartphone, acompanhado por alguns alunos que possuem esse

aparelho.
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5 CONCLUSAO

Apoés a chamada Terceira Revolucéo Industrial com a chegada da internet e em
consequéncia a globalizacéo, varias mudancas sociais e culturais foram aparecendo
na sociedade mundial, as quais caminham a passos longos com as inovacfes de
tecnologias cada vez mais sofisticadas em todas as areas do conhecimento humano.
Nesse sentido, 0s processos de ensino e de aprendizagem precisa acompanhar esse
desenvolvimento. Todas as tecnologias podem ser devidamente aproveitadas atraves
de ferramentas computacionais programadas com metodologias apropriadas as areas
do conhecimento, sobretudo na Educacdo Bésica, e principalmente no ensino de
matematica, por possuir uma relacdo muito préxima da linguagem computacional.

Vale salientar que o principal elo de interligacdo do conteddo metodologico as
tecnologias digitais educacionais € o professor, ndo podendo esse ser excluido do
mundo digital, devendo ter forma¢cdo adequada e constante, seja no processamento
das midias e suas ferramentas, como também nos procedimentos essenciais na
construcdo de conhecimentos através dos varios programas do ensino aprendizagem.
Dessa forma, o professor deve compreender que as ferramentas tecnoldgicas sdo um
meio e ndo um fim, o docente é que tem o papel principal, na sensibilidade de usar
esses recursos de forma apropriada. O emprego dessas ferramentas deve ser
dosado, sem excessos, ndo sendo cansativo para o aluno.

Varios estudos ja comprovaram que o uso das tecnologias em sala de aula é
uma importante ferramenta para transformar de forma positiva o ambiente de
aprendizagem, por meio da qual é possivel desenvolver variadas atividades, investigar
diferentes formas de resolucdo de problemas e debater possiveis resultados. Isto é,
permite que os alunos vivenciem novas experiéncias e apliquem o0s conceitos
vivenciados, principalmente os matematicos.

N&o sendo diferente a opinido dos professores de matematica do Ensino
Fundamental das escolas publicas de Juazeiro-BA, pois o0 posicionamento destes
clama por melhores estruturas para o uso das tecnologias digitais, pois apesar das
escolas disporem de acesso a internet, deixam a desejar quanto ao suprimento de
equipamentos e de laboratorios de informatica.

As tecnologias estdo disponiveis no mercado, os profissionais que ensinam
matematica em Juazeiro ja fazem uso de determinados tipos de metodologias e estao

a disposicdo para as formagbes continuadas visando o aprimoramento do uso
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pedagdgico dessas tecnologias, ficando assim desestimulados pela falta de estruturas
nos estabelecimentos de ensino.

Portanto, para o sucesso no emprego dos recursos tecnoldgicos
computacionais no ensino de matematica na Educacdo Basica do municipio de
Juazeiro-BA € primordial que os gestores educacionais se comprometam mais no
planejamento e alocacdo de recursos, seja nha infraestrutura, aquisicdo de
equipamentos, formacdo continuada de professores, para que o0s planejamentos
possam ser inseridos nas praticas escolares a contento, em prol do melhoramento do
conhecimento da matematica. Pois, nota-se que os professores ndo sdo empecilhos,
pelo contrario, sdo favoraveis e acreditam nas tecnologias digitais para o
melhoramento dos processos de ensino e de aprendizagem.

Por fim, & importante destacar que, devido ao tamanho da amostra utilizada,
este estudo ndo possibilita generalizagbes para toda a rede municipal de ensino, mas
pode, contudo, apontar alguns direcionamentos a serem observados pelos gestores
municipais. Sendo que, fica evidente, mesmo apesar da pouca utilizacdo de recursos
computacionais nas escolas pesquisadas, mas, se verifica 0 aumento do interesse
dos alunos na aprendizagem de mateméatica com o uso das novas tecnologias. Nesse
sentido, como proposta de estudos futuros pode-se complementar este estudo de
caso ampliando o tamanho da amostra e/ou estendendo a pesquisa as escolas,
alunos e suas familias, com a finalidade de investigar o acesso a internet e
disponibilidade de equipamentos computacionais em suas residéncias. Assim, faria
uma andlise mais completa sobre a situacdo do uso dessas ferramentas pelos
principais interessados no processo de ensino aprendizagem: escola, professor e

aluno.
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APENDICE A - Questionario utilizado na pesquisa

Cancorga com  TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDDT *

Marcar apenas wma oval

) Sim, Respanders sa Ouastianddo
() MGa. Mas, pretenda responder o questianaria,
() min. Tambsm nio continuars & resaonder 8o questiondrio.

Pargunlas sobre formacio ¢ aluscdo profissional

Assinde 2 opgdo gue melhor caracteriza a sua Tormaglo profissional inical. *

Marcar apenas wma oval,

() enciadnda) em Matemtica
() Lseenciade]a) em Cléneas,

 Dutra graduagho com formagio pedagdgica em maismilica.
7 outra apeis.

v

P

Assinale a opgao gue melnor caractariza o SsU Maler grau acadsmico. *
Marcar apenas wna oval,

() raduagiic {licenciatura au bacharefadc)
() Especialiracio

) Mestrada

() pawsnrada

Asginele 8 opgéo gua melhor caractariza o seu tampo de atuagie como
professor de matemabica da rede manicipal de Juareino=BAT

Marzar apenas ums oval.

(__J0adanos
(_J3atencs
(__éattanas

)10 anos ou maig

Sua escola & de Tempo Intagral ? *

Marcar apenas una oval.
_sim

i maa

Assinade a opgdo gue melhor caracteriza a sua escola com rebagdo a inlermel, *

Marzar apenas uma oval

() mescoks disphe de seessn & ntamet wif (funcienands ragularments)

() wescola dispie de azesse a intemet wisll {mas nio funcienands regulanmente)
) bescola digpde de scessn @ ntemet via celdllar au rddia

() mescols nbo dispde de acesso & intemel .

™y

) dutrs apede

Em caso de sua escols possulr acesso a intemet, numa escala de 1 a 5,
sendo 1 multo ruim e 5 &tima qualidede; como vocl classifica o sina da
internat de sua escola?

Marcar apenas uma oval.
[l
[} ]

Assinale a apido que mefhor representa a sua sheacio atual na rede municipal *
de enging de Juszeina-Ba:

Marcar apenas uma oval,

() Em afetive sxercicia o atuanda om sala de auls

() Em efative axancicsn, mas axarcenda atridade fora da sala de adla,
() Goganda lizenca saide (3 meses ou mals)

() Gozanda ouirs tipo de licerga (3 meses ou mals)

O Durra situagio

) Dutrex

Perguntas sobre a Unidade Escolar de atuagiio docenie

Assinale @ opgéo que melhar representa a lacalizacio da bua asccla:

Marcar spenas uma oval,

7 Zona Urbans, Regida Central da Cidade

) Zona Urbana, Regi@a Perilérica da Cldade
) Zona Rusal, sede de Distito Municioal

) Zona Rual

-
-
pu
p
—

) Oudtra apgiio

Assinale a oprio gue medhor representa o nivel de ansing oforads em ua -
escola

Marear apenas uma oval,

() Ensing Fundamental -Aras Iicials & Ancs Finass
) Engino Funcamental - Anos Incsals, Anos Finals & EJA
 Ensing Fundamental - Anas Finais & EJA
7 Eneing Funeamental - Anas |neisis
() Ensine Funéamental - Anos Firais
CJEm
C

) Outra apgiio

Sobra 3 axisténcia de laboratiric ou sala de informética, assinele & opgao qgue *
mahor carasieriza 2 sua escola

Marcar apenas uma eval.

() Existe Iaboratteio ou sabs de informatice com acessa lire & slividades de
engina de indas as disciplnes.

() Existe laboratdrio ou sals de Informdtics, mas com scessn restrito sos
servidores da escole

() Exlate bahomastrio ou salla de informiética, mas aem funclanamenta para
ativicades de ensing.

) Nl exinte lanomefrio ou sala do informatice na ascola.
) oura apsti

Em zaso de resposta posiliva na questio anterior, & possivel irabalbhar coma #
turma loda ag mesmo instante no kboratdrio ou sala de informidlica?

Marcar apenas uma owal.

Sobve 8 exslEncia de delashow (projelor de imagens via computadar au o
celdary ne sua escol, essinale a cogdo que melhor carscterize a sua escola:

Marcar apenas uma oval,

() Passul 2 ou mais unidades do equipamanta
() Passul uma dnica unidade do equipaments
() Mo possui as5se squipamanie ou cutre similiar

() Outra apgiie

Perguntas Sobre pratica pedagdgica decanie & Recursos Tecnolbgicos
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14, Assinele 2 opelo gue melor representa a frequineia com a qual vool uifiza *
o DATASHOW em suas sulas de malematica,

Marzar apenas wmna oval

() Munea ussl

() Raramante wtiliza

() unlliza de vez em guands
() uslliza frequentements

. unllizs em prateamente tadss as aubass.

15, Assinele 2 opgBo gue melhor representa a frequineia com a qual vood vilize *
CALCULADORA am suas aulas de matemética.

Marcar apenas wma oval

D Nunca usei

() raramente wiliza

() Uslliza de vez em quands

() utilza frequertements:

() utllza em pratcaments tadas a5 aulas

16, Assinala a opgia que mabhor reprasanta a frequéncia com a qual vocd wiliza o *
COMPUTADOR am suas aulas do matamdtioa,

Marcar apenas wma oval

) Nunca ussi

() reramerte wilizs

() Uniliza de vez em guards
() usiliza Frequentemente

() Utiliza em praticamense tadas as aufas.

20.  Sobre o usa da COMPUTADOR para reslzar calculos nas aulas de .
matzmética, assinsle & opgac gue mehhor represanta a fus posigan:

Iarcar apenas Lma oval

() Niio acho que sefs adequado usar esse recunsa no snsine fundamental
() hehe que seja adequads usar esse recurse na ensne fundamental

(: Acho que seja adequade usar esse recurse na ensing fundamental parém
ﬂmsemalnms siluarGes especilicas.

() Outra epeda

21.  Sobre o uso da APLICATIVO DE CELULAR pars realizar céloulos nas aulas *
de matamatica, sssinle & opgao gue melhor represanta a tua poskao

Marear apenas wna aval

() Miic acho que seja adnquads user 0sse Mcurse NG snsing fundamental
[} Acho que seja adequade usar esse recurso na ensing fundamental

() cho que 58ja adequada Lsar assa recurss na snsma fundamental, pardm
apenas em algumas siuagBes espectlicas.

() tutra opgda

22, Numa escakde 1a 5, onda 1 indica uma confribuicin muito negativa @ & *
wmie corlribuigio mudo poesiliva, como vool avala @ contrbuicio do usa da
CALCULADORA nas adlas de matemabica do ensing fundamental?

Marcar apenas wna oval
o
e
s
4
s
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17.  Assinale 2 opgde gue mefhor representa a frequéncia com a gual vl *
ulibza APLICATIVO DE CELULAR em suas sulbss de matemdlica,

Marcar apenas uma oval,

() Munea usel

() Rammants utilzo

() unilize de vez em quanda

I uiilizo frequentements

. runilize em praticaments todas as sdas.

18, Casovocd utlze slgum recurso ndo meancionado nessa formubario, por

genileza, nforre no aspago abako.

19. Sobre ouse da CALCULADORA nas auls de matematica, assinake a opgdo =

que mefhor representa a tua posigio;

Marcar apenas ume oval.

(. /MEn acho que sejs adecuace usa sses recarso no ensing fundamerisl
achi que 26s adequsdo USAT 8586 MeCUFES N0 Shsine fundamentsl
(

(7 Acho que s<ja adequado usar asse recurse no ensino fundamental, porém
apenas em algumas situaches especiiicas.

T Qutra apein

-
) b

C
C

3. Muma escela de 1 a5, onde 1 indica wma contribuigio muite negativa & § -

uma contibuigde muito pasitiva, coma vool svelia 8 comribuicio do uso do
COMPUTADROR nas aulas do matemilica do ensino fundamental?

Marcar apenas ume oval.

24, Muma escala de 1 a5, onde 1 Indica wma conlribuigio multo negaliva e 5 *

uma sanbribuigle muilo posiliva. coma vool avalia a conlribuiglo do use de
APLICATIVOS DE CELULAR nas allas da reatermdtica do ensing
fundamental?

Marzar apenas uma oval,
n
oz
(@
s

s



Muma escals de 1 a 5 onde 1 indica urma contribuicio miils negaliva e 5§ * 27, Murma escala de 1 a 5, onde 1 indica uma contribuicio muilo negaliva e 5

uma conlrbusgie mulo pesiliva, como vool avelia, de un mode gerd, a uma cenbribuigBe muilo posiliva, coma vecd avalia @ conlribuigle do uso de
contribugas de uso de urm RECURSD COMPUTACIONAL (Calzuladora, um RECURSO COMPUTACIONAL (Cdleuladors, computador, apleative de
computador, aplicative de celular, etc) nas aulas de matematica do ensino cebdar, eic) para a INTERDISCIPUNARIDADE entre 8 matematica & outras
fungamantal? disciplinas escalares?

Marcar Apenas wha aval Marcar apenas uma oval,

o (el
e 2
[ Da
4 o
s s
Huma ascala da 1 a 5 onda 1 indica uma confribuicdo muits nagativa e § * 28, Muma escala da 1 a &, onde 7 indica uma contribuigiia muits negativa s 5

i conlribuigiie mulo posiliva, como vook avalia a confrbuicio do uso de uma contribuigis muitn posilive. coma voos avelin @ conlribuigio do. wso de
um RECURSO COMPUTACIONAL (Calouladars, computader, aplicave de um RECURS0 COMPUTACIONAL | Calculadara, computadar, aplcative de
celufar, ale) pars 8 CONTEXTUALIEACAD dos conteddes de malemilica do celdar, eie) para MOTIVAR os elunos nas aulas de matemdtica?

enging lundamenlsl?

Marcar apenas uma oval,
Marcar apenas uma oval

[

Oz
[
o4
4 s
s
Muma escala da 1 a & onda 1 indica maito oficl & & muite facll comao vesdé * 32, Assmale o recurso camputacional sus vock tam ou teria mass DIFICULDADE =

avalia o seu nivel de DIFICULDADE no o de um RECURSO
COMPUTACIONAL (Calculedara, computadar, aplicativo de celular, eic) nas

de usar em suas aulas de matematica,

sUms aukes de matematica? Marcar apenas uma sval.

—
Marcar apenas uma aval () caeuladora

() camputader (softwars computaesionsl em um | o de i jea)
—

1 .
h— () Compirtaon (softwate oomputatansl am um datashow projetado para &
ez urrma)
s ) malicativa de ceular
s ) Outrs apcho
s
a3 le o recursn ional gue vool ainda ndo uea, mas goslaraou ¥

Numa sscals de 1 a 5, onde 1 indica pauguissime srovavel & 5 taments . pretends usar am suas aulss de matematca.
pravave] gual 8 probatldade de vocd ulifzar um RECURSO Marcar apenas wma oval,
COMPUTACIONAL (Caleuledora, computadar, apliestive de calular, stc)
sistematicaments nas suas aulas da matematica? () Colculadora
Maresr apenas uma aval () camputador (software computacianal am um labaratério do informatica)
— () Computader (softwane computacional em um datashew projetade pars @
Ln furma)

) Mplicativa de cofular

() Outra apgio

Assinale o recierso computacional que voch tem au fera mais FACILIDADE de *
usar nm suas aulas de matemitica,

Marcar apenas wma aval

) cabuladara

) Computador {saltware computacianal em um baborattrio de informitica)

e oy

) Computadar {gaftwere compuiacionzl em um datashow orojetado para s
T

) mplicativn de cebalar
() Dutra apgds
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34, Qualdas questies abaixa, se for o casa, seria 8 princpal causa do NAQ USO = 37, Muma escala de 1 a B, onde 1 indica baixe Ingice de concorddncia; ¢ B indica -
e reclsos compulacionas nas suas sulas de matematica: dlo indice de concordancia; indigue o seu nivel de concordancia com a
frase: Me ginto motvado em usar recursos computecionals nas aulss de

34,

L

40,

41,

4z

43,

Marcar apenas wma aval, matematca.

() Gora indisciphna dos akinos durants as aulas Marzar apenss ums sl

() aarapalha a aprendizagem da matemitica

) Indisponibabdace de recuracs materals | souipamentos, Imermes, e} E:

) A s tenho segUraNca N Uss pedagigics desses IBCUrEes ‘_
() Pode deixar os slunss dependenies desses squipamentos Eja
_ Prejudica o desempenho dos dunos em Exames Extemos k::”‘
() o prajets pedagbgion ca escela ndo permite s

) outra opcdn

Parguntas sebre Formagao Continuada

Mo caso de ler assinalado outra opeio n item anlerior, par ganileza, 34, Sus escols ou reds de ensing promove formagoes vokadas para o uss
espesiligue aqui: pedagégee de ferramentas tacnolbgcas, de um meda garsl?

Marcar apenas uma oval
(__8im

MNuma escala de 1 a5, onde 1 indica baixo indice de concondancia; e 5 indica = (:' Hka

alio indica do concondincia; indique 2 sew nival de concardiincia com a () Wi 5o responder
frase: O uso de recursos compulacionais pode imalcar em melharizs paa o

Bnging ¢ & aprandizagem de matemMica,

Marcar apenas wna aval 39, Sua escola ow reda de ansino promave farmagoes vakadas para o uso
S padagogico de faramentas leonalGgicas como computador, calouladora o
o apieativos no ansing de matematies?
—z

(_J Marcar apenas uma oval,

s

Ca _Jsim

s [

.

) MEa sel responder

Farticipau da alguma capaciagan ou evento sobre o uso pedagdgico de .
farramentas tecnoldgicas no dlimos 3 anos?

Marcar uma aval

apenss it cobeiadis s bl eilac v ipicvado pelo Googhe.
__sim o
L—: Mo Google Formularios

() Niie sal respoader

Participau, no dfimos 3 anos, de algums capecilagio ou evenlo sobre o usa *
padagtgics de computadar, caleuladors & apleativos no enging de
matemética?

Marcar apenas una aval,
) sim

[ Mo

("} Wiie sei responder

océ gostaria de pariicipar de capacitacio ou aventos sobma o uso -
podagégics de computadar, caleuldora o aplcativos no ansing de
malamalica?

farcar apenas wma oval.
sim

(' Hie

) Mao s responder

d avoasa vabosa colab nos cokecamos a

o
disposico para tirar eventuais dividas e delxamas o praxima

Final da EpagE Dara vack esorever o que desejar sbre o 1T da
Entravista pesquisa

Espago reservade pare vood scrascentar, se desejar, aljum porto 8 @538 -
enfrovista.



